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Ïðåäèñëîâèå
×òîáû èäòè âïåðåä, íàäî ïîíèìàòü ñìûñëû è çíà÷åíèå ñäåëàííîãî

ðàíåå. Íåò íèêàêîãî ñîìíåíèÿ, ÷òî â Ãëàçîâñêîì ãîñïåäèíñòèòóòå óñè-
ëèÿìè êîëëåêòèâà ìåòîäèñòîâ�ôèçèêîâ ïîñòðîåíà íàó÷íàÿ øêîëà. Åe
äåÿòåëüíîñòü ïîñòîÿííî ðàñøèðÿåòñÿ, åe âëèÿíèå íà ðàçâèòèå ôèçè÷å-
ñêîãî îáðàçîâàíèÿ â ñòðàíå ðàñòåò, åe ðåçóëüòàòû èçâåñòíû è âîñòðå-
áîâàíû. È ó ýòîãî ñëîæíîãî îáðàçîâàíèÿ äîëæíî áûòü áóäóùåå.

Òåîðåòè÷åñêè èíòåðåñ ê êàòåãîðèè ¾íàó÷íàÿ øêîëà¿ âûçâàí îñî-
áåííîñòÿìè äåÿòåëüíîñòè ýòîãî íàó÷íîãî èíñòèòóòà: âîñïðîèçâîäñòâîì
òîíêèõ ïðèåìîâ è â öåëîì ñòèëÿ ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè, íàöå-
ëåííîñòüþ íà ïîëó÷åíèå ñîöèàëüíîãî ïî ìàñøòàáàì ýôôåêòà, âûñîêîé
ïðîäóêòèâíîñòüþ â âûáðàííîì íàïðàâëåíèè èññëåäîâàíèé è äð.

Â äèäàêòèêå ôèçèêè òîëüêî�òîëüêî ïîÿâëÿåòñÿ àíàëèç íàó÷íîé äå-
ÿòåëüíîñòè ïîä óãëîì çðåíèÿ êàòåãîðèè ¾íàó÷íàÿ øêîëà¿ (Ñ.À.Êðåñò-
íèêîâ), õîòÿ ïóáëèêàöèè î íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè îòäåëüíûõ ó÷åíûõ
âñåãäà áûëè. Íî îáû÷íî îíè êàñàëèñü ðåçóëüòàòîâ äåÿòåëüíîñòè, à
íå ìåõàíèçìà, íå ìåòîäà äåÿòåëüíîñòè. Äëÿ áóäóùåãî âåñüìà âàæíû
ïðîöåäóðû ïîçíàâàòåëüíîé, â ñëó÷àå ìåòîäèêè ÷àùå ïðåîáðàçóþùåé,
äåÿòåëüíîñòè. Èìåííî ê ýòîé ïðîáëåìå îñíîâíîå íàøå âíèìàíèå.

Òàê ïîëó÷èëîñü, ÷òî íàøå, ïî÷òè äâàäöàòèëåòíåå, âèäåíèå ñî ñòîðî-
íû äåÿòåëüíîñòè ìåòîäèñòîâ�ôèçèêîâ Ãëàçîâà ïðèâåëî ê èäåå îáîáùå-
íèÿ ýòîé äåÿòåëüíîñòè â ôîðìå ìîíîãðàôèè. Äëÿ òàêîãî ìîòèâà áûëî
îñíîâàíèå: ñ îäíîé ñòîðîíû, äåÿòåëüíîñòü øêîëû äåéñòâèòåëüíî åñòü
è îíà ïåðåä íàøèìè ãëàçàìè, ñ äðóãîé ñòîðîíû, äëÿ áîðüáû ñ íåäîáðî-
æåëàòåëüíûìè îïïîíåíòàìè íåîáõîäèìî ñèñòåìíîå ïðåäñòàâëåíèå ýòîé
ïîçèòèâíîé è ñîöèàëüíîé ïî ñìûñëàì äåÿòåëüíîñòè. È âîò ðàáîòà ïå-
ðåä íàìè, îíà êàê ïðèçûâ ¾óâèäåòü îáúåêòèâíûå ñìûñëû äåÿòåëüíîñòè
ìåòîäèñòîâ�ôèçèêîâ èç Ãëàçîâà¿. Íî åe ÿäðî èíâàðèàíòíî: âñå íàó÷-
íûå øêîëû â òîé èëè èíîé ñòåïåíè îñòðîòû ïðîõîäÿò òå æå ýòàïû è
ñòàëêèâàþòñÿ ñ ïîäîáíûìè ïðîáëåìàìè.

Íå âñå â ðàáîòå óäàëîñü èçëîæèòü ãëóáîêî, êàê õîòåëîñü. Áûëè
ìíîãî÷èñëåííûå òðóäíîñòè â îòáîðå ôàêòîâ, èëëþñòðàöèé, ñîãëàñîâà-
íèè òåêñòîâ. Íî êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà íå èñòîðèè, à áóäóùåìó, ò. å.
äîëæíà âîñïðèíèìàòüñÿ êàê ïîçíàâàòåëüíûé èíñòðóìåíò â ñîáñòâåí-
íûõ ïîèñêàõ è èññëåäîâàíèÿõ.

Àâòîð ðàññ÷èòûâàåò íà äîáðîæåëàòåëüíîå îòíîøåíèå ê ïðåäëàãàå-
ìîé ðàáîòå. Ïîíÿòíî, ÷òî ¾îáúÿòü íåîáúÿòíîå¿ áûëî íåâîçìîæíî, äà è
òåîðåòè÷åñêèé àíàëèç òðåáîâàë âíèìàíèÿ ñóòè äåëà. Íàäåþñü, ÷òî ýòà
ñóòü â êíèãå åñòü.

Àâòîð áëàãîäàðåí ñîòðóäíèêàì ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Ãëàçîâñêîãî
ãîñïåäèíñòèòóòà çà áåçîòêàçíóþ ïîìîùü â ïîäáîðå ìàòåðèàëà.
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Ââåäåíèå
×òîáû ñîçäàòü íîâîå,

íàäî îòâåðãíóòü ñòàðîå...
Ïðèíöèï

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ åñòü îáúåêòèâíàÿ ïîòðåáíîñòü â àíàëèçå
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ íàó÷íîé øêîëû ìåòîäèñòîâ�ôèçèêîâ Ãëàçîâ-
ñêîãî ãîñïåäèíñòèòóòà. Îáúåêòîì, ïî�âèäèìîìó, ÿâëÿåòñÿ ïîçíà-
âàòåëüíàÿ, ïðîñâåòèòåëüñêàÿ, îáðàçîâàòåëüíàÿ, ïðàêòè÷åñêàÿ äåÿ-
òåëüíîñòü ó÷åíûõ, âçÿòàÿ â èñòîðè÷åñêîì, ìåòîäîëîãè÷åñêîì è ñî-
öèàëüíîì àñïåêòàõ. Ïðåäìåò æå ìû âèäèì â îñîáåííîñòÿõ ñòàíîâ-
ëåíèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ íàó÷íîé øêîëû, â îñîáåííîñòÿõ ðàç-
âèòèÿ â åe ðàìêàõ ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ ôèçèêå êàê íàóêè è âèäà
ïðàêòèêè. Ïîëíîå è ðàçâåðíóòîå ïðåäñòàâëåíèå àíàëèçà òðåáóåò íå
òîëüêî è íå ñêîëüêî ìîíîãðàôèè, íî ñòàòåé, îáñóæäåíèé, ïðîåê-
òîâ è äð. Íèæå â íàøåé ðàáîòå ôàêòè÷åñêè äàí ëèøü êîíñïåêò,
ðàññìîòðåíû ëèøü îòäåëüíûå èäåè.

Äëÿ ñèñòåìíîãî âèäåíèÿ äåÿòåëüíîñòè íàó÷íîé øêîëû íåîáõî-
äèìî âûäåëåíèå ñëåäóþùèõ ýëåìåíòîâ: ñîñòàâ è ñòðóêòóðà, ìàòå-
ðèàëüíàÿ è äóõîâíàÿ áàçà, ìåòîäîëîãè÷åñêèé àïïàðàò è èíñòðóìåí-
òàðèé, ïðîöåäóðû, ìåòîäèêè è ñòèëü èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíî-
ñòè, ïðîäóêòû è èíûå ðåçóëüòàòû äåÿòåëüíîñòè, ïðîáëåìû. Øêîëà
ïîíèìàåòñÿ êàê íåêàÿ óñòîé÷èâàÿ ñîöèàëüíàÿ (íàó÷íàÿ) ìàøèíà
ïî ïðîèçâîäñòâó êîëëåêòèâíî çíà÷èìîãî èíòåëëåêòóàëüíîãî (îáðà-
çîâàòåëüíîãî) ïðîäóêòà.

1. Ñòðóêòóðà è ñîñòàâ. Ñòðóêòóðà íàó÷íîé øêîëû ìîæåò áûòü
îïèñàíà â èñòîðè÷åñêîì (ýòàïû ðàçâèòèÿ), êàäðîâîì (ñîñòàâ),
ôóíêöèîíàëüíîì (ðîëè, òåìû, èíñòðóìåíòû ïîçíàíèÿ), îðãàíè-
çàöèîííî�óïðàâëåí÷åñêîì (èíäèâèäóàëüíàÿ ðàáîòà, àñïèðàíòóðà,
äîêòîðàíòóðà, æóðíàë, êîíôåðåíöèÿ è äð.) àñïåêòàõ. Ýëåìåíòàìè
ñòðóêòóðû øêîëû, î÷åâèäíî, ÿâëÿþòñÿ: èññëåäîâàòåëè, êàôåäðà,
ôàêóëüòåò, ëàáîðàòîðèè, êîíôåðåíöèÿ, æóðíàë, îïûòíûå ïëîùàä-
êè, äóõîâíûå òðàäèöèè (ïðèíöèïû). Çäåñü ìû âèäèì ñîâåðøåíñòâî-
âàíèå, â òîì ÷èñëå óñëîæíåíèå äåÿòåëüíîñòè Ãëàçîâñêîé íàó÷íîé
øêîëû âî âñåõ îáîçíà÷åííûõ àñïåêòàõ.

2. Ìàòåðèàëüíàÿ è äóõîâíàÿ áàçà. Îáðàòèìñÿ òîëüêî ê õàðàê-
òåðèñòèêå ïîñëåäíåé. Âî�ïåðâûõ, âàæíà îòêðûòîñòü äåÿòåëüíîñòè
ó÷åíûõ�ìåòîäèñòîâ Ãëàçîâà, âî�âòîðûõ, ñóùåñòâåííîé ÿâëÿåòñÿ èõ
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Ââåäåíèå

ðàáîòà ïî êîîðäèíàöèè äåÿòåëüíîñòè ìåòîäèñòîâ�ýêñïåðèìåíòàòî-
ðîâ ñòðàíû, â�òðåòüèõ, â êîíêðåòíîì äåëå ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðè-
ìåíòà äåÿòåëüíîñòü íå çàìûêàåòñÿ íà òåõíèêå, à èíòåãðèðóåò ìåòî-
äîëîãèþ ïîçíàíèÿ, ôèçèêó, äèäàêòèêó, ïñèõîëîãèþ óñâîåíèÿ. Íè-
êàêîé ðåàëüíûé ìèð áåç èäåàëüíîãî íå ïîñòðîèòü, è âàæíî óâèäåòü
â ïðàêòèêå ìåòîäèñòîâ�ýêñïåðèìåíòàòîðîâ Ãëàçîâà êàê ðàç ïîñòðî-
åíèå èäåàëüíîãî ìèðà.

Âñå âèäû äåÿòåëüíîñòè â ÿâíîì âèäå ïðèñóòñòâóþò â äåÿòåëü-
íîñòè ìåòîäèñòîâ Ãëàçîâà: ïðàêòè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü, êîììóíè-
êàöèÿ, ðåôëåêñèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü, â òîì ÷èñëå ïî îöåíèâàíèþ
ðåàëüíîñòè, ïîíèìàíèå è òåîðåòè÷åñêîå ìûøëåíèå (êîíñòðóèðîâà-
íèå) â îáëàñòè äèäàêòèêè ôèçèêè.

3. Ìåòîäîëîãè÷åñêèå îñíîâû. Ïðèíöèïèàëüíûé ôàêòîð: íàó÷íàÿ
øêîëà òî÷íî âûäåðæèâàåò äëèòåëüíîå âðåìÿ íàïðàâëåíèå èññëåäî-
âàíèé � òåîðèÿ è ïðàêòèêà òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè â îáëàñòè
ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà (íàø âàðèàíò íàçâàíèÿ). Ýòî
íàïðàâëåíèå õîðîøî èäåíòèôèöèðóåòñÿ, ãëóáîêî è øèðîêî ïî íàó÷-
íîìó è ïðèêëàäíîìó ïîòåíöèàëó. Ðåøàþòñÿ â îñíîâíîì äâå íàó÷-
íûå ïðîáëåìû: à) çàäàíèå è îñâîåíèå ñîâðåìåííîãî (òâîð÷åñêîãî)
ôèçè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ êàê íîðìû ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè (ýêñïå-
ðèìåíòèðîâàíèå), á) ñîçäàíèå ñîâðåìåííîãî ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî
ýêñïåðèìåíòà êàê äèäàêòè÷åñêîé ñèñòåìû.

Íà íà÷àëüíîì ýòàïå ðàçâèòèÿ äóõîâíûì èñòî÷íèêîì, îðèåíòè-
ðîâêîé áûëî èíäèâèäóàëüíîå òâîð÷åñòâî êàê äåÿòåëüíîñòü. Ñåé÷àñ
íà ýòàïå îñîçíàííîãî ðàçâèòèÿ îïîðà íå ïðîñòî íà òâîð÷åñòâî, íî
è íà íàéäåííûå ìåòîäîëîãè÷åñêèå ïðèíöèïû. Ðÿä èç íèõ ñôîðìó-
ëèðîâàí â äîêòîðñêîé äèññåðòàöèè Â.Â.Ìàéåðà ¾Ýëåìåíòû ó÷åá-
íîé ôèçèêè êàê îñíîâà îðãàíèçàöèè ïðîöåññà íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ
â ñîâðåìåííîé ñèñòåìå ôèçè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ¿ (2000). Âûäåëèì
ñëåäóþùèå ïîëîæåíèÿ: ïîñòðîåíèå èäåàëèçèðîâàííîãî îáúåêòà ìå-
òîäèêè ¾îáúåêò íîîñôåðû¿ (¾ýëåìåíòà ó÷åáíîé ôèçèêè¿); ïðèîðè-
òåò ïðîöåäóð òâîð÷åñòâà ïðè îñâîåíèè íîðì ôèçè÷åñêîãî ìûøëå-
íèÿ... Âàæíî ¾óâèäåòü¿, ÷òî îáúåêòà íîîñôåðû íåò â ïðèðîäå, åãî
íàäî ñòðîèòü. Íî çà ýòèì è ñòîÿò îñîáåííîñòè è óñïåõè Ìèðà ó÷åá-
íîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà Ãëàçîâñêîé íàó÷íîé øêîëû. Ñóùå-
ñòâåííûì ÿâëÿåòñÿ ïðåäñòàâëåíèå èíòåëëåêòóàëüíîãî ïðîäóêòà â
ìàêñèìàëüíî êîíêðåòíîé, âîñïðîèçâîäèìîé, ìàòåðèàëüíîé ôîðìå
(îïûòû, óñòàíîâêè, çíàêîâûå ñèñòåìû è äð.).

Ñòðàòåãè÷åñêàÿ çàäà÷à òðàíñëÿöèè è îñâîåíèÿ ¾îïûòà òâîð÷å-
ñòâà¿ ðåøàåòñÿ êàê à) îñâîåíèå íîðì ìåòîäà íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ, â
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èòîãå � òåîðåòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ, á) îñâîåíèÿ ìîòèâîâ è äðóãèõ
àñïåêòîâ ñàìîé äåÿòåëüíîñòè ýêñïåðèìåíòèðîâàíèÿ.

4. Ïðîöåäóðû äåÿòåëüíîñòè. Îñíîâàòåëåì è ëèäåðîì íàó÷íîé
øêîëû ÿâëÿåòñÿ ïðîôåññîð Â. Â.Ìàéåð, îñîáåííîñòè åãî ñòèëÿ äå-
ÿòåëüíîñòè íà ïðåäøåñòâóþùåì è òåïåðåøíåì ýòàïàõ ÿðêî ïðîÿâ-
ëÿþòñÿ, îí îêàçûâàåòñÿ âåäóùèì äåÿòåëåì. Òðóäîëþáèå, îðèåíòèð
è ðàáîòà íà èäåþ, ôèçè÷åñêàÿ êîððåêòíîñòü â ðàçðàáîòêàõ, àêêó-
ðàòíîñòü â äåòàëÿõ... � âîò òèïè÷íûå ÷åðòû ñòèëÿ äåÿòåëüíîñòè
ìåòîäèñòîâ øêîëû.

Çà ïóáëèêàöèÿìè ðåêîíñòðóèðóþòñÿ ñëåäóþùèå òèïè÷íûå ïî-
çíàâàòåëüíûå äåéñòâèÿ: âûäåëåíèå, ïîñòðîåíèå ôèçè÷åñêîãî ôå-
íîìåíà (ÿâëåíèÿ), ìàòåðèàëüíîå, òåõíè÷åñêîå è èäåàëüíîå ïðåä-
ñòàâëåíèå åãî â íàèáîëåå ïðîñòîì è ¾÷èñòîì¿ âèäå, êîíñòðóèðîâà-
íèå ýëåìåíòàðíîé òåîðèè, ïîèñê ýôôåêòèâíûõ ïðèåìîâ óñâîåíèÿ.
Ñóùåñòâåííûì äëÿ íàó÷íîé øêîëû ÿâëÿþòñÿ è ñîöèàëüíûå äåé-
ñòâèÿ: âîâëå÷åíèå â ìåòîäè÷åñêîå òâîð÷åñòâî ñòóäåíòîâ è ó÷è-
òåëåé, êîîïåðàöèÿ ñ ìåòîäèñòàìè�ýêñïåðèìåíòàòîðàìè è ôèçèêà-
ìè ñòðàíû, ïîñòîÿííûå ïóáëèêàöèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäî-
âàíèé äëÿ ó÷èòåëåé è øêîëüíèêîâ, áîðüáà çà íàó÷íîñòü ìåòîäè÷å-
ñêèõ ðåøåíèé è äð. Ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå îñîáåííîñòè èñ-
ñëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè: ñèñòåìíî êîíêðåòíîå îòíîøåíèå ê
ýêñïåðèìåíòàì (òèïè÷íûå ðàáîòû Þ.Â.Èâàíîâà, Å.È. Âàðàêñèíîé,
Àë. Å. è Àí. Å. ×èðêîâûõ è äð.); òåñíîå ñî÷åòàíèå èíäèâèäóàëüíîé
è êîëëåêòèâíîé ðàáîòû (ñîòâîð÷åñòâî), ïðè ïðèîðèòåòå êîëëåêòèâ-
íûõ äåéñòâèé; æåñòêèé îðèåíòèð íà êîíêðåòíûé ìåòîäè÷åñêèé ïðî-
äóêò ñ ÷åòêîé íîâèçíîé; ïðîôåññèîíàëüíîå çíàíèå ôèçèêè è äð.

5. Ïðîäóêòû äåÿòåëüíîñòè. Íàçîâåì íåêîòîðûå: â óñëîâèÿõ
ïåðèôåðèéíîãî âóçà ôóíêöèîíèðîâàíèå æóðíàëà ¾Ó÷åáíàÿ ôèçè-
êà¿ ìîæíî íàçâàòü íàó÷íûì ïîäâèãîì; ïðîâåäåíèå åæåãîäíûõ (ñ
1995 ã.) Âñåðîññèéñêèõ êîíôåðåíöèé ¾Ïðîáëåìû ó÷åáíîãî ôèçè÷å-
ñêîãî ýêñïåðèìåíòà¿ (íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ïðîñëóøàíî áîëåå 500
äîêëàäîâ, îïóáëèêîâàíî 24 ñáîðíèêà ïî÷òè ñ òûñÿ÷åé ñòàòåé) ïî
ó÷åáíîìó ôèçè÷åñêîìó ýêñïåðèìåíòó íå èìååò àíàëîãîâ â èñòîðèè
ìåòîäèêè, çàùèòà áîëåå äåñÿòêà êàíäèäàòñêèõ äèññåðòàöèé, âûïîë-
íåíèå ñîòåí ïóáëèêàöèé ïî òåìå, â òîì ÷èñëå êíèã, ìîíîãðàôèé è
äð.

È âñå æå îñíîâíûì ïðîäóêòîì, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ÿâëÿåòñÿ
ñàì ìåõàíèçì ðàáîòû íàó÷íîé øêîëû, êîòîðûé âîñïðîèçâîäèò äóõ
íàóêè�ôèçèêè ïðè òðàíñëÿöèè çíàíèé â îáó÷åíèè. Ñîäåðæàòåëüíî
6



Ââåäåíèå

ðå÷ü èäåò î âîñïðîèçâîäñòâå è òðàíñëÿöèè ìåòîäà íàó÷íîãî ïî-
çíàíèÿ â ôèçèêå âìåñòå ñ ìèðîâîççðåí÷åñêèìè îáîáùåíèÿìè. Ýòî
ó÷åáíûå ôèçè÷åñêèå ýêñïåðèìåíòû íîâîãî ïîêîëåíèÿ, ñ îäíîé ñòî-
ðîíû, íàöåëåííûå íà øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå, à çíà÷èò � òåõíî-
ëîãè÷íûå, íî òåõíîëîãè÷íûå ñ îñîáîé òî÷êè çðåíèÿ � âîñïðîèç-
âîäñòâà òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, ñ äðóãîé � íåñóùèå ñîâðåìåí-
íûå îáðàçöû äåÿòåëüíîñòè, âêëþ÷àþùèå ñîâðåìåííûå ìàòåðèàëû,
ïðèáîðû è äð. Íî ýòî íå ïðîñòî òåõíèêà íîâîãî îïûòà, ýòî � äå-
ÿòåëüíîñòü ýêñïåðèìåíòèðîâàíèÿ â åäèíñòâå òåõíèêè îïûòà, ó÷åá-
íîé ôèçè÷åñêîé òåîðèè, ìåòîäèêè èñïîëüçîâàíèÿ îïûòà â îáó÷åíèè.
Çà îñâîåíèåì èìåííî ýòîé äåÿòåëüíîñòè, óæå ñåé÷àñ âèäíî, áóäóò
ñòîÿòü óñïåõè ôèçè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ, ðåéòèíãè ìåæäóíàðîäíûõ
îëèìïèàä, à ïîòîì � îòêðûòèÿ.

6. Ïðîáëåìû ðàçâèòèÿ. Ïåðâîé, êëþ÷åâîé (îðãàíèçàöèîííî�
ñîäåðæàòåëüíîé) ïðîáëåìîé ÿâëÿåòñÿ ïîñòðîåíèå äîêòîðàíòóðû,
ïîäãîòîâêà äîêòîðîâ íàóê, ôîðìèðîâàíèå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ íà-
ó÷íûõ ëàáîðàòîðèé, ôîðìèðîâàíèå ñïåöèàëèçèðîâàííîãî äèññåðòà-
öèîííîãî ñîâåòà è èíûõ ñòðóêòóð, ò. å. â öåëîì óñëîæíåíèå ñòðóê-
òóðû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ íàó÷íîé øêîëû. Âòîðîé ïðîáëåìîé ñ÷è-
òàåì ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäîëîãèè èññëåäîâàíèé ïî ó÷åáíîìó
ôèçè÷åñêîìó ýêñïåðèìåíòó, íà ýòîé îñíîâå âûïîëíåíèå îáîáùàþ-
ùèõ òåîðåòè÷åñêèõ ðàáîò, èçäàíèå äèàãíîñòè÷åñêèõ ìåòîäèê è äð.
Òðåòüÿ ïðîáëåìà âûðàæàåòñÿ â ïåðåõîäå îò ýòàïà íàêîïëåíèÿ îïû-
òà äåÿòåëüíîñòè ê ýòàïó ïîëó÷åíèÿ øèðîêîãî ñîöèàëüíîãî îáðàçî-
âàòåëüíîãî ýôôåêòà, ÷òî òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ ïðîöåäóð äåÿ-
òåëüíîñòè. Â ÷àñòíîñòè, âîçìîæíà îðãàíèçàöèÿ Âñåñîþçíîé øêîëû
ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ïî ó÷åáíîìó ôèçè÷åñêîìó ýêñïåðèìåíòó,
ñîçäàíèå ôèëèàëà èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà ÐÀÎ è ò. ï.
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Ãëàâà 1. Âîïðîñû ìåòîäîëîãèè
äåÿòåëüíîñòè íàó÷íîé øêîëû

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ìû ìîãëè óâèäåòü
êàêóþ�òî îáëàñòü ÿâëåíèé, íóæíî èìåòü

ñîîòâåòñòâóþùèé ñõåìàòèçì.1
Ã.Ï.Ùåäðîâèöêèé

Â ãëàâå èäåò ïîèñê ñõåìàòèçìîâ (èäåé, ìåõàíèçìîâ, ìîäåëåé,
ïðèíöèïîâ è ò. ï.), êîòîðûå è äàþò âîçìîæíîñòü ïðåäñòàâëÿòü äå-
ÿòåëüíîñòü ìåòîäèñòîâ�ôèçèêîâ Ãëàçîâñêîãî ãîñïåäèíñòèòóòà êàê
íàó÷íîé øêîëû.

1.1. Íàó÷íàÿ øêîëà êàê èíñòðóìåíò ïîçíàíèÿ
è ïðåîáðàçîâàíèÿ ïåäàãîãè÷åñêîé äåéñòâèòåëüíîñòè

Íàó÷íàÿ äåÿòåëüíîñòü ñ íåîáõîäèìîñòüþ âîçíèêàåò òîãäà, êî-
ãäà ñóùåñòâóþùèìè ñðåäñòâàìè óæå íåëüçÿ ðåøèòü òó èëè èíóþ
çàäà÷ó. Åñëè ñòàðûå íîðìû íå ðàáîòàþò, òî, êàê ñ÷èòàþò ìåòî-
äîëîãè, ñîçäàíèå íîâûõ íîðì ðåãóëèðóåòñÿ ñíà÷àëà ïðîñòî ôàêòî-
ðîì ïðèáëèæåíèÿ ê öåëè (Ã.Ï.Ùåäðîâèöêèé, 2005, ñ. 369). Ïîòîì
ýòè èäåè, ïîëîæåíèÿ ñãëàæèâàþòñÿ, óòî÷íÿþòñÿ, çàêðåïëÿþòñÿ â
êàêîì�ëèáî ÿçûêå. Ïåðåõîä îò ñòàðûõ íîðì ê íîâûì íîðìàì �
òðóäåí, ïñèõîëîãè÷åñêè âåñüìà áîëåçíåíåí. Èìåííî â ýòîì ìû âè-
äèì ïðè÷èíó íåïîíèìàíèÿ îäíèõ ñïåöèàëèñòîâ äðóãèìè. Èìåííî
çäåñü êðîåòñÿ ïîçíàâàòåëüíûé àñïåêò áîðüáû çà íîâîå, çà ïîçíà-
íèå, çà èñòèíó. Â íàó÷íîé øêîëå, ãäå ïî îïðåäåëåíèþ ïðåäïîëà-
ãàåòñÿ ïðèíöèïèàëüíî íîâàÿ ïîñòàíîâêà è ðåøåíèå ïðîáëåì, òàêàÿ
áîðüáà ìîæåò îáúåêòèâíî ïðèîáðåòàòü îñîáóþ îñòðîòó. Ïðè÷åì êàê
âíóòðè íàó÷íîé øêîëû, òàê è âíå íàó÷íîé øêîëû. Ýòî ÿâëÿåòñÿ îä-
íèì èç ïðîÿâëåíèé äåéñòâèòåëüíî íîâûõ, à îòñþäà è íåîæèäàííûõ,
ðåøåíèé.

Íàó÷íàÿ øêîëà â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ìîæåò áûòü îïðåäå-
ëåíà êàê íåôîðìàëüíàÿ óñòîé÷èâàÿ ñîîðãàíèçàöèÿ ó÷åíûõ äëÿ
âûïîëíåíèÿ èññëåäîâàíèé. Íåñîìíåííî, ýòî èñòîðè÷åñêîå îáðàçî-
âàíèå, îáû÷íî ñâÿçàííîå ñ ëèäèðóþùåé äåÿòåëüíîñòüþ âåäóùåãî
(êðóïíîãî) ó÷åíîãî; íåñîìíåííî, òàêæå, ÷òî ýòî íåêàÿ ñîöèàëüíî�
ïðîèçâîäñòâåííàÿ ñòðóêòóðà ñ öåëûì ðÿäîì òèïè÷íûõ ôóíêöèé îð-

1Ùåäðîâèöêèé Ã.Ï. Ìûøëåíèå � Ïîíèìàíèå � Ðåôëåêñèÿ. � Ì.: Íàñëåäèå ÌÌÊ,
2005. � Ñ. 672.
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Ãëàâà 1. Âîïðîñû ìåòîäîëîãèè äåÿòåëüíîñòè íàó÷íîé øêîëû

ãàíèçàöèè. Îáû÷íî íàó÷íàÿ øêîëà ôóíêöèîíèðóåò êàê íåêîå îáú-
åäèíåíèå â ðàìêàõ êàêîé�ëèáî íàó÷íîé, ó÷åáíîé èëè ïðîèçâîä-
ñòâåííîé îðãàíèçàöèè. Â íàøåì ñëó÷àå ýòî ÃÎÓ ÂÏÎ ¾Ãëàçîâñêèé
ãîñóäàðñòâåííûé ïåäàãîãè÷åñêèé èíñòèòóò èì. Â. Ã. Êîðîëåíêî¿.
Íàëè÷èå âíåøíåé ñðåäû íåìàëîâàæíî. Ýòà ñòðóêòóðà à) äàåò îð-
ãàíèçàöèîííûå óñëóãè (þðèäè÷åñêèå, ïðåäñòàâèòåëüñêèå, ðåêëàì-
íûå è äð.), á) ñîçäàåò, ïðåäîñòàâëÿåò òå èëè èíûå ìàòåðèàëüíûå
óñëîâèÿ, â) ïîääåðæèâàåò èëè âîñïðîèçâîäèò íåêîòîðûå ïðîöåññû
â ðàìêàõ àñïèðàíòóðû, äîêòîðàíòóðû, êîíôåðåíöèè, ã) ïîòðåáëÿåò
íåêîòîðûå ïðîäóêòû äåÿòåëüíîñòè íàó÷íîé øêîëû, ä) îðãàíèçóåò
èëè ïîìîãàåò òðàíñëÿöèè èäåé, îïûòà äåÿòåëüíîñòè. Âàæíî ïîíè-
ìàòü, ÷òî ëþáàÿ âíåøíÿÿ ñòðóêòóðà â îòíîøåíèè íàó÷íîé øêîëû
çàíèìàåò ïîçèöèè, îáóñëîâëåííûå åe èíòåðåñàìè, à â õóäøåì âà-
ðèàíòå èíòåðåñàìè åe ðóêîâîäèòåëåé. Ýòî ðåàëüíîñòü.

Íàó÷íàÿ øêîëà � ýòî íå ïðîñòî èòîã, ïðèçíàíèå íàó÷íûõ äîñòè-
æåíèé. Ýòè ôàêòîðû âàæíû, íî âñå æå îíè � âòîðè÷íû. Ãëàâíîå
â íàó÷íîé øêîëå � ýòî ñòðóêòóðà, ïðîöåññû ïî ïðîèçâîäñòâó íà-
ó÷íîãî ïðîäóêòà, ò. å. â íàøåì ñëó÷àå ýòî ïðîöåññû à) ïîëó÷åíèÿ
çíàíèé, á) ðàçðàáîòêè ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ, â) ïîäãîòîâêè êàäðîâ,
ã) ïðîèçâîäñòâà òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ (ìåòîäèê). Â öåëîì,
ýòî íåêàÿ ¾ïðîèçâîäñòâåííî�èíòåëëåêòóàëüíàÿ ìàøèíà¿, êîòîðàÿ
ñàìà ïî ñåáå çàäóìûâàåòñÿ è ñîçäàåòñÿ, ôóíêöèîíèðóåò è ðàçâè-
âàåòñÿ, äåãðàäèðóåò è óìèðàåò. Â îñíîâíîì ýòî èñêóññòâåííûé,
ò. å. ðóêîòâîðíûé (îðãàíèçóåìûé, óïðàâëÿåìûé), ïðîöåññ. Ïðèíöè-
ïèàëüíî âàæíûì äëÿ îïðåäåëåíèÿ (âûäåëåíèÿ, îáîçíà÷åíèÿ) íà-
ó÷íîé øêîëû ÿâëÿåòñÿ ïðèçíàíèå íàó÷íûì ñîîáùåñòâîì äàííîé
îáëàñòè íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè â ñòðàíå èëè äàæå ìèðå, â ÷àñòíî-
ñòè, à) ñìûñëîâ äåÿòåëüíîñòè, ìåòîäîâ (øèðå � ìåòîäîëîãèè) äåÿ-
òåëüíîñòè, á) ñòðóêòóðû è ïðîöåññîâ, â) ðåçóëüòàòîâ äåÿòåëüíîñòè
âûäåëÿåìîé ãðóïïû ó÷åíûõ.

Ìåõàíèçì íàó÷íîé øêîëû (ñòðîåíèå è ôóíêöèîíèðîâàíèå) äîë-
æåí ñîîòâåòñòâîâàòü ñòðîåíèþ è ôóíêöèÿì íàóêè, êàê îðãàíèçà-
öèè (è îáëàñòè) íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè. Â íàó÷íîé øêîëå åñòü âñå
ýëåìåíòû è îñíîâíûå ïðîöåññû êàê â íàóêå: ïðîáëåìû è çàäà÷è,
ìåòîäû, ôàêòû è ìîäåëè, ïðîöåäóðû, òðàäèöèè è äð. Îíà ìîæåò
áûòü ðàññìîòðåíà êàê íåêàÿ öåëîñòíàÿ åäèíèöà íàóêè.

×åì îòëè÷àåòñÿ äåÿòåëüíîñòü íàó÷íîé øêîëû îò íàó÷íîé äå-
ÿòåëüíîñòè â ðàìêàõ êàôåäðû èëè ëàáîðàòîðèè? Ïî�âèäèìîìó,
â ïåðâîì ñëó÷àå ñèñòåìîîáðàçóþùåé (ñîõðàíÿþùåé öåëîñòíîñòü)
äåÿòåëüíîñòüþ ÿâëÿåòñÿ óïðàâëåíèå (ïîçíàíèå êàê äâèæåíèå ïðè
ýòîì ïîäðàçóìåâàåòñÿ), âî âòîðîì ñëó÷àå äîìèíèðóåò ðóêîâîäñòâî.
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Þ.À.Ñàóðîâ • Ãëàçîâñêàÿ íàó÷íàÿ øêîëà ìåòîäèñòîâ�ôèçèêîâ

Ïðè ýòîì óïðàâëåíèå ÿâíî ñìûñëîâîå, èäåéíîå, öåííîñòíîå ïðåâà-
ëèðóåò íàä äðóãèìè èíñòðóìåíòàìè.

Ñ.À.Êðåñòíèêîâ âûäåëÿåò ñëåäóþùèå îñíîâíûå õàðàêòåðèñòè-
êè íàó÷íîé øêîëû: ôóíêöèîíèðîâàíèå â ðàìêàõ íåêîãî ñòðóêòóð-
íîãî ïîäðàçäåëåíèÿ, íàëè÷èå ëèäåðà, íàëè÷èå ñâîåãî ñîáñòâåííîãî
ñòèëÿ èññëåäîâàíèÿ, íàëè÷èå ñâîèõ ñîáñòâåííûõ ïîäõîäîâ â ïîçíà-
íèè ïåäàãîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé (2006, ñ. 48). À äëÿ èäåíòèôèêàöèè
êîëëåêòèâà êàê íàó÷íîé øêîëû ïðåäëàãàþòñÿ äåâÿòü êðèòåðèåâ,
â ÷àñòíîñòè: íàëè÷èå êîëëåêòèâà åäèíîìûøëåííèêîâ, âîçìîæíî-
ñòè ïðîïàãàíäèðîâàòü è ðàñïðîñòðàíÿòü ñâîè íàó÷íûå äîñòèæåíèÿ,
ïðèñóòñòâèå ÷óâñòâà íîâîãî, ïðèçíàíèå íàó÷íîé îáùåñòâåííîñòè
çàñëóã ëèäåðà è åãî ó÷åíèêîâ (òàì æå, ñ. 44).

Îáùèì ìåòîäîëîãè÷åñêèì îñíîâàíèåì ñóùåñòâîâàíèÿ íàó÷íûõ
øêîë ÿâëÿåòñÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, íåñîìíåííî, ñîöèàëüíàÿ ïîòðåá-
íîñòü êàêîé�ëèáî ïðàêòèêè, ñ äðóãîé ñòîðîíû, ðàçâèòèå è âîñïðî-
èçâîäñòâî ñîâðåìåííûõ ìåõàíèçìîâ ìûøëåíèÿ è äåÿòåëüíîñòè, â
÷àñòíîñòè, êîëëåêòèâíîé ìûñëåäåÿòåëüíîñòè (Ã.Ï.Ùåäðîâèöêèé).
Çäåñü ñëåäóåò æåñòêî îáîçíà÷èòü, ÷òî â íàó÷íîé ðàáîòå äåÿòåëü-
íîñòü áåç ìûøëåíèÿ íå ñóùåñòâóåò, òî÷íåå íå äîëæíà ñóùåñòâî-
âàòü. Âîò ïî÷åìó èñïîëüçóþò ïîíÿòèå î ìûñëåäåÿòåëüíîñòè. Ïî-
ñëåäíèé ôàêòîð îêàçûâàåò äóõîâíîå (ïñèõîëîãè÷åñêîå è äð.) äàâ-
ëåíèå íà îðãàíèçàöèþ íàó÷íîé (øèðå � ïîçíàâàòåëüíîé) äåÿòåëü-
íîñòè. Îáðàòèìñÿ ê åå êðàòêîìó ïðåäñòàâëåíèþ.

Â ÷åì è êàê èíñòðóìåíòàëüíî âûðàæàåòñÿ ñîöèàëüíàÿ ïîòðåá-
íîñòü â íàó÷íîé øêîëå? Ïî�âèäèìîìó, ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî íàó÷-
íàÿ øêîëà � îäèí èç èíñòðóìåíòîâ (ìåõàíèçìîâ) ïåðåäà÷è ñïåöè-
ôè÷åñêîãî ¾îïûòà ðîäà¿, åãî âîñïðîèçâîäñòâà. Ýòîò îïûò ñïåöèàëè-
çèðîâàí: ñ îäíîé ñòîðîíû, ýòî èññëåäîâàòåëüñêèé, ïîçíàâàòåëüíûé
îïûò âî âñåé ñâîåé øèðîòå çíàíèé è óìåíèé, ñ äðóãîé ñòîðîíû,
ýòî îïûò ïðîåêòèðîâàíèÿ áóäóùåãî. È òî, è äðóãîå ñîöèàëüíî çíà-
÷èìî, âàæíî äëÿ ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè, ãóìàíèòàðíîé ñôåðû, íàóêè
è îáðàçîâàíèÿ.

Âàæíûì ÿâëÿåòñÿ îïûò õîðîøî ñïåöèàëèçèðîâàííîé íàó÷íîé
äåÿòåëüíîñòè, ÷òî â ïîëíîé ìåðå âûäåëÿåòñÿ è êóëüòèâèðóåòñÿ â
ðàìêàõ òàêîãî öåëîñòíîãî îðãàíèçìà êàê íàó÷íàÿ øêîëà. Îäíîìó
÷åëîâåêó, êàêîé áû ïðîäâèíóòûé îí íå áûë, íå ðåàëèçîâàòü ôóíê-
öèè íàó÷íîé øêîëû...

Ïî÷åìó â ñîâðåìåííîì ìûøëåíèè è äåÿòåëüíîñòè ñóùåñòâóåò
ïîòðåáíîñòü ê ïîñòðîåíèþ è âîñïðîèçâîäñòâó êîëëåêòèâíûõ ôîðì?
Âî�ïåðâûõ, âèäíî, êàê ðåçêî âîçðîñëî çíà÷åíèå êîììóíèêàöèè â
ïîçíàíèè è ïðîñâåùåíèè. Ôåíîìåí Internet òîæå íå ñëó÷àåí. Âî�
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âòîðûõ, âñå ôóíäàìåíòàëüíûå èíòåëëåêòóàëüíûå ïðîöåññû (ïîíè-
ìàíèå, ìûøëåíèå, ðåôëåêñèÿ) ¾ïîêàçûâàþò¿ ñâîþ êîëëåêòèâíóþ
ïðèðîäó. Ïðèâåäåì àðãóìåíòû íà ïðèìåðå òàêîãî ñëîæíîãî è ñî-
âðåìåííîãî äëÿ íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè ïðîöåññà, êàê ðåôëåêñèâíàÿ
äåÿòåëüíîñòü.

Â Ãëàçîâå ïîíèìàþò è ïðèäàþò çíà÷åíèå íàó÷íîé êîììóíèêàöèè, â òîì
÷èñëå â ôîðìå ïðîïàãàíäû òåõ è èëè èíûõ ìåòîäè÷åñêèõ ðåøåíèé. Íà
ôîòî ôðàãìåíò ñòåíäà ñ óñòàíîâêàìè äëÿ ó÷åáíîãî ýêñïåðèìåíòà

Ñîâðåìåííûé ÷åëîâåê, áîëüøå ÷åì êîãäà�ëèáî, � ðåôëåêòèðó-
þùàÿ ñèñòåìà, ýòèì îí îòëè÷àåòñÿ îò äðóãèõ åñòåñòâåííûõ èëè
èñêóññòâåííûõ ñèñòåì. Íàçîâåì âàæíåéøèå ñòîðîíû ðåôëåêñèâíîé
äåÿòåëüíîñòè: ðàçäåëåíèå äåÿòåëÿ è ðåôëåêòèðóþùåãî ïîçèöèîíå-
ðà; êîîïåðàöèÿ äâóõ è áîëåå íåçàâèñèìûõ àêòîâ äåÿòåëüíîñòè â
óñëîâèÿõ îáùåíèÿ; ñîãëàñîâàíèå ðàçíûõ ñòîðîí ñâîåãî ñîáñòâåí-
íîãî ¾ß¿, ñâîåãî âíóòðåííåãî ñîáåñåäíèêà; âûäåëåíèå, ïîñòðîåíèå
è èññëåäîâàíèå èäåàëüíîãî ïëàíà (ìîäåëè) ñâîåé ñîáñòâåííîé äå-
ÿòåëüíîñòè ïðè ñðàâíåíèè ñ äðóãîé äåÿòåëüíîñòüþ; ìåõàíèçì êî-
îïåðàöèè ðàçíûõ äåÿòåëüíîñòåé â ïîçíàíèè; ðåôëåêñèâíûé âûõîä
êàê âàæíåéøàÿ õàðàêòåðèñòèêà ðåôëåêñèè, êàê ïðîòèâîïîñòàâëå-
íèå ñåáÿ ñàìîìó ñåáå; îïèñàíèå øàãîâ è ñðåäñòâ ñâîåé äåÿòåëüíî-
ñòè; ìåõàíèçì ñîâðåìåííîãî ìûøëåíèÿ, ïîíèìàíèÿ; îñîáàÿ ñòðóê-
òóðà è ìåõàíèçì, ìîìåíò äåÿòåëüíîñòè; ïðîöåäóðà ñâåäåíèÿ ðàçíûõ
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ñìûñëîâ â åäèíîå îáúåêòíîå ïîëå, èõ ñâåäåíèÿ ê åäèíîìó íîðìè-
ðîâàííîìó ñìûñëó.

Â Ãëàçîâå ñîçäàí è äåéñòâóåò ìåõàíèçì âîñïðîèçâîäñòâà òâîð÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè ïðè ïîñòàíîâêå ó÷åáíûõ ôèçè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ.
Åæåãîäíî îí ¾ïðèòÿãèâàåò¿ ê ôèçèêå áîëüøîå ÷èñëî øêîëüíèêîâ, ñòó-
äåíòîâ, ïðåïîäàâàòåëåé, ïðîôåññîðîâ, àêàäåìèêîâ...

Îñâîåíèå ðåôëåêñèâíîé äåÿòåëüíîñòè â íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè
îáóñëîâëåíî åå âàæíîñòüþ êàê âåäóùåãî ìåõàíèçìà ñàìîðàçâè-
òèÿ ëè÷íîñòè. Ïîñòîÿííàÿ àêòèâèçàöèÿ ðåôëåêñèè ïîçâîëÿåò ïå-
ðåîñìûñëèòü ñâîé ñóáúåêòèâíûé îïûò: ëè÷íîñòíûå ñìûñëû, öåí-
íîñòíûå îòíîøåíèÿ, äåéñòâèÿ, çíàíèÿ. À çíà÷èò, íàéòè âûõîä íà
íîâîå ðåøåíèå. Ðåôëåêñèÿ íàïðàâëåíà íà ïîèñê ïðè÷èíû íåóäà÷
è çàòðóäíåíèé, â õîäå ÷åãî îñîçíàåòñÿ, ÷òî èñïîëüçóåìûå ñðåäñòâà
íå ñîîòâåòñòâóþò çàäà÷å è ôîðìèðóåòñÿ êðèòè÷åñêîå îòíîøåíèå
ê ñîáñòâåííûì ñðåäñòâàì. Çàòðóäíåíèÿ, àêòû îñîçíàíèÿ çàòðóä-
íåíèé è ïðîáëåìíûõ ñèòóàöèé, ïîñëåäóþùàÿ ðåôëåêñèÿ, êðèòèêà
äåéñòâèé � âåäóò ê ïðîåêòèðîâàíèþ íîâûõ äåéñòâèé. Òîëüêî òàê
ìîæíî îáåñïå÷èòü ïîëíîöåííîå ðàçâèòèå òâîð÷åñêîãî ìûøëåíèÿ.
Íå÷åãî è ãîâîðèòü, êàê ýòî âàæíî äëÿ óñïåøíîãî ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ íàó÷íîé øêîëû. Ïðèâåäåì â ðàñøèôðîâêó íåêîòîðûå îáùèå
ïðèåìû îðãàíèçàöèè äåÿòåëüíîñòè â ðàìêàõ íàó÷íîé øêîëû.

• Â äîïîëíåíèå ê êóëüòó çíàíèé íåîáõîäèìî ñíÿòü ïðîñòîå
óçíàâàíèå âî âñåì, ò. å. âèäåòü óìîì, à íå çàëîæåííîé íîðìîé. Íà-
ïðèìåð, ñòóë, êîíå÷íî, íå ïðîñòî ñòóë, à îáúåêò â ïîòåíöèàëå ñ ðàç-
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íûìè ôóíêöèÿìè. Ðàñïðåäìåòèçàöèÿ � îäèí èç ìåõàíèçìîâ ýòîãî
ïðîöåññà. Äëÿ óñòðàíåíèÿ, êàê êóëüòà òðàäèöèîííûõ çíàíèé, òàê è
ñîïóòñòâóþùèõ åìó ïîñëåäñòâèé, è âíåäðåíèÿ èäåîëîãèè íåçíàíèÿ
ñëåäóåò íå òîëüêî îòäàâàòü ïðåäïî÷òåíèå ïîèñêîâûì ðåøåíèÿì, íî
è ñòèìóëèðîâàòü ¾îòðèöàòåëüíûå¿ ðåçóëüòàòû ïîèñêîâîé äåÿòåëü-
íîñòè. Â èòîãå âìåñòî ¾çíàíèÿ¿ (ïîëîæèòåëüíîãî çíàíèÿ) â ðåçóëü-
òàòå òàêîé ïîèñêîâîé äåÿòåëüíîñòè äåÿòåëè ïîëó÷àþò ïðîáëåìó,
ôèêñàöèþ ñâîåãî íåïîíèìàíèÿ, çíàíèå î íåçíàíèè. À òàêîå ïðî-
èçâîäñòâî ïðîáëåì � âàæíûé ôàêòîð ôóíêöèîíèðîâàíèÿ íàó÷íîé
øêîëû. Íåîáõîäèìî ôîðìèðîâàòü ìåõàíèçìû ôèêñàöèè çíàíèÿ î
íåçíàíèè (ò. å. ôèêñàöèè âûõîäà â ðåôëåêñèâíóþ ïîçèöèþ) òèïà
¾Âîò â ýòîì ìåñòå ÿ íå ïîíèìàþ Ýéíøòåéíà (Íüþòîíà, Ìàêñâåëëà
è ò. ä.)...¿, ¾Íèêàê íå ïîéìó, ïî÷åìó ïðîèñõîäèò ýòîò ýôôåêò...¿ è
ò. ï.

• Ôîðìèðîâàíèå ïàðàäèãìû ìíîãèõ çíàíèé, íåîáõîäèìîñòè è
çàêîííîñòè ðàçíûõ ïîçèöèé. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî òÿãà ê ¾àá-
ñîëþòíûì èñòèíàì¿, âåðà â íàëè÷èå ¾èñòèííî íàó÷íûõ çíàíèé¿
òîðìîçèò ïîçíàíèå è òâîð÷åñòâî. Ýòî îáû÷íî âûçâàíî îòñóòñòâèåì
ãîòîâíîñòè è óìåíèÿ îñóùåñòâëÿòü ðåôëåêñèþ â ðàçíûõ ïðîñòðàí-
ñòâàõ, îñóùåñòâëÿòü ìíîãîàñïåêòíîå, ðàçíîïîçèöèîííîå ðàññìîò-
ðåíèå, êîãäà êàæäûé ïîçèöèîíåð ïîíèìàåò, ÷òî îí, êàê è äðóãîé,
âèäèò òîëüêî ñâîþ ïðîåêöèþ ïðîèñõîäÿùåãî, ñîîòâåòñòâóþùóþ åãî
ïîçèöèè, à âîâñå íå òî, êàê ¾îíî åñòü íà ñàìîì äåëå¿. Âèäåíèå â
öåëîì � âñåãäà êîëëåêòèâíàÿ (ðåàëüíàÿ èëè ìûñëåííàÿ) äåÿòåëü-
íîñòü. Ïðèðîäà áîðüáû âíóòðè è âíå íàó÷íîé øêîëû � êàê ðàç
ïðîöåññû çà ñîãëàñîâàíèå ðàçíûõ ¾âèäåíèé¿ â öåëîñòíîå ïðåäñòàâ-
ëåíèå îá îáúåêòå èëè ÿâëåíèè. È ãëàçîâñêàÿ íàó÷íàÿ øêîëà çäåñü
íå èñêëþ÷åíèå.

Íå ñëó÷àéíî â ðàìêàõ íàó÷íîé øêîëû ÷àñòî ïîëåçíî ôóíêöèî-
íàëüíîå îïðåäåëåíèå ðîëåé: ¾ñîìíåâàþùèéñÿ¿, ¾êðèòèê¿, ¾çíàòîê¿,
¾ó÷åíèê¿, ¾ôèçèê¿, ¾ýêñïåðèìåíòàòîð¿, ¾óïðàâëÿþùèé¿, ¾èññëåäó-
þùèé¿, ¾ñìîòðÿùèé ñî ñòîðîíû¿ è ò. ä. Íà ñåìèíàðàõ, êîíôåðåíöè-
ÿõ ôàêòè÷åñêè îñâàèâàþòñÿ ðîëè â íåêîé èíòåëëåêòóàëüíîé èãðå:
ðàñøàòûâàíèå àáñîëþòíîé ïîçèöèè, ôîðìèðîâàíèå óñòàíîâêè íà
îòñóòñòâèå ¾ïðàâèëüíîãî îòâåòà¿, ïîîùðåíèå ñîáñòâåííîãî ìíåíèÿ,
âèäåíèÿ, â òîì ÷èñëå è íåñîãëàñèÿ ñ îáùåïðèíÿòîé òî÷êîé çðåíèÿ,
ñ òî÷êîé çðåíèÿ ðóêîâîäèòåëÿ è äð. Â ðàìêàõ íàó÷íîé øêîëû ïî-
òðåáíîñòü â êîëëåêòèâíûõ ôîðìàõ äåÿòåëüíîñòè íå ïðîñòî äîëæíà
áûòü, à äîëæíà áûòü îñîçíàííîé. Ïîä ýòèì óãëîì çðåíèÿ äîëæåí
áûòü áàëàíñ êîëëåêòèâíûõ è èíäèâèäóàëüíûõ ðàáîò, êàê îäèí èç
èíñòðóìåíòîâ ðàçâèòèÿ.
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• Äèàëîã ñ äðóãèìè... Ãëàâíûì óñëîâèåì óñïåøíîé ðåôëåêñèâ-
íîé äåÿòåëüíîñòè ÿâëÿåòñÿ ãîòîâíîñòü ëþáîãî ÷ëåíà êîëëåêòèâà
îòâåòèòü â ëþáîé ìîìåíò íà âîïðîñû: ×òî òû äåëàåøü? Çà÷åì òû
ýòî äåëàåøü? Êàêèì îáðàçîì òû ýòî äåëàåøü? Çäåñü êàê ðàç íåîá-
õîäèìà àòìîñôåðà èñêðåííîñòè è äîâåðèÿ, êóëüò ïðàâäû. Ñîàâòî-
ðàì äèàëîãà äîëæíî áûòü ïîíÿòíî, êàê òðóäíî îòâåòèòü íà ýòè âî-
ïðîñû, íî îíè äîëæíû íàñòîé÷èâî (è êîëëåêòèâíî!) èäòè ïî ýòîìó
ïóòè.

Èíäèâèäóàëüíîå è êîëëåêòèâíîå. Ïðè ôóíêöèîíèðîâàíèè íàó÷-
íîé øêîëû âåñüìà âàæíîå çíà÷åíèå èìåþò îòíîøåíèÿ ¾èíäèâèäó-
àëüíîå � êîëëåêòèâíîå¿, ¾ëèäåð � åäèíîìûøëåííèê, ó÷àñòíèê¿
èëè ¾ó÷èòåëü � ó÷åíèê¿. Ïîíèìàíèå ýòèõ îòíîøåíèé íåîáõîäè-
ìî äëÿ îðãàíèçàöèè ïðîäóêòèâíîé äåÿòåëüíîñòè, êîòîðàÿ â ðàìêàõ
øêîëû ïî÷òè âñåãäà êîîïåðèðîâàííàÿ. Íîðìû, îáû÷íî çàäàâàåìûå
â ôîðìàõ ðàçíîé äåÿòåëüíîñòè ëèäåðîì, ðóêîâîäèòåëåì, îðãàíè-
çàòîðîì, óïðàâëåíöåì, íàêëàäûâàÿñü íà èíäèâèäóàëüíîå äâèæå-
íèå êàæäîãî ñóáúåêòà íàó÷íîé øêîëû, â êîíå÷íîì èòîãå ôîðìè-
ðóþò (öåìåíòèðóþò) åäèíñòâî äåÿòåëüíîñòè íàó÷íîé øêîëû, ò. å.
ñîõðàíåíèå òåìàòèêè, ïðèíöèïîâ, ïðèåìîâ è ìåòîäîâ ðàáîòû. Îò
êóëüòóðíî�èñòîðè÷åñêîé òåîðèè Ë.Ñ. Âûãîòñêîãî èäåò ïðåäñòàâëå-
íèå îá óñâîåíèè îïûòà êàê î ïåðåõîäå îò èíòåðïñèõè÷åñêîãî (ïðî-
öåññà ïîíèìàíèÿ â êîëëåêòèâíîé, êîîïåðèðîâàííîé äåÿòåëüíîñòè)
ê èíòðàïñèõè÷åñêîìó (äóõîâíîé äåÿòåëüíîñòè â õîäå è ðåçóëüòàòå
ïðîöåññà èíòåðèîðèçàöèè). Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ïñèõè÷åñêîå (è èíäè-
âèäóàëüíîå) â ãëàâíîì, â ñòðàòåãèè ñëåäóåò çà ñîöèàëüíûì (êîë-
ëåêòèâíûì), çà âíåøíåé äåÿòåëüíîñòüþ. Ëè÷íîå ðàçâèòèå, òâîð÷å-
ñòâî â ñóáúåêòèâíîì èëè ñîöèàëüíîì (êîëëåêòèâíîì) àñïåêòàõ âñå-
ãäà èìååò èñòî÷íèêîì âíåøíåå (ðåàëüíîå) äåéñòâèå (äåÿòåëüíîñòü).
È ýòî âåñüìà âàæíî äëÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âñåõ ñèñòåì îáðàçîâà-
íèÿ (ñì. ñõåìó íà ðèñ. 1.1). Â êîëëåêòèâíîì òâîð÷åñòâå íàó÷íîé
øêîëû åñòü âñå ýëåìåíòû ýòîãî ïðîöåññà âîñïðîèçâîäñòâà è ðàçâè-
òèÿ äåÿòåëüíîñòè. Íî âñå æå öåëåâîé óñòàíîâêîé ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷å-
íèå íîâîãî ïðîäóêòà, ò. å. äîïîëíåíèå óíèâåðñóìà äåÿòåëüíîñòè â
ôîðìå çíàíèé, îáðàçöàìè íîâûõ óñòàíîâîê, ïðèåìîâ íàó÷íîé äåÿ-
òåëüíîñòè. Âàæíî, ÷òî èíäèâèäóàëüíîå (ïñèõè÷åñêîå) âíîñèò ñâîé
âêëàä êàê â ñîáñòâåííîå ðàçâèòèå, òàê è â ïðîèçâîäñòâî ðåàëüíîãî
(ìàòåðèàëüíîãî) íîâîãî ïðîäóêòà.

Ã.Ï.Ùåäðîâèöêèé ïèñàë: ¾Äåÿòåëüíîñòü â îòëè÷èå îò ïîâåäå-
íèÿ âñåãäà íîñèò ãðóïïîâîé êîìïëåêñíûé õàðàêòåð....¿; ¾Äåÿòåëü-
íîñòü â ïðèíöèïå íå ìîæåò áûòü èíäèâèäóàëüíîé¿ (2005, ñ. 344).
Ïðåñòóïíî â ìàññîâîì îáðàçîâàíèè îïèðàòüñÿ íà íåêèå ñòèõèéíûå
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ïðîöåäóðû âîçíèêíîâåíèÿ ïîòðåáíîñòåé, âûáîðà ïðîãðàìì ðàçâè-
òèÿ è ò. ï. Ïðîäóêòèâíî âñå êà÷åñòâà (âïëîòü äî ìûøëåíèÿ) äîëæ-
íû áûòü õîðîøî (â ýòîì êàê ðàç ïðîáëåìà!) çàäàíû íîðìàòèâíî, â
òîì ÷èñëå è ÷åðåç óñëîâèÿ ðåàëèçàöèè íîðì. Òîëüêî òîãäà ìîæíî
îæèäàòü êà÷åñòâåííîãî îáðàçîâàíèÿ. Â ýòîì ñìûñëå ìèññèÿ íàó÷-
íîé øêîëû çàêëþ÷àåòñÿ â ðàçðàáîòêå òàêèõ íîðì â åe îáëàñòè äåÿ-
òåëüíîñòè ÷åðåç òèðàæèðóåìûå ïðîäóêòû (îáðàçöû) äåÿòåëüíîñòè,
÷åðåç ñàìó äåÿòåëüíîñòü, ÷åðåç òðàíñëÿöèþ íîñèòåëåé ýòèõ íîðì â
ôîðìàõ êîîïåðàöèè, îáùåíèÿ, âûïîëíåíèÿ ñîâìåñòíûõ ïðîåêòîâ.

Ðèñ. 1.1

Òâîð÷åñòâî êàê ñîöèàëüíûé ýêñïåðèìåíò. Äàæå ïðîñòàÿ ïåðå-
äà÷à îïûòà ðîäà ñèòóàòèâíà, ò. å. ïîíèìàíèå ïåðåäàâàåìîãî òåêñòà
ó÷åíèêîì çàâèñèò îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ (íàñòðîåíèÿ, ñâîåãî îïûòà
è äð.) è, òàêèì îáðàçîì, ýòî � îáúåêòèâíî òâîð÷åñêèé ïðîöåññ.
Îáîáùèì: çíà÷èò, òâîð÷åñòâî � âñåãäà åñòåñòâåííûé (è ñòèõèé-
íûé) îáúåêòèâíûé ïðîöåññ, à îòñþäà � ôóíäàìåíòàëüíûé. Êî-
íå÷íî, ýòî íå ñíèìàåò èñêóññòâåííûõ (îðãàíèçóåìûõ) òâîð÷åñêèõ
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ïðîöåññîâ, â òîì ÷èñëå â íàóêå è îáðàçîâàíèè. È òå, è äðóãèå
ïðîèñõîäÿò â ðàìêàõ íàó÷íîé øêîëû. Ôàêòîð è òåõ, è äðóãèõ âà-
æåí äëÿ óñïåõà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ íàó÷íîé øêîëû. Î÷åâèäíî, äâà
ýòèõ ìåõàíèçìà íàêëàäûâàþòñÿ äðóã íà äðóãà, ïðè÷åì âòîðûì ìîæ-
íî è íóæíî óïðàâëÿòü. Òàê âîçíèêàåò îáîñíîâàíèå íåîáõîäèìîñòè
óïðàâëåí÷åñêèõ äåéñòâèé â ñèñòåìàõ òâîð÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà.

Ðèñ. 1.2

Åñòåñòâåííûå òâîð÷åñêèå ïðîöåññû êîìôîðòíî ñóùåñòâóþò â
íåêîé òâîð÷åñêîé ñðåäå, ñðåäå íåôîðìàëüíîé, êîììóíèêàáåëü-
íîé, ðàçíîâîçðàñòíîé, èäåéíî èëè ìèðîâîççðåí÷åñêè åäèíîé. Çäåñü
íåêîòîðûå èäåè, çíàíèÿ, óñòàíîâêè ¾ñõâàòûâàþòñÿ¿ íà ëåòó (èí-
òóèòèâíî), çäåñü ¾òåêñòû¿ ¾÷èòàþòñÿ¿ ìàêñèìàëüíî òâîð÷åñêè, õî-
òÿ ýòî è åñòåñòâåííûé ïðîöåññ. Â ïðèíöèïå (êàê íåêóþ ôóíäà-
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ìåíòàëüíóþ ðåàëüíîñòü) ¾ïåðåäà÷ó îïûòà¿ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü
êàê åñòåñòâåííûé ïðîöåññ, íî èñòîðè÷åñêè, ñåé÷àñ � ýòî èñêóñ-
ñòâåííûé ïðîöåññ. Íà ñõåìå (ðèñ. 1.2) ïðåäñòàâëåí ìåõàíèçì ýòîãî
ïðîöåññà. Âàæíî çàìåòèòü, ÷òî ïîñòåïåííî ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå
òåêñòà; ôàêòè÷åñêè ýòî ÿâëÿåòñÿ óñëîâèåì åãî òðàíñëÿöèè è ïî-
íèìàíèÿ. Â èòîãå òåêñò 4 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåêóþ ¾óïàêîâêó¿
çíàíèé, íàïðèìåð, â ìàòåðèàëüíûå ôîðìû ïðèáîðîâ, óñòàíîâîê è
äð. Âîò ïî÷åìó â ñëó÷àå ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà òàê
òðóäåí è ñëîæåí ïóòü ïîëó÷åíèÿ èòîãîâîãî ìåòîäè÷åñêîãî ïðîäóê-
òà, êîòîðûé òîëüêî ïîòîì ñàì áóäåò òðàíñëèðîâàí è ¾ïîòðåáëåí¿.

Èòàê, îðãàíèçóåìûå òâîð÷åñêèå ïðîöåññû � ýòî ñîçíàòåëüíî
ôîðìèðóåìûå ïðîöåññû, ýòî ïåðåäà÷à ñïåöèàëüíîãî ñîöèàëüíîãî
îïûòà ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ èíñòðóìåíòîâ, îäíèì èç êîòîðûõ
ÿâëÿåòñÿ íàó÷íàÿ øêîëà. Ïðè÷åì åñòü ïðîöåññû, êîòîðûå â ðàì-
êàõ íàóêè íàèáîëåå ýôôåêòèâíî èäóò (ôîðìèðóþòñÿ è âîñïðîèç-
âîäÿòñÿ) êàê ðàç â ñèñòåìå íàó÷íîé øêîëû. Íàïðèìåð, ãîâîðÿò
î ìåõàíèçìå ïåðåäà÷è ìåòîäîëîãè÷åñêîãî êîìïîíåíòà îïûòà ðîäà
(È.Ï.Êîëîøèíà, 1983).

1.2. Ñèñòåìíîå ïðåäñòàâëåíèå ñòðóêòóðû è ñîäåðæàíèÿ
äåÿòåëüíîñòè íàó÷íîé øêîëû

Öåëüþ ëþáîé íàó÷íîé øêîëû ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâíîå ïðîèçâîä-
ñòâî íàó÷íîãî ïðîäóêòà: çíàíèé, çàêîíîâ, ìåòîäè÷åñêèõ ðåêîìåí-
äàöèè, ïðîåêòîâ è äð. Íî ñèñòåìîîáðàçóþùèì ôàêòîðîì ÿâëÿåò-
ñÿ ñîîðãàíèçàöèÿ äåÿòåëüíîñòåé ðàçíûõ ñïåöèàëèñòîâ äëÿ äîñòè-
æåíèÿ êîíêðåòíîé öåëè, îáû÷íî â ðàìêàõ òîé èëè èíîé íàó÷íîé
ïðîãðàììû. Íî âñå æå ãëîáàëüíîé öåëüþ, ïðè ðàññìîòðåíèè äåëà
÷åðåç ïðèçìó äåÿòåëüíîñòíîãî ïîäõîäà, ÿâëÿåòñÿ ¾ïåðåäà÷à îïû-
òà¿. È çäåñü ìû èìååì òå æå ôóíäàìåíòàëüíûå ïðîöåññû, ÷òî è â
îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêîëå.

Â îïðåäåëåíèè òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ äåÿòåëüíîñòè íàó÷íîé øêî-
ëû ìû îïèðàåìñÿ íà ïðåäñòàâëåíèÿ Ã.Ï.Ùåäðîâèöêîãî î ìûñëå-
äåÿòåëüíîñòè. Îí ïèñàë: ¾...îôîðìëåíèå ñôåð ìûøëåíèÿ, íàóêè,
ïðîåêòèðîâàíèÿ, ïåäàãîãèêè åñòü íå ÷òî èíîå, êàê êóëüòóðíàÿ è
ñîöèàëüíàÿ ôèêñàöèÿ èìåííî ïðîöåññîâ ïåðåíîñà îïûòà¿ (2005,
ñ. 617). Èòàê, âûäåëÿåòñÿ äâå ôîðìû ïåðåíîñà îïûòà ðîäà.

• Ïåðåíîñ îïûòà çà ñ÷åò äâèæåíèÿ ÷åëîâåêà, êàê íîñèòåëÿ îïû-
òà, èç ñèòóàöèè íàñòîÿùåå â áóäóùåå, èëè ïðîñòî èç ñèòóàöèè
â ñèòóàöèþ (2005, ñ. 616). Âîò ïî÷åìó ëþáàÿ íàó÷íàÿ øêîëà çà-
íèìàåòñÿ ïðîèçâîäñòâîì èëè âîñïðîèçâîäñòâîì êàäðîâ. Íàïðèìåð,
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ïåðâîå, ÷òî ãîâîðÿò î íàó÷íîé øêîëå À.Â.Óñîâîé, � ýòî ïîäãîòîâ-
êà îêîëî 100 êàíäèäàòîâ è äîêòîðîâ íàóê. Ïðîèçâîäñòâî ¾ëþäåé¿ â
íàó÷íîé øêîëå ïðîèñõîäèò â óñëîâèÿõ ñèëüíîãî âëèÿíèÿ íå òîëüêî
ëèäåðà (íàó÷íîãî ðóêîâîäèòåëÿ), íî è êîëëåêòèâà. Ýòà àòìîñôåðà
âûó÷èâàåò, ïîçâîëÿåò ïåðåäàòü óíèêàëüíûé ¾îïûò ðîäà¿.

•Ïåðåíîñ ¾îïûòà ðîäà¿ çà ñ÷åò çíàíèé (ïðîåêòîâ), íà îñíîâå êîòî-
ðûõ è ñòðîèòñÿ ðåàëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü â áóäóùåì. È çäåñü âî
âñþ øèðü è ãëóáèíó âñòàþò âîïðîñû î ïðîöåäóðàõ ïðîèçâîäñòâà
çíàíèé. Çíàíèÿ â ïðèíöèïå áåñêîíå÷íî òèðàæèðóþòñÿ, èíâàðèàí-
òíîñòü çíàíèé ïîçâîëÿåòøèðîêî èõ èñïîëüçîâàòü. Âîò ïî÷åìó â ðàì-
êàõ ìåòîäè÷åñêîé øêîëû òàê âîñòðåáîâàíû çíàíèÿ â ôîðìå ïðîöå-
äóð, ìåòîäîâ, ïðèåìîâ, ïðèíöèïîâ, ìîäåëåé, çàêîíîìåðíîñòåé è äð.

Îáà ýòè ìåõàíèçìà ïîëíîöåííî ñóùåñòâóþò â äåÿòåëüíîñòè íà-
ó÷íîé øêîëû, â ñî÷åòàíèè îïðåäåëÿþò åe îñîáåííîñòè.

Äëÿ ñèñòåìíîãî îïèñàíèÿ äåÿòåëüíîñòè íàó÷íîé øêîëû íàäî
çàíÿòü ïîçèöèè ïî ïîâîäó ñàìîãî ïîíèìàíèÿ ñèñòåìíîãî âèäåíèÿ
(àíàëèçà, ïðåäñòàâëåíèÿ).

Ïðè ðàññìîòðåíèè ñèñòåìíîãî ïîäõîäà ñóùåñòâåííî, ÷òî ¾...ñè-
ñòåìíàÿ ïðîáëåìàòèêà è ñèñòåìíîå ìûøëåíèå... ñóùåñòâóþò òàì
è òîëüêî òàì, ãäå ñîõðàíÿåòñÿ íåñêîëüêî ðàçíûõ ïðåäìåòîâ, è
ìû äîëæíû ðàáîòàòü ñ ýòèìè ðàçíûìè ïðåäìåòàìè, äâèãàÿñü êàê
áû íàä íèìè è ïîä íèìè, äîáèâàÿñü ñâÿçíîãî îïèñàíèÿ îáúåêòà
ïðè ðàçëè÷èè è ìíîæåñòâåííîñòè ôèêñèðóþùèõ åãî ïðåäìåòîâ¿
(Ã.Ï.Ùåäðîâèöêèé, 1995, ñ. 94).

Ïî�âèäèìîìó, åñòü ðåçîí ðàçëè÷àòü ñèñòåìíûé ïîäõîä (äâèæå-
íèå) è ñèñòåìíûé ìåòîä (êàê ñîâîêóïíîñòü ñèñòåìíîãî àíàëèçà è
ñèíòåçà). Ïðåæäå âñåãî, ñèñòåìíûé ìåòîä � èíñòðóìåíò èññëåäî-
âàíèÿ, ò. å. èíñòðóìåíò ïîñòðîåíèÿ ïðåäìåòà. Ã.Ï.Ùåäðîâèöêèé
ïèñàë: ¾íàáîð îïåðàöèé èëè ïðîöåäóð, ïðèìåíÿåìûé íàìè ê òîìó
èëè èíîìó îáúåêòó, äåëàåò ýòîò îáúåêò ñèñòåìíûì¿ (2000, ñ. 259).
À îòñþäà, ýòî âñåãäà ëèøü òî÷êà çðåíèÿ íà ìèð, êîòîðàÿ ôîðìèðó-
åòñÿ êàêèìè�òî îïðåäåëåííûìè ïðîöåäóðàìè êàê ìåòîäîì. Ïðàâ-
äà, ïîñòåïåííî â ðåçóëüòàòå ìíîãî÷èñëåííîãî è óñïåøíîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ ñèñòåìíîãî àíàëèçà ñôîðìèðîâàëîñü óòâåðæäåíèå î ñè-
ñòåìíîñòè îáúåêòîâ, î ñèñòåìíîñòè ìèðà. Íåðåäêî äàæå ãîâîðÿò,
÷òî àëüòåðíàòèâû ñèñòåìíîìó ïîäõîäó íåò. Ïðè÷èíà î÷åâèäíà: ýòî
îêàçûâàåòñÿ âåñüìà óäîáíûé ÿçûê (ëîãèêî�ìåòîäîëîãè÷åñêèé) îïè-
ñàíèÿ ñëîæíûõ ïðîöåññîâ îáó÷åíèÿ. Íî ïðèíöèïèàëüíî âàæíî è
òî, ÷òî ïîñòåïåííî â õîäå òàêîãî ñèñòåìíîãî ïîäõîäà ôîðìèðóåòñÿ
îíòîëîãè÷åñêèé îáðàç îáúåêòà èëè ÿâëåíèÿ, ò. å. îáúåêò ïðåäñòàåò
ïî�íîâîìó. È èíà÷å îí óæå íå ìûñëèòñÿ.
18



Ãëàâà 1. Âîïðîñû ìåòîäîëîãèè äåÿòåëüíîñòè íàó÷íîé øêîëû

Ïðè ïîçíàíèè îáúåêò ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ñèñòåìíûé,
åñëè âûïîëíÿþòñÿ îïðåäåëåííûå óñëîâèÿ. Âûäåëèì èõ â ðàìêàõ
òðàäèöèîííîãî ïîäõîäà: à) äîëæåí áûòü îáúåêò èññëåäîâàíèÿ (ïî-
çíàâàòåëüíî ýòî îíòîëîãè÷åñêèé îáðàç), á) íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü
åãî ýëåìåíòû, îáîçíà÷èò ñòðóêòóðó è äîêàçàòü åãî öåëîñòíîñòü,
â) èçó÷èòü åãî ñâîéñòâà, ã) îïðåäåëèòü ìåñòî ñðåäè äðóãèõ ñè-
ñòåì (îáúåêòîâ), ò. å. â ìåòàñèñòåìå. Ïðîöåäóðû êàæäîãî ýòîãî
øàãà ó ðàçíûõ àâòîðîâ ðàçëè÷àþòñÿ, õîòÿ îáùàÿ ëîãèêà îñòàåò-
ñÿ. Èñõîäíûìè, ôóíäàìåíòàëüíûìè ïîíÿòèÿìè ñèñòåìíîãî ïîäõî-
äà, ïðåäñòàâëÿþùèìè ñòàòè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ñèñòåìû, ÿâëÿþòñÿ
ñëåäóþùèå ïîíÿòèÿ: ýëåìåíò, ïîäñèñòåìà, ñòðóêòóðà, öåëîñòíîñòü.
Íà óðîâíå äèíàìèêè ñèñòåìû ââîäÿòñÿ íîâûå ïîíÿòèÿ: îòêðûòî-
ñòè, íåðàâíîâåñíîñòè, öåëåíàïðàâëåííîñòè, öåííîñòè, óïðàâëåíèÿ,
èíôîðìàöèè.

Îáðàòèìñÿ ê âàðèàíòó ñèñòåìíîãî àíàëèçà Ã.Ï.Ùåäðîâèöêîãî
(ñì. ñõåìó íà ðèñ. 1.3). Îí ïèñàë: ¾Ïðè ñèñòåìíîì ïîäõîäå â ïðî-
åêòèðîâàíèè íà÷èíàòü íàäî ñ öåëîãî è èäòè ê ýëåìåíòàì. Ýòî îçíà-
÷àåò, ÷òî ñíà÷àëà íàäî ïðåäñòàâèòü ñåáå ïðîöåññ, ïîòîì � ôóíê-
öèîíàëüíóþ ñòðóêòóðó â öåëîì, à ïîòîì óæå áëîêè ôóíêöèîíàëü-
íîé ñòðóêòóðû íàïîëíÿòü ìîðôîëîãèåé è îáåñïå÷èâàòü ýëåìåíòû¿
(2000, ñ. 362). Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ðàññìàòðèâàòüñÿ äîëæåí èìåííî
ñèñòåìíûé ïîäõîä, à íå ïðîñòî àíàëèç, òàê êàê îñíîâíûå óñèëèÿ
âûðàæàþòñÿ â ïðîåêòíîì ïîñòðîåíèè îáúåêòà.

Ðèñ. 1.3
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Ã.Ï.Ùåäðîâèöêèé ñ÷èòàë, ÷òî ¾...ïðåäñòàâëåíèå îáúåêòà â âè-
äå ñèñòåìû åñòü íå ÷òî èíîå, êàê ïðåâðàùåííàÿ ôîðìà ôèêñàöèè
ñèñòåìíîãî ïîäõîäà. È ïîýòîìó, åñëè ìû õîòèì îïèñàòü ñèñòåìíûé
ïîäõîä â íàóêå, ìû äîëæíû îáðàùàòüñÿ ê íàó÷íîìó ïðåäìåòó, êî
âñåì åãî áëîêàì è ðàññìàòðèâàòü ñïåöèôèêó èõ íàïîëíåíèÿ. Äðó-
ãèìè ñëîâàìè, ìû äîëæíû îõàðàêòåðèçîâàòü çäåñü: (1) ñïåöèôè-
÷åñêè ñèñòåìíûå ïðîáëåìû, (2) ñïåöèôè÷åñêè ñèñòåìíûå çàäà÷è,
(3) ñïåöèôè÷åñêè ñèñòåìíûé ÿçûê èëè ¾ñðåäñòâà¿, (4) ñïåöèôè-
÷åñêè ñèñòåìíûå ìåòîäû îïèñàíèÿ è ïðåäñòàâëåíèÿ îáúåêòà, (5)
ñïåöèôè÷åñêè ñèñòåìíûå îíòîëîãèè, (6) ñïåöèôè÷åñêè ñèñòåìíûå
ìîäåëè, (7) ñïåöèôè÷åñêè ñèñòåìíûå ôàêòû è, íàêîíåö, (8) ñïåöè-
ôè÷åñêè ñèñòåìíûå çíàíèÿ¿ (1995, ñ. 76). Îáùèé âûâîä ïîëó÷àåòñÿ
òàêîé: à) èññëåäîâàíèå ñèñòåì � ýòî ìåòîäîëîãè÷åñêîå èññëåäîâà-
íèå, êîòîðîå íàõîäèòñÿ ¾íàä¿ èññëåäîâàíèåì êîíêðåòíûõ ïðåäìå-
òîâ, á) ñèñòåìíûé ïîäõîä � ýòî òîëüêî ïðîöåññ êîíñòðóèðîâàíèÿ
îáúåêòà íà îñíîâå íåñêîëüêèõ ïðåäìåòîâ, â) â èòîãå åñòåñòâåííûõ
(ðåàëüíûõ) ñèñòåìíûõ îáúåêòîâ íåò, åñòü ìåòîä (ïîäõîä) êîíñòðó-
èðîâàíèÿ (èçó÷åíèÿ) ñëîæíûõ îáúåêòîâ, ã) ðåçóëüòàò ñèñòåìíîãî
èññëåäîâàíèÿ � âñåãäà êîíñòðóêò, íîâûé îáúåêò, íîâûé ïðåäìåò.

Îòñþäà è ñîîòâåòñòâóþùèå ïðîöåäóðû: ¾Ñëîæíûé îáúåêò ïðåä-
ñòàâëåí êàê ñèñòåìà, åñëè ìû: âî�ïåðâûõ, âûäåëèëè åãî èç îêðó-
æåíèÿ, ëèáî ñîâñåì îáîðâàâ åãî ñâÿçè, ëèáî æå ñîõðàíèâ èõ â
ôîðìå ñâîéñòâ�ôóíêöèé; âî�âòîðûõ, ðàçäåëèëè íà ÷àñòè (ìåõàíè-
÷åñêè èëè ñîîòâåòñòâåííî åãî âíóòðåííåé ñòðóêòóðå) è ïîëó÷èëè
òàêèì îáðàçîì ñîâîêóïíîñòü ÷àñòåé; â�òðåòüèõ, ñâÿçàëè ÷àñòè âî-
åäèíî, ïðåâðàòèâ èõ â ýëåìåíòû; â�÷åòâåðòûõ, îðãàíèçîâàëè ñâÿçè
â åäèíóþ ñòðóêòóðó; â�ïÿòûõ, âëîæèëè ýòó ñòðóêòóðó íà ïðåæíåå
ìåñòî, î÷åðòèâ òàêèì îáðàçîì ñèñòåìó êàê öåëîå¿. Ïî�âèäèìîìó,
òàêîé ïîäõîä ÿâëÿåòñÿ îïåðàöèîíàëüíûì. Íî êàê êîíêðåòíîå çíà-
íèå (êàê ñèñòåìà çíàêîâ) î ïðîöåäóðàõ îí âíå ñàìîé ïðàêòè÷å-
ñêîé äåÿòåëüíîñòè òîæå íå ïðîäóêòèâåí (Ã.Ï.Ùåäðîâèöêèé, 2000,
ñ. 255, 284).

Èñïîëüçóåì, íàñêîëüêî âîçìîæíî, ýòè ïðåäñòàâëåíèÿ ïðè àíà-
ëèçå äåÿòåëüíîñòè íàó÷íîé øêîëû. Âî�ïåðâûõ, âûäåëèì íàó÷íóþ
øêîëó êàê öåëîñòíûé îáúåêò (ðèñ. 1.4), êîòîðûé ôóíêöèîíèðóåò
ñàìîäîñòàòî÷íî, õîòÿ, íàïðèìåð, öåëè çàäàþòñÿ ÿâíî èçâíå, âïðî-
÷åì, íàðÿäó ñ âíóòðåííèìè öåëÿìè. Âàæíî, ÷òî çäåñü îáîçíà÷åíû
÷àñòè ýòîé ñèñòåìû. Âî�âòîðûõ, óñòàíîâèì âçàèìîäåéñòâèÿ ÷àñòåé,
à çíà÷èò, ïðèäàäèì èì ñòàòóñ ýëåìåíòîâ. Ïðåæäå âñåãî, îáîñíóåì
ôàêò òàêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ. Öåëè îïðåäåëÿþòñÿ ÷åðåç ïðîáëåìà-
òèçàöèþ ôóíêöèé äåÿòåëüíîñòè íàó÷íîé øêîëû, êîòîðûå â ñâîþ
20



Ãëàâà 1. Âîïðîñû ìåòîäîëîãèè äåÿòåëüíîñòè íàó÷íîé øêîëû

î÷åðåäü îïðåäåëÿþò âûáîð ìåòîäîâ, ïðèåìîâ äåéñòâèé. Âûáîð ìå-
òîäîâ ñîïðîâîæäàåòñÿ îòáîðîì ñðåäñòâ, ê ïîñëåäíèì ìîãóò áûòü
îòíåñåíû è èñïîëíèòåëè. Ñèñòåìîîáðàçóþùèì ýëåìåíòîì â ñè-
ñòåìå íàó÷íîé øêîëû îêàçûâàåòñÿ ìåòîä, êîòîðûé è çàäàåò äå-
ÿòåëüíîñòü. Ìåòîä àêòèâåí, îí ÷åðåç ñâîþ ïðèçìó âèäåíèÿ âåäåò
ê îòáîðó âîçìîæíûõ çàäà÷, ñðåäñòâ, ôàêòîâ èëè ìàòåðèàëà è äð.
Ìåòîä ðåàëèçóåòñÿ ÷åðåç ôîðìû ñòèëÿ ìûøëåíèÿ, êîììóíèêàöèè,
ðåôëåêñèè, ïîíèìàíèÿ. Ýòî îáðàçóåò ðåàëüíûå ñòðóêòóðû è ïðî-
öåññû äåÿòåëüíîñòè. Ïðè÷åì òîëüêî ÷àñòü äåÿòåëüíîñòè îòíîñèòñÿ
ê ñîáñòâåííî èññëåäîâàòåëüñêîé (øèðå � íàó÷íîé) äåÿòåëüíîñòè.
Äëÿ ìåòîäè÷åñêîé øêîëû ïî íàïðàâëåíèþ ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî
ýêñïåðèìåíòà ñïåêòð äåÿòåëüíîñòåé âåñüìà øèðîê, íàïðèìåð, ýòî
ìîæåò áûòü çàêóïêà äåòàëåé.

Ðèñ. 1.4

Î÷åâèäíî, ÷òî ñõåìà íîñèò èäåàëèçèðîâàííûé õàðàêòåð, çäåñü
çàäàíû ëèøü îñíîâíûå è ìèíèìàëüíûå ýëåìåíòû�áëîêè, ïðè÷åì
ñàìè îíè íóæäàþòñÿ â ðàñøèôðîâêå. Ñëîæíîå, èåðàðõè÷åñêîå îò-
íîøåíèå ýëåìåíòîâ çäåñü íå îáîçíà÷åíî. Âàæíî çàìåòèòü, ÷òî âñå
ýëåìåíòû, íàïðèìåð, ôàêòû, ïîíèìàþòñÿ íå êàê ôàêòû èíäèâè-
äóàëüíûå (÷òî â äåÿòåëüíîñòè ó÷åíûõ òîæå åñòü), à êàê ôàêòû,
êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ äîñòîÿíèåì (ïðîäóêòîì äåÿòåëüíîñòè) íàó÷íîé
øêîëû. Ïðè÷åì èõ âûäåëåíèå è ñóùåñòâîâàíèå íåâîçìîæíî áåç èí-
ñòðóìåíòàðèÿ âèäåíèÿ, â òîì ÷èñëå è áåç èäåéíûõ, ìèðîâîççðåí÷å-
ñêèõ ïðåäñòàâëåíèé. Çäåñü âàæíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ çàäàíèå òàêèõ
èíñòðóìåíòîâ, êàê íîðì ðàçíîîáðàçíîé äåÿòåëüíîñòè äëÿ äàííîé
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íàó÷íîé øêîëû. Íîðìû ìîãóò ÿâíî íå ôèêñèðîâàòüñÿ, íî äîëæíû
áûòü çàäàíû ñàìîé ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòüþ ïðè ïðîâåäåíèè
èññëåäîâàíèé.

Êàêèå ïðîöåññû ïðîèñõîäÿò â ðàìêàõ îáîçíà÷åííîãî ïðåäìåòà
¾íàó÷íàÿ øêîëà¿? Ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, ýòî òàêèå îñíîâíûå ïðî-
öåññû: óïðàâëåíèå, ïîëó÷åíèå è èíòåðïðåòàöèÿ ôàêòîâ, âûäåëåíèå
íàó÷íûõ ïðîáëåì, ïîñòàíîâêà è ðàçäåëåíèå çàäà÷, âûäåëåíèå äè-
äàêòè÷åñêèõ ÿâëåíèé, ïîñòðîåíèå èõ ìîäåëåé, îïðåäåëåíèå ÿçûêîâ
îïèñàíèÿ, ïîäáîð è ïîñòðîåíèå ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ, ïîñòðîåíèå
è ïðîâåðêà ìåòîäèê, òåîðåòè÷åñêîå îáîáùåíèå çíàíèé è äð.

Óïðàâëåíèå, êàê äåÿòåëüíîñòü íàä äåÿòåëüíîñòÿìè, êàê ôóíê-
öèîíàëüíûé ýëåìåíò èäåàëèçèðîâàííîãî îáúåêòà ¾íàó÷íàÿ øêîëà¿,
ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèåé ëèäåðà íàó÷íîé øêîëû, õîòÿ â óñëîâèÿõ êîë-
ëåêòèâíîé ìûñëåäåÿòåëüíîñòè ýòà ôóíêöèÿ ìîæåò ïåðåõîäèòü â ñè-
òóàöèè îò îäíîãî ñóáúåêòà ê äðóãîìó (ñì. ðèñ. 1.5). È ñàìî óïðàâ-
ëåíèå ìîæåò äðîáèòüñÿ, åãî îòäåëüíûå ôóíêöèè èëè îáëàñòè ¾ïå-
ðåäàþòñÿ¿ èëè ¾ïðèîáðåòàþòñÿ¿ îòäåëüíûì ñóáúåêòàì. Îòñþäà è
ôîðìèðóþòñÿ ôóíêöèîíàëüíûå ñâÿçè ýëåìåíòîâ ñõåìû.

Òåîðåòè÷åñêè òàêèå ñëîæíûå (íåîïðåäåëåííûå) ñèòóàòèâíûå
ïðîöåññû îïèñûâàþòñÿ èåðàðõèåé ñòðóêòóðû óïðàâëåíèÿ.

Î ïðîáëåìå ïîñòðîåíèÿ èäåàëèçèðîâàííûõ îáúåêòîâ äèäàêòèêè
ôèçèêè. Ýòî îäèí èç ñàìûõ ñëîæíûõ àñïåêòîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
êàê ñàìîé íàóêè, òàê è òàêîãî åe ìåõàíèçìà êàê íàó÷íàÿ øêîëà.
Òåîðåòè÷åñêèé óðîâåíü ðàññìîòðåíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ íàó÷íîé
øêîëû ïðåäïîëàãàåò íåîáõîäèìîñòü ïîñòðîåíèÿ èäåàëèçèðîâàííûõ
îáúåêòîâ. Êàê áóäåò ïîêàçàíî íèæå, ýòà ðàáîòà â Ãëàçîâå åñòü. À
çäåñü ðàññìîòðèì îáùèå âîïðîñû ýòîé ïðîáëåìàòèêè.

Îáùåå âèäåíèå çàäà÷è. Â êîììóíèêàöèè, ïðè òðàíñëÿöèè ¾îïûòà ðîäà¿
î÷åâèäíî, ÷òî ïåðâè÷íî ìû èìååì äåëî ñ ïîíÿòèÿìè. Íî çàäàþò (îáîçíà÷àþò)
îíè ïðèíöèïèàëüíî ðàçíûå ìèðû. Ïåðâûé � ýòî ðåàëüíîñòü, ïðåäñòàâëåííàÿ
îñîáåííî ÿâíî è õîðîøî â ôèçèêå ôèçè÷åñêèìè îáúåêòàìè è ÿâëåíèÿìè. Âòî-
ðîé ìèð � ýòî ìèð õàðàêòåðèñòèê, ñðåäñòâ îïèñàíèÿ, ìîäåëåé, ïðåäìåòîâ è
äðóãèõ èäåàëüíûõ îáðàçîâàíèé. Ê íèì îòíîñÿòñÿ è èäåàëèçèðîâàííûå îáúåê-
òû. ×òî è çà÷åì îíè çàäàþò? Èäåàëèçèðîâàííûå îáúåêòû � ýòî òàêèå ìîäåëè
(ïðåäìåòû), êîòîðûå çàäàþò (ïðåäñòàâëÿþò, íåñóò) îáúåêòû òåîðåòè÷åñêîãî ìè-
ðà. Ýòîò òåîðåòè÷åñêèé ìèð â ïðèíöèïå îïèñûâàåò, çàäàåò, ïðåäñòàâëÿåò íåêèé
îáúåêòèâíûé (ðåàëüíûé) ìèð.

Îäíàêî, ñ òî÷êè çðåíèÿ äåÿòåëüíîñòíîé ïðèðîäû çíàíèé ïî÷òè î÷åâèä-
íî, ÷òî â êóëüòóðå è îáó÷åíèè òåîðåòè÷åñêèé ìèð ïåðâè÷åí. Ìû ñíà÷àëà
åãî ïîëó÷àåì, îñâàèâàåì, ôîðìèðóåì. À îáúåêòèâíûé (ðåàëüíûé) ìèð ÿâëÿ-
åòñÿ ñëåäñòâèåì (õî÷åòñÿ ñêàçàòü, ñóïåðïîçèöèåé) ïðåäìåòíûõ ïðåäñòàâëåíèé
(Ã.Ï.Ùåäðîâèöêèé è äð.). Ñóáúåêòèâíî â ïîçíàíèè îáúåêòèâíûé ìèð âòîðè-
÷åí, ò. å. ÿâëÿåòñÿ íåêèì èòîãîì ïîçíàíèÿ. Ïðîáëåìà ñèñòåìàòèçàöèè, îáîá-
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ùåíèÿ, ñóïåðïîçèöèè ïðåäñòàâëåíèé ïðè ðàññìîòðåíèè îòíîøåíèé ¾ïðåäìåò�
îáúåêò¿ äîëæíà ó÷èòûâàòüñÿ ïðè ðåøåíèè çàäà÷è ôîðìèðîâàíèÿ ìèðîâîççðå-
íèÿ øêîëüíèêîâ.

Ðèñ. 1.5

Â åñòåñòâîçíàíèè, â òîì ÷èñëå è â îáó÷åíèè, èñòîðè÷åñêîå ïîçíàíèå ñâåð-
íóòî â ñëåäóþùåå ëîãè÷åñêîå îòíîøåíèå: ñíà÷àëà çàäàåòñÿ îáúåêò, çàòåì �
ïðåäìåòû. Ïðè÷åì â ñîäåðæàíèè, íàïðèìåð, ôèçè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ ñ ñàìîãî
íà÷àëà (íà óðîâíå ó÷åáíîãî ïðåäìåòà â öåëîì, òåìû, âîïðîñà) çàäàåòñÿ ðåàëü-
íîñòü â âèäå îáúåêòîâ è ÿâëåíèé. È òîëüêî ïîòîì èäåò ìèð ïðåäìåòîâ. Â ñòðà-
òåãè÷åñêîé ëîãèêå îáó÷åíèÿ â ñïåöèôè÷åñêè ñíÿòîì âèäå (îáðàòíûé ëîãè÷åñêèé
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õîä) ôèêñèðóåòñÿ ¾÷èñòàÿ¿ ëîãèêà èñòîðè÷åñêîãî ïîçíàíèÿ. Íî â ïðàêòèêå ëþ-
áîé äåÿòåëüíîñòè (ïîçíàâàòåëüíîé, ïðîåêòíîé, óïðàâëåí÷åñêîé...) ñíà÷àëà ìû
èìååì èç êóëüòóðû ïðåäìåòíûå ïðåäñòàâëåíèÿ, èäåàëüíûå ïî ñâîåé ïðèðîäå
è îãðàíè÷åííûå êóëüòóðîé. Ìû íà íèõ îïèðàåìñÿ, èñïîëüçóåì êàê ïåðâè÷íûå
ôàêòû è ò. ï. Îáúåêòû, êîòîðûå çàäàþòñÿ ïîíÿòèÿìè êóëüòóðû, ìû îòîæäåñòâ-
ëÿåì ñ ðåàëüíîñòüþ, òî÷íåå ¾êëàäåì¿ èõ â ðåàëüíîñòü. È òîëüêî òîãäà, êîãäà
âîçíèêàþò ïðîáëåìû â äåÿòåëüíîñòè ñ ýòèìè ïðåäìåòàìè�îáúåêòàìè, ìû çàäà-
åìñÿ ïðîáëåìîé ðåàëüíîñòè, âíîâü ñòðîèì êàê ñóïåðïîçèöèþ îáúåêòû, ÿâëåíèÿ,
÷òî�òî... Çäåñü è ôèêñèðóåòñÿ îòêðûòèå, îáúåêòèâíî, â èñòîðè÷åñêîì ñìûñëå.

Âî�ïåðâûõ, ïîä÷åðêíåì, ÷òî ýòî âñåãäà îòêðûòèå â êóëüòóðå (òåîðåòè÷å-
ñêîì ìèðå). È òîëüêî îòñþäà â ïðèðîäå. Âî�âòîðûõ, îíî æåñòêî ñâÿçàíî ñ äå-
ÿòåëüíîñòüþ, åþ ïîðîæäàåòñÿ. Ïåðâè÷íîñòü è àêòèâíîñòü ýòîãî ïðîöåññà â ÷å-
ëîâå÷åñêîì îáùåñòâå íå âûçûâàåò ñîìíåíèé. Âåñüìà âàæíî, ÷òî ýòè ïðîöåññû,
âûðàæåííûå ëîãèêîé êîíñòðóèðîâàíèÿ îò ïðåäìåòîâ�îáúåêòîâ, øèðîêî ðàñïðî-
ñòðàíåíû â òåõíè÷åñêîì òâîð÷åñòâå. È î÷åâèäíî âîñòðåáîâàíû. À ýòî çíà÷èò
îò íîðì êóëüòóðû, îò ïðåäìåòîâ, îò èäåàëèçèðîâàííûõ îáúåêòîâ íóæíî ñòðî-
èòü íîâûé îáúåêòíûé ìèð. Êîíå÷íî, ýòîò ìèð òîëüêî øàã â ïîçíàíèè, êîíå÷íî,
îí òîæå èäåàëüíûé, è èíûì áûòü íå ìîæåò. Íî íà êàêîì�òî èñòîðè÷åñêîì
ýòàïå îí çàäàåò íàì, è ýòî çíà÷èìî âî âñåõ ñìûñëàõ, íåêèé îáúåêòèâíûé ìèð.
È ýòî ÷èñòåéøèé ìàòåðèàëèçì îò Ê.Ìàðêñà äî Ý.Èëüåíêîâà, À.À. Çèíîâüåâà,
Ã.Ï.Ùåäðîâèöêîãî, Â. Â.Äàâûäîâà. Íàøà ïåäàãîãè÷åñêàÿ ïðîáëåìà â òîì, êàê
ïðîäóêòèâíî èñïîëüçîâàòü òàêîå âèäåíèå ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè.

Îòíîøåíèå ¾îáúåêò�ïðåäìåò¿ â èññëåäîâàíèÿõ. Â ñèñòåìàõ çíàíèé äèäàê-
òèêè ôèçèêè (è, íàâåðíÿêà, äðóãèõ) âåñüìà íå÷åòêî, íåÿâíî âûïîëíåíî ðàçäå-
ëåíèå çíàíèé íà îáúåêòû è ïðåäìåòû (ñðåäñòâà îïèñàíèÿ). Ïîä÷åðêíåì, ÷òî
ýòî, ïðåæäå âñåãî, ìåòîäîëîãè÷åñêàÿ ðàáîòà, à ïîòîì óæå ñîáñòâåííî òåîðå-
òè÷åñêàÿ â ðàìêàõ íàó÷íîãî ïðåäìåòà. Êàê íè ñòðàííî, íî ðåàëüíîñòü äîëæíà
áûòü çàäàíà òåîðåòè÷åñêè, àáñòðàêòíî. Íî ýòî òîãäà ïðîäóêòèâíî, êîãäà ñ íåîá-
õîäèìîñòüþ ïðèâîäèò ê ñèñòåìàì çíàíèé. Êàê çàäàòü ðåàëüíîñòü â äèäàêòèêå
ôèçèêè?

Ñ äàâíèõ âðåìåí íà îñíîâå ñîãëàñèÿ (ñòèõèéíî èëè íåò) â äèäàêòè-
êå ôèçèêè ñóùåñòâóåò ðÿä ïîíÿòèé, êîòîðûå îïðåäåëÿþò (çàäàþò) åe îáú-
åêòèâíûé ìèð. Â èññëåäîâàíèÿõ îíè ïðåäñòàâëåíû îáúåêòàìè èññëåäîâà-
íèÿ, ôàêòè÷åñêè ïî íîðìå òàê äîëæíî áûòü. Ïðèâåäåì ïðèìåðû çàäàíèÿ
îáúåêòîâ èç äîêòîðñêèõ äèññåðòàöèé ïîñëåäíåãî äåñÿòèëåòèÿ: à) ïðîöåññ
îáó÷åíèÿ (È. Ñ. Êàðàñîâà, Ì.Ä.Äàììåð, Í.Ê. Ãëàäûøåâà, Í. Â. Êî÷åðãèíà,
À. Â. Êîðæóåâ, Ã.Ï. Ñòåôàíîâà, À.À.Íèêèòèí, Í. Å. Âàæååâñêàÿ, À.À. Ñèíÿâè-
íà, À.È. Ãóðüåâ, È. Å.Ëèõòøòåéí, Å.À.Äüÿêîâà, Ã. Â. Åðîôååâà, À.Ï.Óñîëüöåâ,
À.Ï.Ëåøóêîâ, À.È.Íàçàðîâ, Ï. Â. Çóåâ, Ð.Õ.Êàçàêîâ, È.À.Èðîäîâà, Å.À. Ðóì-
áåøòà è äð.), îáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ è ïðîöåññ îáó÷åíèÿ ôèçèêå (Ã.Ì.Àíî-
õèíà), âàðèàòèâíîå îáó÷åíèå (Ñ. Â. Áóáëèêîâ), ïðîöåññ ïðåïîäàâàíèÿ (À.À.Ôà-
äååâà), á) ïðîöåññ âîñïèòàíèÿ, ôîðìèðîâàíèÿ ëè÷íîñòè ó÷àùåãîñÿ (Î. Ð.Øåô-
ôåð, Ð.Í.Ùåðáàêîâ), â) ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ ó ó÷àùèõñÿ ôèçè÷åñêèõ çíà-
íèé, ïîíÿòèé (È. Ã.Ïóñòèëüíèê, Ð. Â.Ìàéåð), ïðîöåññ èçó÷åíèÿ òåîðèè îòíîñè-
òåëüíîñòè (À.Í.Ìàëèíèí), ðàáîòà ñ îäàðåííûìè ó÷àùèìèñÿ (È. Ã.Øîìïîëîâ),
ã) ïðîöåññ èíôîðìàòèçàöèè (À.È.Õîäàíîâè÷), ä) ïîäãîòîâêà áóäóùå-
ãî ó÷èòåëÿ (Í. Â.Øàðîíîâà, À.À.Ìàøèíüÿí), ñèñòåìà ïîäãîòîâêè ó÷èòåëÿ
(À.À.Øàïîâàëîâ), äèäàêòèêà ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé (Î.À.ßâîðóê), å) ñî-
äåðæàíèå åñòåñòâåííîíàó÷íîãî îáðàçîâàíèÿ (Ñ.À. Ñòàð÷åíêî), òåîðèè ó÷åáíî�
ìåòîäè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ (À.È.Àðõèïîâà), âçàèìîñâÿçü íàóêè è êóëüòóðû êàê
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õàðàêòåðíàÿ ÷åðòà... (Ë.À. Áîðäîíñêàÿ), ñîäåðæàíèå è ìåòîäû ôèçè÷åñêîãî îá-
ðàçîâàíèÿ (Â. Â.Ìàéåð), æ) èíòåëëåêòóàëüíîå èñïûòàíèå (Á. Ñ. Êèðüÿêîâ).

Èòàê, â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îáúåêòîì ÿâëÿåòñÿ ïðîöåññ
îáó÷åíèÿ. Ñ òî÷êè çðåíèÿ íàøåé çàäà÷è, äèôôåðåíöèàöèÿ îáúåêòà èññëåäîâà-
íèÿ ÿâíî íåñîâåðøåííàÿ. Â äèäàêòèêå ôèçèêè íå ïðîâåäåíî ñïåöèàëüíîé ìåòî-
äîëîãè÷åñêîé ðàáîòû ïî ïîñòðîåíèþ îáúåêòîâ. È â èòîãå çàäàíèÿ òàêîé íîðìû.
Íî ñàìîå ãëàâíîå, ÷òî óäèâèòåëüíî, íåò íè â îäíîì ñëó÷àå âûäåëåíèÿ òàêèõ
îáúåêòîâ èññëåäîâàíèÿ, êàê äåÿòåëüíîñòü, ó÷åáíàÿ äåÿòåëüíîñòü, äåÿòåëüíîñòü
ïðåïîäàâàíèÿ, ó÷åíèå, ïðåïîäàâàíèå, ïîçíàâàòåëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü, èññëåäîâà-
òåëüñêàÿ äåÿòåëüíîñòü, òâîð÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü, äåÿòåëüíîñòü ñî çíàêàìè, ìî-
äåëèðîâàíèå, ðå÷åâàÿ äåÿòåëüíîñòü, ðåôëåêñèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü, äåÿòåëüíîñòü
ïî îðãàíèçàöèè è óïðàâëåíèþ (ïîçíàíèåì, òâîð÷åñòâîì, ðåøåíèåì çàäà÷ è
ò. ï.), êîììóíèêàöèè ïðè îáó÷åíèè ôèçèêå, ñîòâîð÷åñòâî, ìåòîäè÷åñêàÿ äåÿ-
òåëüíîñòü, îñâîåíèå çíàíèé è óìåíèé (ìåòîäîëîãè÷åñêèõ, ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
è äð.), íåãàòèâíûå ïðîöåññû ïðè îáó÷åíèè ôèçèêå è ò. ä.

Âàæíî æåñòêî ðåøèòü è âîïðîñ: åñòü ëè åùå îáúåêòû èññëåäîâàíèÿ ñî ñòà-
òóñîì ðåàëüíîñòè? Â ñèñòåìå ôèçè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ ìîæíî âûäåëèòü îáúåê-
òû ñî ñòàòóñîì ðåàëüíîñòè. Ýòî, íàïðèìåð, ìàòåðèàëüíûå ñðåäñòâà ôèçè÷åñêîãî
îáðàçîâàíèÿ (ó÷åáíûé ôèçè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò, ñðåäñòâà ÒÑÎ è äð.), ó÷åáíûå
ñèñòåìû çíàíèé êàê ðåàëüíîñòü êóëüòóðû ñî ñâîèìè îñîáåííîñòÿìè, îðãàíè-
çàöèîííàÿ, ñîäåðæàòåëüíàÿ (è èíàÿ) ñðåäà, êîòîðàÿ â òîé èëè èíîé ñòåïåíè
ñâÿçàíà ñ ïðîöåññàìè ôèçè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ. Åñòåñòâåííî, ÷òî ïðîöåññû
âûäåëåíèÿ íîâûõ îáúåêòîâ èññëåäîâàíèÿ áóäóò èäòè âñåãäà. Çäåñü äàâëåíèå íà
äèäàêòèêó ôèçèêè îêàçûâàþò è äðóãèå íàó÷íûå ïðåäìåòû.

Âàæíî ïîíÿòü ïðîáëåìó òàê, ÷òî ïîíÿòèÿ, çàäàþùèå ðåàëüíîñòü ìèðà ôè-
çè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ, êîíå÷íî, èäåàëüíûå îáðàçîâàíèÿ, íî ïî ñòàòóñó îíè �
îíòîëîãè÷åñêèå ïîíÿòèÿ. Èñòîðè÷åñêè îíè îãðàíè÷åííî ïðåäñòàâëÿþò ðåàëü-
íîñòü, íî èíîãî âàðèàíòà íåò. È âîò äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñèñòåìû çíàíèé î çà-
äàííîé ðåàëüíîñòè, òî÷íåå î âûâîäå åe ñâîéñòâ, êà÷åñòâ ñòðîèòñÿ ñîäåðæàòåëü-
íàÿ àáñòðàêöèÿ ðåàëüíîñòè � èäåàëèçèðîâàííûé îáúåêò, ìîäåëü. Îíà äîëæíà
îáúåäèíèòü (ñîãëàñîâàòü, âûâåñòè) îíòîëîãè÷åñêèå êàòåãîðèè. Íàëè÷èå òàêîãî
èäåàëèçèðîâàííîãî îáúåêòà ïîçâîëÿåò ñìåëåå, ïðîäóêòèâíåå ñòðîèòü è âîñïðè-
íèìàòü ðåàëüíîñòü. Íå ãîâîðÿ óæå î òîì, ÷òî îíà ïðèäàåò öåëîñòíîñòü ñèñòåìå
ïîíÿòèé. Âàæíî ïîíÿòü, â ÷åì ñìûñë, ñîäåðæàíèå òîé èëè èíîé ñîäåðæàòåëü-
íîé àáñòðàêöèè, çàäàþùåé òó èëè èíóþ ðåàëüíîñòü. È â íàóêå âûäåëèòü, è èçó-
÷èòü ýòîò èäåàëèçèðîâàííûé îáúåêò. Ñ íåêîé äîëåé ñîìíåíèÿ, â îáîçíà÷åííîé
âûøå ñîâîêóïíîñòè ïîíÿòèé ôóíäàìåíòàëüíûì èäåàëèçèðîâàííûì îáúåêòîì
âûäåëèì äåÿòåëüíîñòü âîîáùå. Íî ãëàâíàÿ ïðîáëåìà � â ïîñòðîåíèè ñèñòåìû
èäåàëèçèðîâàííûõ îáúåêòîâ äèäàêòèêè ôèçèêè. Ýòà ðàáîòà øëà âñåãäà, ñåé÷àñ
âàæíî ïðèäàòü åé îñîçíàííûé õàðàêòåð.

Ýòîò òóìàííûé ìèð ïðåäìåòîâ... Â öåëîì íàóêîâåä÷åñêèå ïðîáëåìû â äè-
äàêòèêå ôèçèêè ñïåöèàëüíî ðàññìàòðèâàþòñÿ ðåäêî è ìèìîõîäîì. À çäåñü ñâîè
îáúåêòû èññëåäîâàíèÿ, ñòèõèéíî îíè íå ïðîÿñíÿþòñÿ.

Ïðè çàäàíèè ïðåäìåòà èññëåäîâàíèÿ, ò. å. âòîðîãî øàãà ïîçíàíèÿ, ïðî-
áëåìà åùe áîëåå ðàçìûâàåòñÿ. Êàê ñòðîèòü ïðåäìåò? � âîïðîñ äîâîëü-
íî ìó÷èòåëüíûé äëÿ êàæäîãî èññëåäîâàòåëÿ â äèäàêòèêå ôèçèêè. Ïîëó-
÷àåòñÿ òàêàÿ ïåñòðàÿ êàðòèíà: à) òåîðèÿ è ïðàêòèêà ìåòîäèêè ôîð-
ìèðîâàíèÿ ìèðîâîççðåíèÿ (À.Ï.Ëåøóêîâ), òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû ðåçóëüòà-
òîâ ðàçâèòèÿ ïðîöåññîâ... (È. Â.Ìàçèí), òåîðèÿ è ìåòîäèêà ôîðìèðîâà-
íèÿ ñèñòåìû ìåòîäîëîãè÷åñêèõ çíàíèé (Í.Â.Êî÷åðãèíà), ìåòîäèêà ðåàëèçà-
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öèè ïðèíöèïà... (Ã.Ï. Ñòåôàíîâà), òåîðåòèêî�ìåòîäè÷åñêèå îñíîâû ïîñòðî-
åíèÿ... (Î.À.ßâîðóê), ìåòîäè÷åñêèå îñíîâû èçó÷åíèÿ òåîðèè îòíîñèòåëüíî-
ñòè (À.Í.Ìàëèíèí), á) äåÿòåëüíîñòü ó÷àùèõñÿ â óñëîâèÿõ ïîâûøåíèÿ ýô-
ôåêòèâíîñòè îáó÷åíèÿ (Ï. Â. Çóåâ), â) ôîðìèðîâàíèå ó ó÷àùèõñÿ çíàíèé è
óìåíèé ãíîñåîëîãè÷åñêîãî õàðàêòåðà (Í. Å. Âàæååâñêàÿ), ôîðìèðîâàíèå òåî-
ðåòè÷åñêèõ îáîáùåíèé (À.À. Ñèíÿâèíà), ïðîöåññ îáó÷åíèÿ (Å.À.Äüÿêîâà),
ã) ñèñòåìà ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà (Å.À. Ðóìáåøòà), èíôîðìàöèîííàÿ
êîìïåòåíòíîñòíî�îðèåíòèðîâàííàÿ ìåòîäè÷åñêàÿ ñèñòåìà (À.È.Õîäàíîâè÷), ä)
ó÷åáíàÿ ôèçèêà è åe ýëåìåíòû (Â. Â.Ìàéåð), ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ ôèçèêå
÷åãî�ëèáî (È.ß.Èðîäîâà), ñòðóêòóðà, ñîäåðæàíèå, ìåòîäèêà (À.À.Ôàäååâà),
ñîäåðæàíèå è òåõíîëîãèè... (È. Å.Ëèõòåíøòåéí), ã) ïðèíöèïèàëüíûå âîç-
ìîæíîñòè è ìåòîäîëîãè÷åñêèå îñíîâû âàðèàòèâíîãî ïîñòðîåíèÿ ñîäåðæàíèÿ
(Ñ. Â. Áóáëèêîâ), ìåòîäîëîãè÷åñêèå è îðãàíèçàöèîííûå àñïåêòû ñîçäàíèÿ êîì-
ïëåêñà... (Ã. Â. Åðîôååâà), ìåòîäîëîãè÷åñêèå îñíîâû ïîñòðîåíèÿ è ðåàëèçà-
öèè... (À.È. Ãóðüåâ), ñîäåðæàíèå è òåõíîëîãèè îáó÷åíèÿ ó÷àùèõñÿ ìåòî-
äàì íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ (À.À.Íèêèòèí), ñîäåðæàíèå, ìåòîäû è ôîðìû äåÿ-
òåëüíîñòè ó÷èòåëÿ (Î. Ð.Øåôåð), ñèñòåìà îáó÷åíèÿ êëàññè÷åñêîé ìåõàíèêå
(Ð.Õ.Êàçàêîâ), ä) óïðàâëåíèå ñàìîðàçâèòèåì (À.Ï.Óñîëüöåâ), ïðîåêòèðîâà-
íèå è ìåòîäèêà îðãàíèçàöèè (Ã.Ì.Àíîõèíà), ïðîöåññ âûÿâëåíèÿ, ïîääåðæêè
è ðàçâèòèÿ îäàðåííîé ìîëîäåæè (È. Ã.Øîìïîëîâ), òåõíîëîãèÿ óïðàâëåíèÿ äå-
ÿòåëüíîñòüþ (×.Êèçîâñêè), ïîäãîòîâêà áóäóùåãî ó÷èòåëÿ (À.À.Ìàøèíüÿí),
ïðîöåññ èíòåãðàöèè ñîäåðæàíèÿ (Ñ.À. Ñòàð÷åíêî), å) êîëè÷åñòâåííàÿ âçàèìî-
ñâÿçü èòîãîâ èñïûòàíèÿ ñî ñâîéñòâàìè àíñàìáëÿ (Á. Ñ. Êèðüÿêîâ), îòðàæåíèå
âçàèìîñâÿçè íàóêè è êóëüòóðû (Ë.À. Áîðäîíñêàÿ) è äð.

Â ñóõîì îñòàòêå ïîêà åñòü äîâîëüíî ñìóòíîå ïðåäñòàâëåíèå î ìåòîäîëîãèè
ïîñòðîåíèÿ (âûäåëåíèÿ) ïðåäìåòà èññëåäîâàíèÿ. È íå ñëó÷àéíî � äëÿ ýòî-
ãî òðåáóåòñÿ ñïåöèàëüíàÿ ðàáîòà. È ñî çíàíèÿìè òîæå íóæíî ðàáîòàòü êàê ñ
îáúåêòàìè. Íà ïðàêòèêå âûäåëÿþòñÿ òðè òèïè÷íûõ ãðóïïû ïðåäìåòîâ: à) ïðî-
öåññîâ (îáó÷åíèÿ, ôîðìèðîâàíèÿ), ò. å. êàê áû ÷àñòè ðåàëüíîñòè, á) ðàçíûå
ìåòîäè÷åñêèå ñèñòåìû çíàíèé, â) ñðåäñòâà äîñòèæåíèÿ òåõ èëè èíûõ ýôôåê-
òîâ. È ïðè òàêîì ïîñòðîåíèè ïðåäìåòîâ ÷åãî�òî ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷íîãî îò
îáúåêòîâ íåò. À âåäü ïðåäìåò ïîòåíöèàëüíî çàäàåò íîâûå çíàíèÿ îá îáúåêòå. È
îí, ñ òî÷êè çðåíèÿ òàêîé åãî ôóíêöèè, íå ìîæåò ñòðîèòüñÿ òàê ïðÿìîëèíåéíî
è î÷åâèäíî.

Ôóíäàìåíòàëüíûå èäåàëèçèðîâàííûå îáúåêòû äèäàêòèêè ôèçèêè. Çàôèêñè-
ðóåì, ÷òî â äèäàêòèêå ôèçèêè íåò òàêîé ïîñòàíîâêè âîïðîñà, íåò ïîíèìàíèÿ
íåîáõîäèìîñòè òàêèõ îáúåêòîâ, íåò îñîçíàííûõ ïðîöåäóð ðàáîòû ñ íèìè è äð.

Ïî ñìûñëó, èäåàëèçèðîâàííûé îáúåêò � ýòî àáñòðàêöèÿ, êîòîðàÿ çàäàåò â
ïðåäìåòàõ íàóêè ïðèíöèïèàëüíî (ïîòåíöèàëüíî) ðåàëüíîñòü, ÷àñòü ðåàëüíîñòè.
Îí âñêðûâàåò ñóòü è îáîçíà÷àåò, íàïðèìåð, â ìîäåëè, íàèáîëåå ôóíäàìåíòàëü-
íîå îòíîøåíèå ðåàëüíîñòè. Ýòî êàê áû íà âòîðîì óðîâíå ¾íàó÷íîå¿ çàäàíèå
ðåàëüíîñòè. Òàê, â ôèçèêå áûëè ïîñòðîåíû ìàòåðèàëüíàÿ òî÷êà, èäåàëüíûé
ãàç, çàìêíóòàÿ ôèçè÷åñêàÿ ñèñòåìà è ò. ä.

Â äèäàêòèêå ôèçèêè òðóäíûì, íî è ñóùåñòâåííûì áûëî îñâîåíèå ïîíÿòèÿ
îá ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè (Â. Â.Äàâûäîâ). Óñèëèÿ ïî åãî ïðÿìîìó ýìïèðè÷å-
ñêîìó ôèêñèðîâàíèþ ïðèâîäèëè ê óäðó÷àþùèì ðåçóëüòàòàì, ýòà äåÿòåëüíîñòü
ïðÿìî íå îáíàðóæèâàëàñü. Íî çäåñü ïîëíàÿ àíàëîãèÿ ñ ìàòåðèàëüíîé òî÷êîé â
ôèçèêå � åe â ïðèðîäå òîæå íåò.

Â öåëîì íå ñëó÷àéíî â íàóêå ïîñòîÿííî èäåò ðàáîòà ïî ïîñòðîåíèþ áîëåå
àáñòðàêòíûõ (íî îòñþäà è áîëåå ¾ðåàëüíûõ¿) îáúåêòîâ, ê êîòîðûì ïðèíàä-
ëåæèò è ïîíÿòèå îá ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè. Ïî ðàçíûì ýêñïåðèìåíòàëüíûì
26



Ãëàâà 1. Âîïðîñû ìåòîäîëîãèè äåÿòåëüíîñòè íàó÷íîé øêîëû

èññëåäîâàíèÿì ó÷åáíóþ äåÿòåëüíîñòü ïî îñíîâíûì ÷åðòàì óäàåòñÿ çàôèêñèðî-
âàòü ìàêñèìóì â 10�20% ñëó÷àåâ. È âñå ðàâíî îíà çàäàåò íåêóþ ðåàëüíîñòü,
áîëåå ãëóáîêóþ ïî îòíîøåíèþ ïðîñòî ê îáó÷åíèþ, ó÷åíèþ, ó÷åáíîé ðàáîòå,
ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè è ò.ä. Ýòî ïîòîìó òàê, ÷òî â ýòîì ïîíÿòèéíîì îá-
ðàçîâàíèè çàôèêñèðîâàíà íåêàÿ ñóòü îáðàçîâàòåëüíûõ ïðîöåññîâ. Íå ñëó÷àéíî
â ïîñëåäíèå 20�25 ëåò äåéñòâèÿ ïî ôîðìèðîâàíèþ ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè ïðè-
íÿëè äîâîëüíî ìàññîâûé õàðàêòåð (ïðîãðàììû Ýëüêîíèíà, Äàâûäîâà è äð.).
Èòàê, ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, ó÷åáíàÿ äåÿòåëüíîñòü � òèïè÷íûé èäåàëèçè-
ðîâàííûé îáúåêò, êîòîðûé çàäàåò â òåîðèè ðåàëüíîñòü, ò. å. çàäàåò âàæíóþ
(ôóíäàìåíòàëüíóþ) îáúåêòíóþ ÷àñòü òåîðåòè÷åñêîãî ìèðà. Èìåííî ïîýòîìó
ìîæíî èñêàòü çàêîíû ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè. Íî èìåííî ïîýòîìó íóæíî ïîíè-
ìàòü îòëè÷èå ýòîãî îáúåêòà îò ýìïèðè÷åñêè ôèêñèðóåìûõ îáúåêòîâ. Ïî ãíî-
ñåîëîãè÷åñêîé ïðèðîäå ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ó÷åáíóþ äåÿòåëüíîñòü ýìïèðè÷åñêè íå
çàôèêñèðîâàòü, íî òåîðåòè÷åñêè âûäåëèòü ìîæíî. È ýòî ïðàêòè÷åñêè ïðîäóê-
òèâíî, ÷òî ìíîãîêðàòíî ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà îáðàçîâàòåëüíîãî ïîèñêà.

Êàíäèäàò ïåäàãîãè÷åñêèõ íàóê Î. Å.Äàíèëîâ è êàíäèäàò ôèçèêî�ìà-
òåìàòè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò À.Â.Ïðîêàçîâ � àêòèâíûå äåÿòåëè Ãëà-
çîâñêîé íàó÷íîé øêîëû ìåòîäèñòîâ�ôèçèêîâ

Èñòîðè÷åñêè ñóùåñòâåííûì äëÿ ìåòîäèêè ôèçèêè áûëî îïðåäåëåíèå ìå-
òîäè÷åñêîé ìîäåëè (íîðìû!) íàó÷íîãî ìåòîäà â ôèçèêå. Òàê ïîÿâèëñÿ ïðèí-
öèï öèêëè÷íîñòè (Â. Ã. Ðàçóìîâñêèé, 1972), êîòîðûé, êîíå÷íî, çàäàåò èäåàëü-
íûé ïðîöåññ. Òàêèì îáðàçîì, ýòà ìîäåëü ÿâëÿåòñÿ èäåàëèçèðîâàííûì îáúåêòîì
ïðîöåññà ó÷åáíîãî ïîçíàíèÿ, íàöåëåííîãî íà óñâîåíèå íàó÷íîãî ìåòîäà. Íî íå
ñëó÷àéíî åãî íåóâåðåííî îòíîñÿò òî ê íàó÷íîìó, òî ê ó÷åáíîìó ïîçíàíèþ. À
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ýòà ôîðìóëà ¾ôàêòû�ìîäåëü�ñëåäñòâèÿ�ýêñïåðèìåíò¿ çàäàåò èäåàëèçèðîâàí-
íûé ïðîöåññ (îáúåêò!) ó÷åáíîãî ïîçíàíèÿ ïî óñâîåíèþ íîðì íàó÷íîãî ïîçíà-
íèÿ, â ÷àñòíîñòè ãèïîòåòèêî�äåäóêòèâíîãî ìåòîäà. È òîëüêî íà ýòîé îñíîâå
äàëüøå ìîæíî èñêàòü çàêîíîìåðíîñòè, èíâàðèàíòû ó÷åáíîãî ïðîöåññà. È ñòðî-
èòü äåéñòâèòåëüíî íîâûå ìåòîäè÷åñêèå ðåøåíèÿ. ßñíî è äðóãîå (è â ýòîì ïðàâ
Â. Ã. Ðàçóìîâñêèé), êîãäà â ðåàëüíîñòè ó÷åáíîãî ïðîöåññà íå íàñòàèâàåò íà
æåñòêîì è ïðÿìîì èñïîëüçîâàíèè ýòîé ôîðìóëû êàê îáúåêòà óñâîåíèÿ ó÷åíè-
êàìè. Ýòîò îáúåêò çàäàåò âíóòðåííþþ ëîãèêó äâèæåíèÿ ìàòåðèàëà, ìûøëåíèÿ,
äåÿòåëüíîñòè. (Îí çàäàåò òî÷êó îïîðû êàê èíåðöèàëüíîå äâèæåíèå â ôèçèêå.)
Â ýòîì åãî ïðåäíàçíà÷åíèå. Íå ñëó÷àéíî òàê óñòîé÷èâà æèçíü ïðèíöèïà öèê-
ëè÷íîñòè, íåñìîòðÿ íà èäåîëîãè÷åñêèå è èíûå ïåðèïåòèè.

Â ñåðåäèíå 80�õ ãîäîâ ïîëó÷èëî ðàñïðîñòðàíåíèå è çàêðåïèëîñü ïîíÿòèå î
ìîäåëè óðîêà êàê èäåàëèçèðîâàííîãî îáúåêòà äèäàêòèêè ôèçèêè (Þ.À.Ñàóðîâ
è äð.). Îíî çàäàåò öåëîñòíóþ êîíñòðóêöèþ îðãàíèçàöèîííîãî, óïðàâëåí÷åñêî-
ãî, ñîäåðæàòåëüíîãî âèäåíèÿ óðîêà. Óæå â íàçâàíèè ïîä÷åðêíóòî, ÷òî íèêîãäà
íåò ïðÿìîé ðåàëèçàöèè ìîäåëè óðîêà. Îíà çàäàåò íåêèå íîðìû äåÿòåëüíîñòè
ïðåïîäàâàíèÿ è ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè. Èññëåäîâàíèå ðåàëèçàöèè ýòèõ íîðì
ìîæåò äàâàòü çàêîíîìåðíîñòè.

Â ïîñëåäíèå ãîäû â äèäàêòèêå ôèçèêè ïîñòåïåííî ïðèæèâàþòñÿ ïîíÿ-
òèÿ ¾ýëåìåíò ó÷åáíîé ôèçèêè¿, ¾îáúåêò íîîñôåðû¿ (Â. Â.Ìàéåð, 1998). Íî
ïî ñìûñëó ýòî êàê ðàç èäåàëèçèðîâàííûå îáúåêòû äèäàêòèêè ôèçèêè. Îíè
êëàäóòñÿ â íåêîå îñíîâàíèå íàóêè è äàþò âîçìîæíîñòü íå òîëüêî íîâîé ñè-
ñòåìàòèçàöèè çíàíèé äèäàêòèêè ôèçèêè, íî è íîâîé ìåòîäè÷åñêîé (èññëåäîâà-
òåëüñêîé) äåÿòåëüíîñòè. À çàäàþò îíè íîðìû ñîäåðæàíèÿ (â øèðîêîì ñìûñëå)
ó÷åáíîé ôèçèêè.

Îáîáùåíèå. Ýìïèðè÷åñêîå ðàçâèòèå ìåòîäèêè ôèçèêè óæå íå ìîæåò äàòü
ñòðàòåãè÷åñêèõ è ýôôåêòèâíûõ ðåøåíèé äëÿ ôèçè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ. Ñàìà
íàóêà íå ìîæåò ðàçâèâàòüñÿ áåç ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñâîåãî èíñòðóìåíòàðèÿ.
Òåîðåòè÷åñêèå îáúåêòû äîëæíû áûòü çàäàíû, ðàáîòà ñ íèìè äîëæíà áûòü íîð-
ìèðîâàíà ïðîöåäóðàìè. È òîãäà áóäåò áîëåå ÿñíûì äâèæåíèå íàó÷íûõ èññëå-
äîâàíèé. Â ñòðóêòóðå íàó÷íîé øêîëû ýòîò óðîâåíü ïðåäóñìîòðåí.

Ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, Ñ.À.Êðåñòíèêîâ âåðíî ïèøåò: ¾...íàó÷-
íàÿ ìåòîäè÷åñêàÿ øêîëà äîëæíà óìåòü ñîçäàâàòü òåîðåòè÷åñêèé
ôàêò¿ (2006, ñ. 37). Â íàøåé ðàáîòå, ñ îäíîé ñòîðîíû, ïîêàçûâà-
åòñÿ, ÷òî â Ãëàçîâñêîé íàó÷íîé øêîëå ýòî äåéñòâèòåëüíî åñòü, ñ
äðóãîé ñòîðîíû, ïîñòðîåíèå è óñòàíîâëåíèå òåîðåòè÷åñêèõ ôàêòîâ
òðåáóåò áîðüáû ñî ñòàðûìè ïðåäñòàâëåíèÿìè. Ýòî âñåãäà çàäåâàåò
èíòåðåñû äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé, âñåãäà áîëåçíåííî, òðåáóåò ãðî-
ìàäíîé ýíåðãèè äëÿ äîêàçàòåëüñòâà ïðàâèëüíîñòè òåõ èëè èíûõ
èäåé è ðåøåíèé. Ê ñîæàëåíèþ, ôîðìû áîðüáû íèêàê íå ðåãëàìåí-
òèðîâàíû, â îñíîâíîì ñòèõèéíû è ñèòóàòèâíû, ïî ìíîãèì âíåíà-
ó÷íûì ïðè÷èíàì ìîãóò ïðèíèìàòü âåñüìà èçâðàùåííûé âèä. Íî
áîðîòüñÿ íàäî, èíîãî ïóòè âûæèòü èäåå, ïîäõîäó, íàó÷íîìó íà-
ïðàâëåíèþ � íåò.

Â öåëîì, îïèñàíèå ñòðóêòóðû è ïðîöåäóð äåÿòåëüíîñòè ìåòîäè-
÷åñêîé íàó÷íîé øêîëû òðåáóåò äàëüíåéøèõ óñèëèé.
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1.3. Ïðåäïîñûëêè, óñëîâèÿ, îáúåêòèâíûå
ïîòðåáíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ Ãëàçîâñêîé íàó÷íîé

øêîëû ìåòîäèñòîâ�ôèçèêîâ

ÔÀÊÒÛ
Âïåðâûå ÿ âñòðåòèëñÿ ñ Â.Â.Ìàé-

åðîì â 1979 ã. â Ìîñêâå â ëàáîðà-
òîðèè ñîäåðæàíèÿ è ìåòîäîâ îáó÷å-
íèÿ ÍÈÈ ÑèÌÎ ÀÏÍ ÑÑÑÐ. ß áûë
àñïèðàíòîì, Âàëåðèé Âèëüãåëüìîâè÷
ïî ïðèãëàøåíèþ çàâ. ëàáîðàòîðèåé
Â. Ã. Ðàçóìîâñêîãî âûñòóïàë ñ íîâû-
ìè îïûòàìè íà ïðîñòîì îáîðóäîâà-
íèè. Èíòåðåñ áûë ãðîìàäíûé, êàáè-
íåò áûë ïîëîí.

Íåñêîëüêî óñëîâíî ìîæíî
âûäåëèòü ñëåäóþùèå ýòàïû
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ Ãëàçîâñêîé
íàó÷íîé øêîëû ìåòîäèñòîâ�
ôèçèêîâ: à) ïðåäøåñòâóþùèé,
ïîäãîòîâèòåëüíûé ýòàï (60�
80 ãã.), íà êîòîðîì ôîðìèðîâà-
ëèñü ïðîöåäóðû, êîïèëñÿ ìàòå-
ðèàë, îïðåäåëÿëîñü íàïðàâëå-
íèå äåÿòåëüíîñòè, ñîçäàâàëàñü
ìàòåðèàëüíàÿ áàçà, íàñòðàèâà-
ëèñü êîììóíèêàöèè è äð., á) ýòàï ñòàíîâëåíèÿ, îôîðìëåíèÿ (80�
90 ãã.), íà êîòîðîì âûïîëíÿëèñü îáîáùåíèÿ ïðåäøåñòâóþùåé äåÿ-
òåëüíîñòè, îñìûñëèâàëèñü òåîðåòè÷åñêèå ïîçèöèè, ôàêòè÷åñêè íà
ýòîì ýòàïå îôîðìëåíû äâå äèññåðòàöèè ñàìîãî Â. Â.Ìàéåðà, âû-
ïîëíåíî áîëüøîå ÷èñëî ïóáëèêàöèé, â) ýòàï àêòèâíîãî âëèÿíèÿ íà
ðàçâèòèå ìåòîäèêè ôèçèêè (ñ 90 ã. ïðèìåðíî äî 2005 ã.), íà êîòî-
ðîì âî âñþ øèðîòó ðàñêðûëèñü âîçìîæíîñòè Âñåðîññèéñêîé íàó÷-
íîé êîíôåðåíöèè ¾Ó÷åáíûé ôèçè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò. Àêòóàëüíûå
ïðîáëåìû. Ñîâðåìåííûå ðåøåíèÿ¿ (â 2008 ãîäó óæå òðèíàäöàòàÿ!),
æóðíàëà ïîä ãðèôîì ÐÀÎ (ñ ÿíâàðÿ 1997 ã.), èññëåäîâàíèé ïî ìå-
òîäèêå ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà ñ âûïîëíåíèåì ïî÷òè
äâóõ äåñÿòêîâ êàíäèäàòñêèõ äèññåðòàöèé è äð.

Õàðàêòåðíîé è óíèêàëüíîé îñîáåííîñòüþ Ãëàçîâñêîé íàó÷íîé
øêîëû ìåòîäèñòîâ�ôèçèêîâ ÿâëÿåòñÿ øèðîêîå ïðèâëå÷åíèå ê åe
äåÿòåëüíîñòè ôèçèêîâ � ïðåïîäàâàòåëåé ôèçèêè, êàíäèäàòîâ è
äîêòîðîâ ôèçèêî�ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê. Íàïðèìåð, èç 35 àâòîðîâ
êîíêðåòíîãî æóðíàëà ¾Ó÷åáíàÿ ôèçèêà¿ (2005, � 1) òàêèõ 11 àâ-
òîðîâ. Â ýòîì æå íîìåðå ïóáëèêóåòñÿ 9 ñòóäåíòîâ ðàçíûõ âóçîâ,
÷òî òîæå âåñüìà õàðàêòåðíî. Êîîïåðàöèÿ ñ ôèçèêàìè, êðîìå âñå-
ãî ïðî÷åãî, åñòü ïðèçíàíèå âûñîêîé ïëàíêè ôèçè÷åñêèõ çíàíèé è
óìåíèé ó ìåòîäèñòîâ Ãëàçîâà. È ýòîò óðîâåíü âîñïðîèçâîäèòñÿ â
ñðåäå àñïèðàíòîâ.

Â öåëîì ìîæíî âûäåëèòü òðè óðîâíÿ ñïåöèàëèñòîâ â ñòðóê-
òóðå Ãëàçîâñêîé íàó÷íîé øêîëû ìåòîäèñòîâ�ôèçèêîâ. Ïåðâûé �
ýòî Â. Â.Ìàéåð ñ áëèæàéøèìè åäèíîìûøëåííèêàìè è ó÷åíèêà-
ìè, íåêîòîðûå ó÷èòåëÿ, ñþäà ìû îòíîñèì äîêòîðà ïåäàãîãè÷å-
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ñêèõ íàóê Ð. Â.Ìàéåðà, êàíäèäàòà ïåäàãîãè÷åñêèõ Ð.Â.Àêàòîâà,
äîöåíòà Å. Ñ.Ìàìàåâó, äîöåíòà Þ.Â.Èâàíîâà. Â ïîñëåäíèå ïÿòü
ëåò çäåñü àêòèâíóþ ðîëü â ðàçíîîáðàçíîé äåÿòåëüíîñòè çàíèìàåò
Å.È. Âàðàêñèíà, äðóãèå àñïèðàíòû. Âòîðîé ýøåëîí � ýòî êàíäè-
äàòû è äîêòîðà ôèçèêî�ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê, íåêîòîðûå äðóãèå
ñîòðóäíèêè, êîòîðûå ïðàêòèêîé ïðÿìî èëè êîñâåííî âîâëå÷åíû â
ìåòîäè÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü, ñþäà ìîæíî îòíåñòè Â.À. Ñàðàíèíà,
Î. Å.Äàíèëîâà, À. Â.Ïðîêàçîâà. Â ðàçíûå ãîäû ðÿä ìåòîäèñòîâ, íà-
ïðèìåð, Ê. Â.Ëþáèìîâ, òîæå îáúåêòèâíî áûëè âîâëå÷åíû â òó èëè
èíóþ äåÿòåëüíîñòü â ðàìêàõ íàó÷íîé øêîëû. Îíè àêòèâíî âûïîë-
íÿëè è âûïîëíÿþò ðîëè îòâåòñòâåííûõ ðåäàêòîðîâ, ðåöåíçåíòîâ,
ïèøóò ìåòîäè÷åñêèå ñòàòüè, ó÷àñòâóþò â ðàáîòå êîíôåðåíöèè ïî
ó÷åáíîìó ôèçè÷åñêîìó ýêñïåðèìåíòó è äð. Òðåòèé ýøåëîí � ýòî
ñòóäåíòû�äèïëîìíèêè, ñîòðóäíèêè, íàïðèìåð, áåññìåííûé ïîìîù-
íèê ïî æóðíàëó Ë.Ñ. Êðîïà÷åâà.

Åñòåñòâåííî, ÷òî ìåòîäèñòû�äåÿòåëè íàó÷íîé øêîëû ñôîðìèðî-
âàëèñü è ïðîôåññèîíàëüíî âûðîñëè èìåííî â ñðåäå ýòîé íàó÷íîé
øêîëû. Ñíà÷àëà ðå÷ü î Â. Â.Ìàéåðå.

Âàëåðèé Âèëüãåëüìîâè÷ Ìàéåð: Ëîãèêà æèçíåäåÿòåëüíîñòè. Ñå-
ãîäíÿøíÿÿ äåÿòåëüíîñòü Â. Â.Ìàéåðà îáóñëîâëåíà îáñòîÿòåëüñòâà-
ìè åãî æèçíè. Ýòà ëîãèêà ìíîãîå îïðåäåëÿåò â ñòèëå åãî äåÿòåëü-
íîñòè. Âîò åe ÷åðòû.

• Â äåòñêîì ñàäå âûáîð êðóæêà ¾Óìåëûé ðóêè¿, à â øêîëå äî 14
ëåò � ñòàíöèè ¾Þíûé òåõíèê¿ (Èæåâñê), ò. å. ñïåöèôèêà òðóäîâîé
è îò÷àñòè ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ñëîæèëàñü äîâîëüíî ðàíî.
À äàëüøå ýòà îáëàñòü äåÿòåëüíîñòè íèêîãäà íå òåðÿëàñü, à òîëüêî
îñâàèâàëàñü. Îòñþäà îáúÿñíèìû è ïîñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû.

• Â 14 ëåò � Ñàðàïóëüñêèé ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèé òåõíèêóì.
Òðóäíîñòè ñ ìàòåìàòèêîé, íî åå íàñòîé÷èâîå ñàìîñòîÿòåëüíîå îñâî-
åíèå. Äâà ãîäà ó÷åáû è äâà ãîäà ýêñïåðèìåíòèðîâàíèÿ ñ ïðèáîðàìè.
Óøåë èç òåõíèêóìà ïî ñîâåòó ó÷èòåëÿ äëÿ ó÷åáû â âóçå. Çàî÷íî
îêîí÷èë ñðåäíþþ øêîëó, ïîëó÷èë àòòåñòàò.

• Ïîñòóïèë â ÌÃÓ íà çàî÷íîå îòäåëåíèå ìåõàíèêî�ìàòåìàòè-
÷åñêîãî ôàêóëüòåòà. Íî ÷åðåç ãîä óøåë èç èíñòèòóòà èç�çà îøèáêè,
êîòîðîé ïîâåðèë. Óåõàë â Ñèáèðü, íî áûñòðî âåðíóëñÿ â Èæåâñê.
Òàê êîïèëñÿ îðãàíèçàöèîííûé îïûò.

• Â 1966�1968 ãã. ðàáîòàë â ïåäèíñòèòóòå Èæåâñêà íà êàôåäðå
ìàòåìàòèêè. Â 1966 ãîäó âïåðâûå âûøëà ñòàòüÿ ïî ýêñïåðèìåíòó
â æóðíàëå ¾Ôèçèêà â øêîëå¿. Ó÷èëñÿ â àñïèðàíòóðå ïî ìàòåìà-
òèêå. Íî âñå áðîñèë ðàäè ýêñïåðèìåíòà, êîòîðûé ñòàë óâëå÷åíèåì.
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Àðìèÿ. Â àðìèè âû÷èòûâàë âåðñòêó ïåðâîé êíèãè ïî ó÷åáíîìó ýêñ-
ïåðèìåíòó.

Íàø Âÿòñêèé ïîýò Í. Çàáîëîöêèé ãëóáîêî è âîçâûøåííî ïèñàë î òâîð-
÷åñêîì òðóäå: ¾Íå ïîçâîëÿé äóøå ëåíèòüñÿ! ×òîá â ñòóïå âîäó íå òî-
ëî÷ü, Äóøà îáÿçàíà òðóäèòüñÿ è äåíü è íî÷ü, è äåíü è íî÷ü!¿. È ýòî
äîâîëüíî òî÷íî ïîäõîäèò ê õàðàêòåðèñòèêå äåÿòåëüíîñòè Â. Â.Ìàéåðà

• Â 1970 ãîäó ïî ïðèãëàøåíèþ Ê.Â.Ëþáèìîâà Â. Â.Ìàéåð ïå-
ðåøåë íà êàôåäðó ôèçèêè â Ãëàçîâñêèé ãîñïåäèíñòèòóò. Ñîáëàçíè-
ëà ïåðñïåêòèâà èìåòü ñâîþ ëàáîðàòîðèþ, ñâîå ïîëå äåÿòåëüíîñòè.
È íà÷àëàñü óâëåêàòåëüíàÿ ðàáîòà. È ïðîäîëæàëèñü áåñêîíå÷íûå
òðóäíîñòè.

Åùå äî àðìèè Â.Â.Ìàéåð âïåðâûå ïîçíàêîìèëñÿ â Ìîñêâå ñ èç-
âåñòíûìè ìåòîäèñòàìè À.À.Ïîêðîâñêèì è Á.Ñ. Çâîðûêèíûì. Óæå
â ïåðâûå ãîäû ðàáîòû â Ãëàçîâå ñëåäóåò çíàêîìñòâî è ñîòðóäíè-
÷åñòâî ñ ìåòîäèñòàìè è ôèçèêàìè â Ìîñêâå � Â.À.Ôàáðèêàíòîì,
È.È.Êèêîèíûì, Â. Ã. Ðàçóìîâñêèì. Ñîòðóäíè÷åñòâî ñ ¾Êâàíòîì¿
ïðèâåëî ê èçäàíèþ â ¾Íàóêå¿ êíèãè ¾Ïðîñòûå îïûòû ñ óëüòðàçâó-
êîì¿ (1978). È âîîáùå, ñëåäóåò öåëàÿ ýïîõà ïóáëèêàöèé. Êàæäûé
ãîä èõ äåñÿòêè. Âñå êîíêðåòíûå, âñå ïî ó÷åáíîìó ýêñïåðèìåíòó.

• Â êîíöå 70�õ è âñå 80�å ãîäû àêòèâíî îñâàèâàëñÿ îïûò
âçàèìîäåéñòâèÿ ñ èçâåñòíûìè ìåòîäèñòàìè ñòðàíû. Äâà�òðè ðàçà
Â. Â.Ìàéåð ïðèåçæàë ñ îïûòàìè â ëàáîðàòîðèþ îáó÷åíèÿ ôèçè-
êå, Á.Ì.ßâîðñêèé ïðèãëàøàë â àñïèðàíòóðó, Í.Ì.Øàõìàåâ äàæå
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Òðóäíî ñêàçàòü, ñêîëüêî ñòðàíèö íàïèñàíî â ïîèñêàõ íóæíîãî ðåøå-
íèÿ, â ïîèñêàõ èñòèíû...

çíàêîìèëñÿ ñ ïëàíîì�ïðîñïåêòîì äèññåðòàöèè. Íî ïîñëåäñòâèé è
óñïåõà ýòè äåéñòâèÿ ïî ñóáúåêòèâíûì è îáúåêòèâíûì ïðè÷èíàì íå
èìåëè. Æåñòêàÿ ïîçèöèÿ Â. Â.Ìàéåðà ïî òåì èëè èíûì âîïðîñàì
ýêñïåðèìåíòà íå âñåãäà âîñïðèíèìàëàñü, â ðåàëüíîñòè òîðìîçèëà
åãî îôèöèàëüíîå ïðèçíàíèå è ïðîäâèæåíèå.

• Êðàõ (ñîöèàëüíûé, ïîëèòè÷åñêèé, èäåîëîãè÷åñêèé, îðãàíèçà-
öèîííûé è äð.) â íà÷àëå 90�õ ãîäîâ ïîòÿíóë ìåòîäèñòîâ�ôèçèêîâ
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ñòðàíû â Ãëàçîâ, ãäå íà ôîíå äåãðàäàöèè íàñòîé÷èâî è óñïåøíî
ïðîäîëæàëàñü äåÿòåëüíîñòü ïî ó÷åáíîìó ôèçè÷åñêîìó ýêñïåðèìåí-
òó. Âîñòðåáîâàííîñòü îïûòà âîîäóøåâèëà ýêñïåðèìåíòàòîðîâ Ãëà-
çîâà, ñïîñîáñòâîâàëà àêòèâíîìó ðàçâèòèþ. Âûïîëíÿþòñÿ ïðîåêòû
(è õîçòåìû), ãîòîâÿòñÿ äèññåðòàöèè... Òàê ïðîõîäèò äåñÿòèëåòèå.

Ïî÷åìó ôèçè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò íà ïðîòÿæåíèè äåñÿòèëåòèé îñòàåòñÿ
äëÿ ðàçíûõ ïî âîçðàñòó ëþäåé óäèâèòåëüíî óñòîé÷èâûì ìîòèâàòîðîì
ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè âî âñåõ ñôåðàõ? (Ãëàçîâ, 2008, ðàáîòà
øêîëüíèêîâ ñ êîìïëåêòîì ïðèáîðîâ ïî ìåõàíèêå)

• Â êîíöå ïðîøëîãî âåêà âíîâü èçìåíÿåòñÿ ñèòóàöèÿ: â öåíòðå
è íà ìåñòàõ îæèâàåò íàó÷íàÿ äåÿòåëüíîñòü, ïîÿâëÿåòñÿ ìíîãî íî-
âûõ äîêòîðîâ íàóê, âîçíèêàåò ìíîãî íîâûõ íàó÷íûõ êîíôåðåíöèé
è ò. ï. Ãëàçîâ äëÿ äðóãèõ ðåãèîíîâ íà ýòîì ôîíå óæå íå òàê çíà-
÷èì, òåì áîëåå, ÷òî ëèäåð ìåòîäèñòîâ íå èìååò äàæå êàíäèäàòñêîé
ñòåïåíè. Ýòî îðãàíèçàöèîííî òîðìîçèò ðàçâèòèå íàó÷íîé øêîëû.
Òàê â ïîâåñòêó äíÿ ÷åòêî è îñîçíàííî ñòàâèòñÿ âîïðîñ î çàùèòå
äèññåðòàöèè. È Â.Â.Ìàéåð âïåðâûå ïðèåçæàåò â Êèðîâ â äèññåð-
òàöèîííûé ñîâåò. (Ïîìíþ, êàê ìåíÿ óäèâèë ñàì âîïðîñ î çàùèòå
êàíäèäàòñêîé äèññåðòàöèè òàêèì ïðåóñïåâàþùèì â ìåòîäèêå ôè-
çèêè ñïåöèàëèñòîì.)

• À ÷åðåç äâà ãîäà â ïðàêòè÷åñêóþ ïëîñêîñòü âñòàåò çàäà÷à
çàùèòû äîêòîðñêîé äèññåðòàöèè. Âàæíî è íå ñëó÷àéíî, ÷òî îíà
ïðîõîäèëà â Ðîññèéñêîé àêàäåìèè îáðàçîâàíèÿ. Îïïîíåíòû è ÷ëå-
íû äèññåðòàöèîííîãî ñîâåòà (÷ëåí�êîðð. ÐÀÎ, ä�ð ôèç.�ìàò. íà-
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óê, ïðîôåññîð Å.Ì. Ãåðøåíçîí, ïðîôåññîð À. Ò. Ãëàçóíîâ, àêàäåìèê
ÐÀÎ, ïðîôåññîð Â. Ã. Ðàçóìîâñêèé è äð.) åäèíîäóøíî ïîä÷åðêèâà-
ëè óíèêàëüíîñòü äåÿòåëüíîñòè ñîèñêàòåëÿ â îáëàñòè ó÷åáíîãî ôè-
çè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà. Íî ëåãêîé çàùèòû íå áûëî, áûëà áîðüáà
ñîèñêàòåëÿ çà íîâîå âèäåíèå îðãàíèçàöèè ñîäåðæàíèÿ íàó÷íîãî ïî-
çíàíèÿ â ìåòîäèêå ôèçèêè.

Çàùèòà Â. Â.Ìàéåðîì äîêòîðñêîé äèññåðòàöèè (2000) îðãàíè-
çàöèîííî îïðåäåëèëà íîâûé ïðîäóêòèâíûé ýòàï â äåÿòåëüíîñòè
Ãëàçîâñêîé íàó÷íîé øêîëû: îòêðûâàåòñÿ àñïèðàíòóðà, è èññëåäî-
âàíèÿ ðàçâåðòûâàþòñÿ âøèðü è âãëóáü, âûïîëíÿþòñÿ ïðîåêòû ïî
ñàìîìó øèðîêîìó îáîáùåíèþ. Â ýòî âðåìÿ âñòóïàåò â àêòèâíóþ
ôàçó òâîð÷åñêîå ñîòðóäíè÷åñòâî ñ ìåòîäèñòàìè�ôèçèêàìè èç Êèðî-
âà: íåèçìåííîå ó÷àñòèå â êîíôåðåíöèÿõ ¾Ìîäåëè è ìîäåëèðîâàíèå
â ìåòîäèêå îáó÷åíèÿ ôèçèêå¿, Â. Â.Ìàéåð è Ð. Â.Ìàéåð ñòàíîâÿò-
ñÿ ÷ëåíàìè äèññåðòàöèîííîãî ñîâåòà, ìåòîäèñòû èç Êèðîâà ÷àñòî
áûâàþò â Ãëàçîâå... Â ñîàâòîðñòâå ñ Â. Ã. Ðàçóìîâñêèì âûõîäèò ìî-
íîãðàôèÿ ¾Ôèçèêà â øêîëå: Íàó÷íûé ìåòîä ïîçíàíèÿ è îáó÷åíèå¿
(2004), ïîäãîòîâëåíû ãëàâû äëÿ ïðîôèëüíîãî ó÷åáíèêà ôèçèêè íî-
âîãî ïîêîëåíèÿ, íàïèñàíû ãëàâû äëÿ ôóíäàìåíòàëüíîé ìåòîäèêè, â
Ìîñêâå âûõîäÿò êíèãè (ñì. Ïðèëîæåíèå) è äð. Â íàçâàííîé ìîíî-
ãðàôèè íà îñíîâå ïðèíöèïà öèêëè÷íîñòè îñìûñëèâàþòñÿ ôóíêöèè
ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñîâðåìåí-
íîãî ìûøëåíèÿ è ìèðîâîççðåíèÿ, îòðàáàòûâàþòñÿ ñâÿçè ýêñïåðè-
ìåíòà è òåîðèè è äð.

Èòàê, íå ñëó÷àéíî â êîíöå XX âåêà íà÷àëå XXI âåêà ïðîèçîøëî
ñóùåñòâåííîå îáíîâëåíèå òåîðåòè÷åñêîãî âèäåíèÿ ôóíêöèé ó÷åá-
íîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà. Â äîïîëíåíèå ê îðãàíèçàöèîííîé
ñõåìå ¾óñëîâèÿ�ðåçóëüòàò�àíàëèç¿ ñòàëà àêòèâíî èñïîëüçîâàòüñÿ
ñõåìà ïðèíöèïà öèêëè÷íîñòè. Ýòî, â ÷àñòíîñòè, ïðèâåëî ê òåñíîìó
ñîòðóäíè÷åñòâó Â. Â.Ìàéåðà è Â. Ã. Ðàçóìîâñêîãî: âûõîäÿò ñòàòüè,
äåëàþòñÿ ñîâìåñòíûå äîêëàäû, âûïîëíÿþòñÿ êðóïíûå ïðîåêòû è
ò. ä. Ñ ó÷åòîì âñåé ñîâîêóïíîñòè äîñòèæåíèé ôîðìèðóåòñÿ ñèñòåì-
íîå âèäåíèå ðîëè è ìåñòà ó÷åáíîãî ýêñïåðèìåíòà â ôèçè÷åñêîì
îáðàçîâàíèè, ïîä÷åðêèâàþòñÿ åãî ñòðàòåãè÷åñêèå âîçìîæíîñòè â
äèäàêòèêå ôèçèêè. Íå ñëó÷àéíî è òåìû èññëåäîâàíèé ôîðìóëèðó-
þòñÿ øèðîêî, îáîáùåííî: ¾Ó÷åáíûé ôèçè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò êàê
ñðåäñòâî îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî è íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ ïðè èçó÷åíèè
îñíîâ ôèçè÷åñêîé îïòèêè¿, ¾Ñèñòåìà ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñ-
ïåðèìåíòà êàê ñðåäñòâî ôîðìèðîâàíèÿ ôóíäàìåíòàëüíîãî ïîíÿòèÿ
ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíû¿, ¾Òåîðèÿ è ìåòîäèêà ó÷åáíîãî ôèçè÷å-
ñêîãî ýêñïåðèìåíòà ñ óïðóãèìè âîëíàìè óëüòðàçâóêîâîãî äèàïàçî-
íà íèçêîé ÷àñòîòû¿ è äð.
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ (ãäå�òî ñ 2005�2006 ãîäà), ñ íàøåé òî÷-
êè çðåíèÿ, íàñòóïàåò íîâûé ýòàï â ðàçâèòèè íàó÷íîé øêîëû.
Îí õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëåäóþùèìè ÷åðòàìè: à) îáîñòðåíèåì áîðüáû
ïðîòèâ ëæåíàó÷íûõ ïîñòðîåíèé, ïðîòèâ ñëîâîáëóäèÿ â ìåòîäèêå,
á) ôîðìèðîâàíèåì íîðì äåÿòåëüíîñòè äëÿ øèðîêîãî èñïîëüçîâàíèÿ
ïðàêòèêîé ñ ñîöèàëüíûì ïî ðàçìàõó ýôôåêòîì (ó÷åáíèêè, îñíîâû
òåîðèè ìåòîäèêè è äð.), â) ðàñøèðåíèå òåìàòèêè ñîáñòâåííûõ èñ-
ñëåäîâàíèé, êîîðäèíàöèÿ (â ÷àñòíîñòè, â ôîðìå ïîääåðæêè ðàáîò)
èññëåäîâàíèé ïî ó÷åáíîìó ýêñïåðèìåíòó â ñòðàíå, ã) âûäåëåíèå è
ôîðìèðîâàíèå ðÿäà íàïðàâëåíèé èññëåäîâàíèé â ðàìêàõ ïðîáëå-
ìàòèêè ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà (ìåòîäîëîãèÿ è òåî-
ðèÿ ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà, òåõíîëîãèè èñïîëüçîâà-
íèÿ ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà, òâîð÷åñòâî ïðè ýêñïåðè-
ìåíòèðîâàíèè, èçó÷åíèå ïðàêòèêè ýêñïåðèìåíòèðîâàíèÿ, ïðîáëåìû
êîíñòðóèðîâàíèÿ íîâûõ ó÷åáíûõ ýêñïåðèìåíòîâ, âèðòóàëüíîå ýêñ-
ïåðèìåíòèðîâàíèå) è äð.

Â íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè, îñîáåííî â äåÿòåëüíîñòè íàó÷íîé øêî-
ëû, âñåãäà íåîáõîäèì âîïðîñ: ïðîòèâ ÷åãî ìû âûñòóïàåì, çà ÷òî
áîðåìñÿ. Ïðîòèâ ÷åãî âûñòóïàåò ñâîåé íàó÷íîé ïîçèöèåé ïðî-
ôåññîð Â. Â.Ìàéåð êàê âûðàçèòåëü Ãëàçîâñêèõ ìåòîäèñòîâ? �
êëþ÷åâîé âîïðîñ äëÿ îáîçíà÷åíèÿ íàó÷íîé øêîëû. Ñ íàøåé òî÷êè
çðåíèÿ, â ãëàâíîì � ïðîòèâ îòñóòñòâèÿ ôèçèêè ïðè îáó÷åíèè ôè-
çèêå, ïðîòèâ îòñóòñòâèÿ ôèçèêè â äèäàêòèêå ôèçèêè, â ÷àñòíîñòè,
â ïåäàãîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ïî ìåòîäèêå îáó÷åíèÿ è âîñïè-
òàíèÿ ôèçèêå. Íàèáîëåå ÿðêî (è ïðèíöèïèàëüíî) ýòî ïðîÿâëÿåò-
ñÿ ÷åðåç äâå òåîðåòè÷åñêèå (è ïðàêòè÷åñêèå) ïîçèöèè: âî�ïåðâûõ,
Â. Â.Ìàéåð ïðåäëîæèë èçìåíèòü ñòðóêòóðó (ïîñòðîåíèå) ìåòîäèêè
îáó÷åíèÿ ôèçèêå êàê íàóêè, âî�âòîðûõ, â òâîð÷åñêîì îòíîøåíèè
ê ó÷åáíîìó ôèçè÷åñêîìó ýêñïåðèìåíòó, ÷òî íåèçáåæíî ïðèâåëî ê
ìåòîäîëîãèè íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ. Ðàñøèôðóåì ñêàçàííîå.

Â 60�70 ãã. ïðèìåðíî ëåò äâàäöàòü óñèëèÿ ìåòîäèñòîâ�ýêñ-
ïåðèìåíòàòîðîâ (À.À.Ïîêðîâñêèé, Á. Ñ. Çâîðûêèí, Í.Ì.Øàõìàåâ
è äð.) áûëè ñîñðåäîòî÷åíû íà íîðìèðîâàíèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
óìåíèé â óñëîâèÿõ ìàññîâîé øêîëû. Òàêîå ñòàíäàðòèçèðîâàíèå ïî-
íåâîëå ïðèâîäèëî ê ïðîñòîé ðåïðîäóêòèâíîé äåÿòåëüíîñòè. Íà íåe
â îñíîâíîì è òðàòèëèñü ãðîìàäíûå óñèëèÿ ïî ðàçðàáîòêå ïðèáîðîâ,
èíñòðóêöèé, ìåòîäèê. Â ýòó ðàáîòó ôàêóëüòàòèâíî áûëè âêëþ÷å-
íû îñíîâíûå ñèëû ìåòîäèñòîâ ñòðàíû. Â öåëîì ýòî îáåñïå÷èâà-
ëî íåêèé ñîöèàëüíûé çàêàç. Íî â òî âðåìÿ ïî öåëîìó ðÿäó ïàðà-
ìåòðîâ (ÿñíîå òåîðåòè÷åñêîå îñíîâàíèå, îðãàíèçàöèÿ, ïðîïàãàíäà,
ïîñòîÿííûå äèññåðòàöèîííûå èññëåäîâàíèÿ è äð.) â êëàññè÷åñêîì
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ñìûñëå íàó÷íîé øêîëû íå áûëî, âïðî÷åì, íå ñëó÷àéíî îíà è íå
âûäåëÿëàñü. Õîòÿ ïî ìàñøòàáàì ñäåëàííîãî ýòî áûëà öåëàÿ ýïîõà.

Ïàðàëëåëüíî øåë íàó÷íûé ïîèñê íîâûõ ðåøåíèé, ïîääåðæèâà-
ëîñü òâîð÷åñòâî ó÷èòåëåé, íî âñå æå íà ãîñóäàðñòâåííîì óðîâíå
ýòî áûëà âòîðîñòåïåííàÿ çàäà÷à. Íà ýòîé âîëíå ðîñëî íîâîå ïîêî-
ëåíèå ìåòîäèñòîâ�ýêñïåðèìåíòàòîðîâ (Â. Ã. Ðàçóìîâñêèé, Ð.È.Ìà-
ëàôååâ, Ã.À. Áóòûðñêèé, Ã. Ã.Íèêèôîðîâ è äð.). Ê íèì îòíîñèì è
Â.Â.Ìàéåðà. Ïîñòåïåííî (80�90 ãã.) ïîäñïóäíî âûðàñòàëà íåêàÿ
íîâàÿ (ðåâîëþöèîííàÿ!) ëèíèÿ â îáëàñòè ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî
ýêñïåðèìåíòà. Îíà îïèðàëàñü è îäíîâðåìåííî ôîðìèðîâàëà íîâûé
ñîöèàëüíûé çàêàç: âî�ïåðâûõ, â ìàññîâîé øêîëå íåîáõîäèìî âîñ-
ïðîèçâîäñòâî òâîð÷åñòâà (è ñîîòâåòñòâóþùèõ ñïîñîáíîñòåé), âî�
âòîðûõ, íîðìèðîâàíèå òâîð÷åñòâà ñëåäóåò ïîä çàäà÷ó îñâîåíèÿ ìå-
òîäà ïîçíàíèÿ ôèçè÷åñêîé íàóêè. Íà îñòðèå ýòèõ ïðîöåññîâ îáú-
åêòèâíî îêàçàëñÿ Â. Â.Ìàéåð ñî ñâîèìè åäèíîìûøëåííèêàìè. Ê
ýòîìó âðåìåíè â Ãëàçîâå áûë íàêîïëåí êîëîññàëüíûé ïîòåíöè-
àë íîâûõ ýêñïåðèìåíòîâ, îñâîåíà ïðàêòèêà èõ ïîñòðîåíèÿ è äð.
Ðåäêèé ñëó÷àé â ìåòîäèêå ôèçèêè: ïåðåä çàùèòîé êàíäèäàòñêîé
äèññåðòàöèè Â.Â.Ìàéåð èìåë ïÿòü êíèã, èçäàííûõ ïî òåìå ó÷åá-
íîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà â èçäàòåëüñòâå ¾Íàóêà¿. Íàçîâåì
èõ: 1) Ìàéåð Â. Â. Ïðîñòûå îïûòû ñ óëüòðàçâóêîì. � Ì.: Íàóêà,
1978. � 160 ñ. 2) Ìàéåð Â. Â. Ïðîñòûå îïûòû ïî êðèâîëèíåéíîìó
ðàñïðîñòðàíåíèþ ñâåòà. � Ì.: Íàóêà, 1984. � 128 ñ. 3) Ìàéåð
Â. Â. Ïðîñòûå îïûòû ñî ñòðóÿìè è çâóêîì. � Ì.: Íàóêà, 1985. �
128 ñ. 4) Ìàéåð Â. Â. Ïîëíîå îòðàæåíèå ñâåòà â ïðîñòûõ îïûòàõ. �
Ì.: Íàóêà, 1986. � 128 ñ. 5) Ìàéåð Â. Â. Êóìóëÿòèâíûé ýôôåêò â
ïðîñòûõ îïûòàõ. � Ì.: Íàóêà, 1989. � 192 ñ.

Â íîâîå âðåìÿ (ñ íà÷àëà 90�õ ã.) ïîòðåáîâàëîñü (è ýòî óæå
âûçðåëî) îðãàíèçàöèîííîå îôîðìëåíèå òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíî-
ñòè Â.Â.Ìàéåðà. Áûñòðî, îäíà çà äðóãîé (óíèêàëüíî â ìåòîäèêå
ôèçèêè!) ïîñëåäîâàëè çàùèòû êàíäèäàòñêîé äèññåðòàöèè ¾Ãðàäè-
åíòíàÿ îïòèêà â ñèñòåìå îáó÷åíèÿ ôèçèêå¿ (Êèðîâ, 1998, íàó÷-
íûé ðóêîâîäèòåëü � ïðîôåññîð Â. Ã. Ðàçóìîâñêèé), çàòåì � äîê-
òîðñêîé äèññåðòàöèè ¾Ýëåìåíòû ó÷åáíîé ôèçèêè êàê îñíîâà îðãà-
íèçàöèè ïðîöåññà íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ â ñîâðåìåííîé ñèñòåìå ôè-
çè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ¿ (Ìîñêâà, 2000, íàó÷íûé êîíñóëüòàíò �
Â. Ã. Ðàçóìîâñêèé). Ê ýòîìó âðåìåíè óæå çàùèòèë äîêòîðñêóþ äèñ-
ñåðòàöèþ Ð.Â.Ìàéåð íà õàðàêòåðíóþ òåìó ¾Ïðîáëåìà ôîðìèðîâà-
íèÿ ñèñòåìû ýìïèðè÷åñêèõ çíàíèé ïî ôèçèêå¿ (Ñàíêò�Ïåòåðáóðã,
1999). Îáúåêòèâíî îí òîæå îêàçàëñÿ äâèæèòåëåì ìíîãèõ ñîâìåñò-
íûõ äåë. Íàçîâåì ðÿä ñîâìåñòíûõ ïóáëèêàöèé: 1) Ó÷åáíûé ýêñ-
ïåðèìåíò êàê ìåòîä ôèçè÷åñêîãî äîêàçàòåëüñòâà // Ó÷åáíàÿ ôèçè-
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êà.�1997.��2.�Ñ. 60�72. 2) Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äîêàçàòåëü-
ñòâà â ýëåêòðîäèíàìèêå. ×àñòü 1 // Ó÷åáíàÿ ôèçèêà. � 1997. �
� 3. � Ñ. 22�55. 3) Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äîêàçàòåëüñòâà â ýëåêòðî-
äèíàìèêå. ×àñòü 2 // Ó÷åáíàÿ ôèçèêà. � 1998. � � 3. � Ñ. 25�63.

Ïðîáëåìà
Ïî÷åìó ñóùåñòâóåò êàêîå�òî îñî-

áîå óâàæèòåëüíîå è âíèìàòåëüíîå
îòíîøåíèå ðàçíûõ ñëóøàòåëåé (ôè-
çèêîâ, ìåòîäèñòîâ, ïðåïîäàâàòåëåé,
øêîëüíèêîâ...) ê ïîñòàíîâêå è îáú-
ÿñíåíèþ îïûòîâ? È ýòî äîâîëüíî
óñòîé÷èâûé ôåíîìåí, ôàêò.

Äà, ïî�âèäèìîìó, äåëî â òîì, ÷òî
â õîðîøî ïîñòàâëåííîì è îñìûñëåí-
íîì ýêñïåðèìåíòå ýôôåêòèâíî çàäà-
åòñÿ ïðîöåññ äâèæåíèÿ ìûñëè îò
¾àáñòðàêòíîãî ê êîíêðåòíîìó¿, çàäà-
åòñÿ ¾åäèíñòâî âî ìíîãîîáðàçèè¿. È
ýòî äâèãàåò âïåðåä ìûñëè è äåéñòâèÿ
÷åëîâåêà... Ïðîñòî çíàíèÿ ýòîãî íå
äàþò.

Îáîáùåíèå. Òàê ïîñòåïåííî
ñîçäàëèñü óñëîâèÿ äëÿ îôîðì-
ëåíèÿ ýòîãî íàïðàâëåíèÿ íàó÷-
íîé äåÿòåëüíîñòè ìåòîäèñòîâ
Ãëàçîâà êàê íàó÷íîé øêîëû,
ôàêòè÷åñêè â èñòîðèè ìåòîäè-
êè ôèçèêè ïåðâîé ïî ó÷åáíî-
ìó ôèçè÷åñêîìó ýêñïåðèìåíòó.
Ëåãêî ëè ðàáîòàòü ñ Â. Â.Ìàé-
åðîì, êàê ñ ëèäåðîì? Íåò, íå
ëåãêî, âåäü ýòî äåëî � Äå-
ëî æèçíè. Îí ñòðàñòíûé ñëó-
æèòåëü ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî
ýêñïåðèìåíòà. Ñåé÷àñ òðóäíî,
äà è íå òàê âàæíî èñêàòü ôîð-
ìóëèðîâêè è îöåíêè. Ïðàêòèêà
óáåæäàåò, ÷òî äåëî îñâîåíèÿ, âîñïðîèçâîäñòâà òâîð÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè ÷åðåç ñèñòåìó ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà â øêîëå
è âóçå îòâå÷àåò âûçîâàì âðåìåíè. Âñå îñòàëüíîå âòîðè÷íî.

•
Ïðè îðãàíèçàöèè íàó÷íîé ðàáîòû ïîìèìî òàêèõ ñòðóêòóð êàê

èíñòèòóòû, íàó÷íûå ëàáîðàòîðèè, êàôåäðû íåîáõîäèìî îñîáî âû-
äåëÿòü è ïîääåðæèâàòü íàó÷íûå øêîëû. Òåîðèÿ è ïðàêòèêà ïîêàçû-
âàþò, ÷òî ýòî äîâîëüíî ýôôåêòèâíûé ìåõàíèçì ðàçâèòèÿ íàó÷íûõ
èññëåäîâàíèé â òîé èëè èíîé îáëàñòè äåÿòåëüíîñòè. Èìåííî çäåñü
çàêëàäûâàþòñÿ îñíîâû ìàññîâîé ïðàêòèêè, êîòîðûå â äðóãèõ ñè-
ñòåìàõ ðàñøèôðîâûâàþòñÿ è òèðàæèðóþòñÿ.

Íàó÷íàÿ øêîëà � ¾êëåòî÷êà¿ íàóêè, íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè. Â
íåé ïðîèñõîäÿò âñå òîíêèå òâîð÷åñêèå ïðîöåññû, êîòîðûå â èòî-
ãå äàþò êà÷åñòâåííûé íàó÷íûé ïðîäóêò, èíîãäà � ðåâîëþöèîííûé
ïðîðûâ ïî òîìó èëè èíîìó íàïðàâëåíèþ äåÿòåëüíîñòè, âèäåíèþ
íàó÷íûõ ïðîáëåì è äð. Òâîð÷åñêàÿ àòìîñôåðà íàó÷íîé øêîëû âîñ-
ïðîèçâîäèò âûñîêîå íðàâñòâåííîå è ýñòåòè÷åñêîå ÷óâñòâî ïðè ïî-
çíàíèè äåéñòâèòåëüíîñòè. Èìåííî â òàêîé àòìîñôåðå ôîðìèðóþòñÿ
ëè÷íîñòè. Ñïðàâåäëèâî óòâåðæäàòü, ÷òî â Ãëàçîâñêîì ãîñïåäèí-
ñòèòóòå êèïèò ñëîæíàÿ ïîçíàâàòåëüíàÿ è ïðåîáðàçóþùàÿ äåÿòåëü-
íîñòü ìåòîäèñòîâ�ôèçèêîâ. Åe ïðîäóêòû èçâåñòíû â ñòðàíå.
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Ãëàâà 2. Òåîðåòè÷åñêîå îñíîâàíèå
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ Ãëàçîâñêîé íàó÷íîé

øêîëû ìåòîäèñòîâ�ôèçèêîâ
Åùe íèêîãäà íå áûëî, ÷òîáû íàóêà øëà âïåðåäè.
Îíà ëèáî èäåò âñëåä çà ïðàêòèêîé, ëèáî âñëåä

çà ôèëîñîôèåé è ìåòîäîëîãèåé.1
Ã.Ï.Ùåäðîâèöêèé

Â ãëàâå ñòàâèòñÿ çàäà÷à äîêàçàòåëüñòâà êóëüòóðîñîîáðàçíîñòè
ïîäõîäîâ, ïðèíöèïîâ è ðåøåíèé äåÿòåëüíîñòè ìåòîäèñòîâ îáîçíà-
÷åííîé øêîëû. À çíà÷èò, ñ îäíîé ñòîðîíû, íåîáõîäèàìà åñòåñòâåí-
íàÿ ñâÿçü ñ èñòîðèåé ìåòîäèêè ôèçèêè, ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïîèñê
íîâûõ îòâåòîâ íà âûçîâû âðåìåíè. Ñëîâîì, ïîñòðîåíèå Ãëàçîâñêîé
íàó÷íîé øêîëû ìåòîäèñòîâ�ôèçèêîâ øëî îäíîâðåìåííî çà ïðàêòè-
êîé è ìåòîäîëîãèåé.

2.1. Ìåòîäîëîãè÷åñêèå ïðèíöèïû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
íàó÷íîé øêîëû ïî ó÷åáíîìó ôèçè÷åñêîìó ýêñïåðèìåíòó

Òî, ÷òî ìîæíî ñåãîäíÿ, äâàäöàòü ëåò òîìó íàçàä áûëî íåëüçÿ.
Íî òî, ÷òî ñåãîäíÿ íóæíî è ìîæíî äëÿ ôèçè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ,
òîðìîçèòü � ýòî ïðåñòóïëåíèå. Âîò ïî÷åìó áåç áîðüáû ñòàðîå (è
ñîäåðæàíèå, è ôîðìû, è ïðèåìû êîììóíèêàöèè, è ìåòîäû ìûø-
ëåíèÿ...) íå óñòóïèò. Íîñèòåëÿìè ¾ñòàðîãî¿ (ò. å. íåñîâåðøåííîãî,
óñòàðåâøåãî, íå ýôôåêòèâíîãî, íå ñîâðåìåííîãî è ò. ï.) ìîãóò áûòü
è ñðàâíèòåëüíî ìîëîäûå ñïåöèàëèñòû. Îíè ëåãêî òèðàæèðóþò èç-
âåñòíîå, íå çàäóìûâàÿñü è íå çàòðóäíÿÿñü ïîäõâàòûâàþò ìîäó íà
÷àñ... Òàê ïðèõîäÿò ¾áîëåçíè¿ â ñèñòåìó ôèçè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ.
Ìû çàáûâàåì, ÷òî ïåäàãîãèêà íå ïðåäìåò äëÿ èçó÷åíèÿ â øêîëå,
ýòî òîëüêî èíñòðóìåíò. Åãî íàäî ýêîíîìíî è àêêóðàòíî èñïîëüçî-
âàòü. Íî äëÿ ýòîãî íàäî èìåòü ó÷åáíûé ïðåäìåò. È ïëîõî, êîãäà
ó÷èòåëÿ è ìåòîäèñòû ïåðåñòàþò ÷èòàòü ôèçèêîâ, ÷èòàòü î ñîâðå-
ìåííîé ôèçèêå, âûïèñûâàòü æóðíàëû... Ìåòîäè÷åñêàÿ ðàáîòà ñî-
ñòîèò â íåêîé ¾îáðàáîòêå¿ ôèçèêè, à åñëè ïîñëåäíåé íåò, íî è äåëà
íåò. Âëàäåíèå ïðåäìåòíîé îñíîâîé (ïóñòü ñïåöèàëüíî ïîñòðîåííîé,
íî ñ ôèçèêîé ïî äóõó, ñîäåðæàíèþ è ôîðìå) íàøåé ìåòîäèêîé
îáó÷åíèÿ ôèçèêå � íåîáõîäèìîå óñëîâèå ïðîäóêòèâíîé æèçíè íà-
ó÷íîé øêîëû ìåòîäèñòîâ.

1Ùåäðîâèöêèé Ã.Ï. Ìûøëåíèå � Ïîíèìàíèå � Ðåôëåêñèÿ. � Ì.: Íàñëåäèå ÌÌÊ,
2005. � Ñ. 672.
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Îáùèå (ìåòîäîëîãè÷åñêèå) ïðèíöèïû íàó÷íîé øêîëû ïî äàííî-
ìó íàïðàâëåíèþ ñïåöèàëüíîñòè îïðåäåëÿþòñÿ îñîáåííîñòÿìè äåÿ-
òåëüíîñòè â îáëàñòè ìåòîäèêè ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåí-
òà. Ïðè âñåé ñëîæíîñòè ëþáîé èç äåÿòåëüíîñòåé â äèäàêòèêå ôè-
çèêè âñå æå ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü îñîáóþ ñëîæíîñòü è ìíîãîîá-
ðàçèå ñîñòàâëÿþùèõ äåÿòåëüíîñòåé äëÿ ñîâðåìåííîãî ñïåöèàëèñòà
ïî ó÷åáíîìó ôèçè÷åñêîìó ýêñïåðèìåíòó. Îáðàòèìñÿ ê õàðàêòåðè-
ñòèêå ýòîé äåÿòåëüíîñòè. Íàø àíàëèç ïðèíöèïèàëüíî íàöåëåí íå
ïðîñòî íà ýìïèðè÷åñêóþ êîíñòàòàöèþ ôàêòîâ, íî íà ïðîåêòè-
ðîâàíèå áóäóùåãî, â òîì ÷èñëå â ïëàíå òåîðåòè÷åñêîãî âûäåëåíèÿ è
ðàçâèòèÿ ñìûñëîâûõ ïîçèöèé äåÿòåëåé Ãëàçîâñêîé íàó÷íîé øêîëû
ìåòîäèñòîâ�ôèçèêîâ.

Ïðèíöèïû
Ïðîöåäóðàì äåÿòåëüíîñòè â Ãëà-

çîâñêîé íàó÷íîé øêîëå ìåòîäèñòîâ�
ôèçèêîâ óäåëÿåòñÿ êëþ÷åâîå âíèìà-
íèå. Çäåñü îáúåêò ¾âûäåëÿåòñÿ¿ â
õîäå ýêñïåðèìåíòèðîâàíèÿ... È ìåòî-
äîëîãè÷åñêè ýòî âåñüìà äàëüíîâèäíî.

Îáùèì àðãóìåíòîì ÿâëÿåòñÿ äî-
âîëüíî æåñòêàÿ ïîçèöèÿ Ã.Ï.Ùåä-
ðîâèöêîãî: ¾Âû âñå âðåìÿ èñõîäèòå
èç îäíîãî: îøèáî÷íîãî òåçèñà, ÷òî
ìûñëèòåëüíàÿ ðàáîòà èäåò íà âûäå-
ëåíèè îáúåêòà è ÷òî âèäåíèå îáúåê-
òà è âûðàæàåòñÿ â ñõåìå. ß æå ãî-
âîðþ: îáúåêò âèäèò òîëüêî Ãîñïîäü
Áîã. Ëþäè íå íàäåëåíû ýòîé ñïî-
ñîáíîñòüþ. Ëþäè ìûñëÿò, ïîíèìàþò,
ðåôëåêòèðóþò.

Ìûñëÿò � ýòî çíà÷èò ðàáîòàþò
ñî çíàêàìè: êîíñòðóèðóþò, êîìáèíè-
ðóþò èõ è ò. ä.

Ïîíèìàþò � ýòî çíà÷èò èíòåð-
ïðåòèðóþò èõ îñîáûì îáðàçîì, ñîîò-
íîñÿò ñ äðóãèìè.

Ðåôëåêòèðóþò�ýòî çíà÷èò îòíî-
ñÿòñÿ ê ñâîåé äåÿòåëüíîñòè è íà÷è-
íàþò â íåé, ò. å. â ñàìîé äåÿòåëüíî-
ñòè, âûäåëÿòü òî èëè èíîå ñîäåðæàíèå.

Âàæíî, ÷òî ëþäè íèêîãäà íå âè-
äÿò îáúåêòà¿ (2005, ñ. 387�388).

Îñîáåííîñòè âîñïðîèçâîäñò-
âà íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè. Êëþ-
÷åâîé ïðîáëåìîé äëÿ ôóíêöè-
îíèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ íàó÷-
íîé øêîëû ÿâëÿåòñÿ âîñïðîèç-
âîäñòâî: à) èäåéíûõ, îðãàíèçà-
öèîííûõ, ìîòèâàöèîííûõ, ìà-
òåðèàëüíûõ (è äðóãèõ) óñëî-
âèé; á) ëþäåé�ñïåöèàëèñòîâ, ïî
âîçìîæíîñòè, åäèíîìûøëåííè-
êîâ; â) îïûòà èññëåäîâàíèÿ,
ïðîöåäóð äåÿòåëüíîñòè, îò÷à-
ñòè, ðåçóëüòàòîâ äåÿòåëüíîñòè.
Â îáëàñòè ó÷åáíîãî ôèçè÷å-
ñêîãî ýêñïåðèìåíòà îñîáåííî
âîñòðåáîâàíû â íåêîì ñîãëà-
ñîâàíèè ãëóáîêèå ôèçè÷åñêèå
çíàíèÿ, äèäàêòè÷åñêèå ïðèí-
öèïû, ìåòîäè÷åñêèå òðåáîâà-
íèÿ, òåõíè÷åñêèå çíàíèÿ. Îò-
ñþäà îñòðîòà è ïîòðåáíîñòü êî-
îïåðàöèè è ñïåöèàëèçàöèè ó÷å-
íûõ�ýêñïåðèìåíòàòîðîâ, ñðàâ-
íèòåëüíî áîëüøàÿ òðóäîçàòðàò-
íîñòü â ïîñòðîåíèè íîâûõ ìåòî-
äè÷åñêèõ ðåøåíèé. Ê ñîäåðæà-
íèþ è ñìûñëàì íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè ìû îòíîñèì: à) îáùåå âè-
äåíèå íàïðàâëåíèÿ íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè; á) êîíöåïöèþ èëè èäåé-
íóþ ïîçèöèþ â îòíîøåíèè ïîñòðîåíèÿ è ðàçâèòèÿ äèäàêòèêè ôèçè-
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êè; â) ïðîöåññû èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè, ã) òèðàæèðîâàíèå
îïûòà, ðåçóëüòàòîâ äåÿòåëüíîñòè.

Ðèñ. 2.1

Íàâåðíîå, íå ñëó÷àéíî èññëåäîâàòåëüñêàÿ äåÿòåëüíîñòü â ó÷åá-
íîì çàâåäåíèè îõâàòûâàåò âñå òðè îáëàñòè ôèçè÷åñêîãî îáðàçîâà-
íèÿ: íàóêó, ïðàêòèêó, ïðîèçâîäñòâî òðàíñëÿöèè ¾îïûòà ðîäà¿ (ñì.
ðèñ. 2.1). Â ïîëíîöåííîé íàó÷íîé øêîëå, íàâåðíîå, òàê è äîëæíî
áûòü. Ýòî íå çíà÷èò, ÷òî âñå îáëàñòè â Ãëàçîâå ðàçâèâàþòñÿ ðàâíî-
çíà÷íî ýôôåêòèâíî. Íî ðàçâèòèå âñåõ îáëàñòåé, âî�ïåðâûõ, ðåàëè-
çàöèÿ ïðèíöèïà ñèñòåìíîãî ïîäõîäà, âî�âòîðûõ, ïîçâîëÿåò âîñïðî-
èçâîäèòü öåëîñòíóþ íàó÷íóþ äåÿòåëüíîñòü â ìåòîäèêå ôèçèêè êàê
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ïðèêëàäíîé íàóêå. Â ìåòàñìûñëå (êàê îáëàñòü æèçíåäåÿòåëüíîñòè)
îíà ¾îáúåìëåò¿ âñå òðè îáëàñòè.

Â äîïîëíåíèå ê ñêàçàííîìó âûøå îáðàòèìñÿ ê êîíêðåòèçàöèè
ýòèõ àñïåêòîâ äåÿòåëüíîñòè.

Îðãàíèçàöèîííûå ïðîöåññû è ïðîöåäóðû. Ïî íàøåìó ìíåíèþ,
â óñëîâèÿõ ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ îíè âêëþ÷àþò â ñåáÿ: à) èíäèâè-
äóàëüíûå ïîçíàâàòåëüíûå äåéñòâèÿ; á) ñèñòåìó äåéñòâèé, ïðîöåñ-
ñîâ è äð. â ó÷åáíîì ïðîöåññå ñòóäåíòîâ; â) ñèñòåìû ïðîöåäóð â
ó÷åáíîì ïðîöåññå àñïèðàíòîâ; ã) ïðîöåññû êîëëåêòèâíîé ïîçíàâà-
òåëüíîé äåÿòåëüíîñòè (ñåìèíàðû, êîíôåðåíöèè, íàïèñàíèÿ ðàáîò è
äð.). Äåòàëüíî ýòî òðóäíî îïèñàòü, íî ñìûñëû äåÿòåëüíîñòè, ìû
íàäååìñÿ, óäàëîñü âûðàçèòü.

Äîñòàòî÷íî ÿðêèì è õàðàêòåðíûì âûðàæåíèåì (ïðåäñòàâëåíè-
åì) îðãàíèçàöèîííûõ îòíîøåíèé ïðè ïðîåêòèðîâàíèè èëè ïëàíèðî-
âàíèè äåÿòåëüíîñòè ÿâëÿþòñÿ ðàñïèñàííûå ïðîöåäóðû äëÿ âûïîë-
íåíèÿ êóðñîâûõ è äèïëîìíûõ ðàáîò ñî ñòóäåíòàìè ôèçè÷åñêîãî ôà-
êóëüòåòà Ãëàçîâñêîãî ãîñïåäèíñòèòóòà. Ïðèâåäåì èõ. Â. Â.Ìàéåð
ïèøåò: ¾Ìåòîä ñîâìåñòíîãî òâîð÷åñòâà... íàøåë ïðèìåíåíèå è â
ðàìêàõ ó÷åáíîé ðàáîòû ñî ñòóäåíòàìè¿; ¾Öåëåñîîáðàçíî ïîëíîå
ìîäåëèðîâàíèå åå (íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè � Þ.Ñ.) â ðàìêàõ ðà-
áîòû êàôåäðû¿ (Â. Ã. Ðàçóìîâñêèé, Â. Â.Ìàéåð, 2004, ñ. 257). Äëÿ
ýòîãî à) íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü êóðñîâîé è äèïëîìíîé ðàáîòû è
ñòóäåíò ñòàâÿòñÿ â óñëîâèÿ ïîëíîöåííîãî ñîàâòîðñòâà, á) îðãà-
íèçóåòñÿ âèðòóàëüíûé (à çàòåì ïå÷àòíûé) êàôåäðàëüíûé æóðíàë
ñòàòåé, â) îáÿçàòåëüíî òðåáóåòñÿ ïîëó÷åíèå îáúåêòèâíîé íîâèçíû,
õîòÿ áû ïî îäíîé ñîñòàâëÿþùåé ó÷åáíîé ôèçèêè (ó÷åáíîé òåî-
ðèè, ó÷åáíîìó ýêñïåðèìåíòó, ìåòîäèêå), ã) îáåñïå÷èâàåòñÿ ðàçíû-
ìè ïðèåìàìè ñèñòåìàòè÷íîñòü â ðàáîòå, à îòñþäà è åå ðåçóëüòàòèâ-
íîñòü. Â. Â.Ìàéåð è Å. Ñ.Ìàìàåâà ñ÷èòàþò, ÷òî â ñàìîì ó÷åáíîé
ýêñïåðèìåíòå âåñüìà ýôôåêòèâíûì, â òîì ÷èñëå è äëÿ ñàìîñòîÿ-
òåëüíîé ðàáîòû äîìà êàê ïðèåìà îòðàáîòêè çàíÿòèé ïðàêòèêóìà ïî
ìåòîäèêå è òåõíèêå ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà, ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçî-
âàíèå â êà÷åñòâå îáîðóäîâàíèÿ ýëåìåíòîâ íîîñôåðû (2000, ñ. 25).
Òàêàÿ îðãàíèçàöèÿ ñíèìàåò ïðîáëåìû ñïèñûâàíèÿ, ðåïðîäóêòèâíî-
ãî ðåôåðèðîâàíèÿ, îáúåäèíÿåò ñïåöèàëèñòîâ äåëîì è äð. Ïðÿìî íà
ýôôåêòèâíîñòü òàêîé äåÿòåëüíîñòè óêàçûâàåò, ñ îïîðîé íà ñâîé
îïûò ðàáîòû, Â. Â. Áëàãîäàðíûé (2004, ñ. 60 è äð.). È â öåëîì ìîæ-
íî îöåíèòü òàêóþ îðãàíèçàöèþ ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè ñòóäåíòîâ
êàê ñîâðåìåííóþ.

Êîììóíèêàöèè. Â 1999 ã. íàì âïåðâûå è âîîáùå åäèíñòâåííûé
ðàç äîâåëîñü ïðî÷èòàòü çà íåäåëþ äëÿ ñòóäåíòîâ ïÿòîãî êóðñà ôè-
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çè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ïåäèíñòèòóòà ëåêöèîííûé ñïåöêóðñ ¾Âîïðî-
ñû ìåòîäîëîãèè â ìåòîäèêå îáó÷åíèÿ ôèçèêå¿ (24 ÷àñ.). Ýòî áûëî â
Ãëàçîâå ïî ïðèãëàøåíèþ Â.Â.Ìàéåðà. Ëåêöèè ôàêòè÷åñêè íîñèëè
îòêðûòûé õàðàêòåð, ïðîøëè íà îäíîì äûõàíèè, õîòÿ íåîáõîäèìûõ
äëÿ îáñóæäåíèÿ âîïðîñîâ áûëî çàäàíî ìàëî. Íî ýòîò ôàêò ôèêñè-
ðóåò âíèìàíèå ê ìåòîäîëîãèè.

Ñòðåìëåíèå ê øèðîêîìó âèäåíèþ ó÷åáíîãî ïðîöåññà, ïðèâëå-
÷åíèå â ðàçíûõ ôîðìàõ äëÿ ðåàëèçàöèè òàêîãî âèäåíèÿ äðóãèõ
ñïåöèàëèñòîâ áûëî è åñòü, íàñêîëüêî ìîæíî ñóäèòü, õàðàêòåðíîé
÷åðòîé Ãëàçîâà. Íå ñëó÷àéíî ðàáîòà íàó÷íîé øêîëû âñå áîëüøå
ïðèíèìàåò íå óçêèé (òîëüêî ýêñïåðèìåíò!) õàðàêòåð, à ðàçíîñòî-
ðîííåå âëèÿíèå íà âñå àñïåêòû ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ è âîñïèòàíèÿ
ôèçèêå. Íå ñëó÷àéíî äðóãèå ñïåöèàëèñòû (è øêîëû) ðåâíèâî âîñ-
ïðèíèìàþò òàêóþ øèðîòó äåÿòåëüíîñòè Ãëàçîâñêèõ ìåòîäèñòîâ. Â
ýòîì ïëàíå â Ãëàçîâå ñîçäàíî ïðîèçâîäñòâî îáðàçöîâ (íîðì!) ïðî-
äóêöèè â îáëàñòè ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà. Ýòîò ìåõà-
íèçì â íåïðîñòûõ óñëîâèÿõ íàøåãî Âðåìåíè è ïåðèôåðèéíîãî âóçà
ðàáîòàåò óæå äâà äåñÿòèëåòèÿ.

Íà ñõåìå (ðèñ. 2.2) ïðåäñòàâëåíû íàèáîëåå óñòîé÷èâûå íàó÷íûå
ñâÿçè ìåòîäèñòîâ�ôèçèêîâ Ãëàçîâñêîãî ãîñïåäèíñòèòóòà ñ äðóãè-
ìè ðåãèîíàìè. Âñå íàçâàííûå ñïåöèàëèñòû èçâåñòíû â äèäàêòèêå
ôèçèêè êàê ïðîôåññîðà ñâîåãî äåëà.

Ðèñ. 2.2
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Ïðàçäíèêîì ïðîôåññèîíàëüíîé êîììóíèêàöèè ÿâëÿåòñÿ åæåãîä-
íîå ïðîâåäåíèå Âñåðîññèéñêîé êîíôåðåíöèè (êîíåö ÿíâàðÿ). Òàì
íåò ìîíîëîãà, òàì � äèàëîã, è ñîîòâåòñòâóþùàÿ àòìîñôåðà.

Õàðàêòåðíîé äëÿ Ãëàçîâà îñîáåííîñòüþ íàó÷íîé êîììóíèêàöèè
ÿâëÿåòñÿ ñâÿçü òðåõ íàèáîëåå èçâåñòíûõ èçäàíèé: ¾Ôèçèêè â øêî-
ëå¿, ¾Ôèçèêè: Ìåòîäè÷åñêîé ãàçåòû¿ è ¾Ó÷åáíîé ôèçèêè¿. Íå ñëó-
÷àéíî Â. Â.Ìàéåð, ÿâëÿÿñü ãëàâíûì ðåäàêòîðîì æóðíàëà ¾Ó÷åáíàÿ
ôèçèêà¿, ñòàë ÷ëåíîì ðåäêîëëåãèè äâóõ ïåðâûõ èçäàíèé. Ýòî ñî-
çäàåò (îò÷àñòè òðåáóåò) îðãàíèçàöèîííûé ôîí äëÿ àêòèâíîé èçäà-
òåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè. Ó ñàìîãî Â. Â.Ìàéåðà áîëåå 500 ïóáëèêà-
öèé! Íî è äðóãèå ÷ëåíû êîëëåêòèâà ìåòîäèñòîâ Ãëàçîâà èìåþò â
ñâîåì àêòèâå ïðîñòî ãðîìàäíîå ÷èñëî äîáðîòíûõ ïóáëèêàöèé (ñì.
Ïðèëîæåíèå).

Äèäàêòèêà ôèçèêè. Ïðåäñòàâëåíèÿ î íåîáõîäèìîñòè èñïîëü-
çîâàíèÿ ïîíÿòèÿ î äèäàêòèêå ôèçèêè áûëè (Ñ. Å. Êàìåíåöêèé,
È. Â. Ãðåáåíåâ è äð.), íî â öåëüíóþ êîíöåïöèþ îíè íå ïðåâðàòè-
ëèñü. Ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, íàèáîëåå îðèãèíàëüíîé (ìîæíî ñêà-
çàòü, ïðîäóêòèâíîé), õîòÿ è äèñêóññèîííîé, ÿâëÿåòñÿ êîíöåïöèÿ
Â.Â.Ìàéåðà (1998). Îíà ëåãëà â òåîðåòè÷åñêîå îñíîâàíèå åãî äîê-
òîðñêîé äèññåðòàöèè. Âîò ñóòü ýòîé êîíöåïöèè:

• Â ñîñòàâ ¾äèäàêòèêè ôèçèêè¿ (ìåòîäèêè ôèçèêè) âõîäÿò ýëå-
ìåíòû: ó÷åáíàÿ ôèçèêà, êàê äèäàêòè÷åñêàÿ ìîäåëü ôèçè÷åñêîé íà-
óêè, ìåòîäû îáó÷åíèÿ, ó÷åáíàÿ äåÿòåëüíîñòü (1998, ñ. 13 è äð.;
1999, ñ. 15 è äð.; 2001, ñ. 10 è äð.).

• Êëþ÷åâîå ïîíÿòèå ¾ó÷åáíàÿ ôèçèêà¿ ñòðîèòñÿ òàê: ¾÷àñòü ôè-
çèêè, êîòîðàÿ äàåò îñíîâû ôèçè÷åñêèõ çíàíèé êàæäîìó ÷ëåíó íî-
âîãî ïîêîëåíèÿ¿; ¾ó÷åáíàÿ ôèçèêà � ýòî ïðèñïîñîáëåííàÿ äëÿ èçó-
÷åíèÿ ôèçè÷åñêèõ îñíîâ ÿâëåíèé ïðèðîäû äèäàêòè÷åñêàÿ ìîäåëü
ôèçè÷åñêîé íàóêè¿ (1998, ñ. 15).

Ó÷åáíàÿ ôèçèêà ñòðîèòñÿ èç òðåõ ÷àñòåé: ó÷åáíàÿ ôèçè÷åñêàÿ
òåîðèÿ (ôàêòû, ìîäåëü, ñëåäñòâèÿ, èëè èíîé âàðèàíò îïèñàíèÿ
¾óñëîâèÿ, ðåçóëüòàò, àíàëèç¿), ó÷åáíûé ôèçè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò
(ëîãèêà ïðåäñòàâëåíà ñõåìîé ¾óñëîâèÿ, ðåçóëüòàò, àíàëèç¿), ìåòî-
äèêà èçó÷åíèÿ ôèçèêè (òåîðèÿ ìåòîäèêè ôèçèêè, ìåòîäèêà ó÷åáíîé
òåîðèè, ìåòîäèêà ó÷åáíîãî ýêñïåðèìåíòà) (1998, ñ. 16�17).

• Àâòîð ïîä÷åðêèâàåò ìîäåëüíûé è ïðîñòåéøèé õàðàêòåð òàêîãî
ïðåäñòàâëåíèÿ äèäàêòèêè ôèçèêè, ïðè ýòîì âñå ýëåìåíòû ïîëó÷àþò
äîâîëüíî êîíêðåòíóþ ðàñøèôðîâêó. Íàïðèìåð, òåîðèÿ ìåòîäèêè
ôèçèêè âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå áëîêè âîïðîñîâ: çàêîíîìåðíîñòè è
ïðèíöèïû îáó÷åíèÿ ôèçèêå, òåõíèêó îáó÷åíèÿ ôèçèêå, òåõíîëîãèþ
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îáó÷åíèÿ ôèçèêå. Â öåëîì, ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî òàêîé ñõåìàòèçì
ïîìîãàåò ïðè ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèé â äèäàêòèêå ôèçèêè.

Ìîæíî (è, íàâåðíîå, åñòü çà ÷òî) êðèòèêîâàòü Â. Â.Ìàéåðà çà
ââåäåííûå èëè òðàêòóåìûå ïî�ñâîåìó òàêèå ïîíÿòèÿ, êàê ¾äèäàê-
òèêà ôèçèêè¿, ¾äèäàêòè÷åñêàÿ ôèçèêà¿, ¾ó÷åáíàÿ ôèçèêà¿, ¾îáú-
åêòû íîîñôåðû¿... Íî âñïîìíèì ñóòü: ¾Ðàáîòà ïî îáðàçîâàíèþ ïî-
íÿòèé íå ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ â ïðîöåññå ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè... Íèêàêàÿ äåÿòåëüíîñòü � ïðîèçâîäñòâåííàÿ, ïðàêòè÷åñêàÿ,
æèçíåííàÿ � íå ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ ïîíÿòèé è ðàçâèòèþ ëþ-
äåé... Ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà äàåò âîçìîæíîñòü âñå
áîëüøåå è áîëüøåå ÷èñëî ëþäåé âûäåëÿòü íà èññëåäîâàíèå, ò. å.
ñïåöèàëüíîå ðàçâèòèå ïîíÿòèé... È òîò, êòî ðàçâèâàåò è òðàíñôîð-
ìèðóåò ïîíÿòèÿ � òà ñòðàíà, òîò íàðîä, òî ãîñóäàðñòâî, � òîò è âû-
èãðûâàåò èñòîðè÷åñêîå ñîðåâíîâàíèå¿ (Ã. Ï. Ùåäðîâèöêèé, 2004,
ñ. 5). Íåêîòîðûå èç ýòèõ ïîíÿòèé óæå ïðîäóêòèâíî ðàáîòàþò, íà-
ïðèìåð, ¾Ó÷åáíàÿ ôèçèêà¿ åùå äåñÿòü ëåò íàçàä áûëà íå èçâåñòíà,
à ñåé÷àñ âîñïðèíèìàåòñÿ, êàê ïðàâèëî, êàê îáëàñòü äåÿòåëüíîñòè,
êàê ¾ìàøèíà¿ ïî èçìåíåíèþ ïðàêòèêè. Âàæíî êàê ðàç ýôôåêòèâ-
íîå èñïîëüçîâàíèå ïîíÿòèé, òîãäà îíè âûæèâóò, òîãäà îíè îïðàâ-
äàííû. Èç íàçâàííûõ ïîíÿòèé, ìåíåå óáåäèòåëüíûì çâó÷èò ¾äèäàê-
òè÷åñêàÿ ôèçèêà¿, îïðàâäàíèå êîòîðîé ñàì àâòîð âèäèò â ñëèøêîì
áîëüøîì ðàçðûâå ìåæäó ôèçèêîé è äèäàêòèêîé ôèçèêè. Äåéñòâè-
òåëüíî, ýòî ðàçíûå íàóêè, îáëàñòè çíàíèÿ. Íàñêîëüêî íåîáõîäèì
ïîñðåäíèê? � âîò âîïðîñ. Ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, îñòðîé íóæäû
íåò. Íå î÷åíü õîðîøî (ñëîæíî) çâó÷èò è îïðåäåëåíèå: ¾ó÷åáíàÿ
ôèçèêà åñòü äèäàêòè÷åñêàÿ ìîäåëü äèäàêòè÷åñêîé ôèçèêè¿ (1998,
ñ. 15). Âàæíî çäåñü èíîå: ìåòîäîëîãèÿ îòíîøåíèé ýòèõ îáëàñòåé
çíàíèé â ïðèíöèïå îòðàæåíà âåðíî, õîòÿ è ñëîæíî, îòñþäà, ìî-
æåò áûòü, è íå âñåãäà ïðîäóêòèâíî. Íî âå÷íûõ ñèñòåì çíàíèé íå
áûâàåò!

Èäåîëîãèÿ (öåííîñòíûå îðèåíòàöèè) íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè. Êî-
íå÷íî, âñå æèâóò íàñòîÿùèì. Íî çàäóìàåìñÿ, âåäü íàñòîÿùåå �
ýòî ìèã, åãî íåò. Íàñòîÿùåå òîëüêî òîãäà ðåàëüíîñòü, êîãäà îíî
îáúåäèíÿåò ïðîøëîå è áóäóùåå. Ïðè÷åì, ÷åì øèðå, òåì ëó÷øå,
òåì ñóùåñòâåííåå. Òàê èñòîðèÿ è ïðîåêòèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü îáú-
åäèíÿþòñÿ â íàñòîÿùåì. Â óñïåøíîì ôóíêöèîíèðîâàíèè íàó÷íîé
øêîëû ýòî íåîáõîäèìûé èíòåëëåêòóàëüíûé èíñòðóìåíò. Â íåì îò-
÷àñòè ðåàëèçóåòñÿ ïðèíöèï åäèíñòâà èñòîðè÷åñêîãî è ëîãè÷åñêîãî
â ïîçíàíèè.

Ñ ñàìîãî íà÷àëà õàðàêòåðíîé äëÿ ìåòîäè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè
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ÿâëÿåòñÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, ó÷åò îïûòà è èñòîðèè âîïðîñà èëè ïðî-
áëåìû, ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïîèñê ïðèíöèïèàëüíûõ (åñëè íå ðåâî-
ëþöèîííûõ) òåõíè÷åñêèõ è ìåòîäè÷åñêèõ ðåøåíèé. Âîò ÷òî ïèñàë
Â. Â.Ìàéåð â 1969 ãîäó: ¾Â ïðàêòèêå íàøåé øêîëû òâåðäî çàêðå-
ïèëñÿ ïîäõîä ê èíòåðôåðåíöèè ñâåòà ÷åðåç ðàññìîòðåíèå ÿâëåíèé,
ïðîèñõîäÿùèõ ïðè ïðîõîæäåíèè ñâåòà ÷åðåç òîíêèå ïëàñòèíêè¿, �
ïèøåò ïðîôåññîð Ï.À. Çíàìåíñêèé â ñâîåé êíèãå... Îäíàêî èíòåð-
ôåðåíöèîííûå ÿâëåíèÿ â òîíêèõ ñëîÿõ îòíþäü íå ïðîñòû... Òàêèì
îáðàçîì, îáùåïðèíÿòàÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìåòîäèêà èçó÷åíèÿ èí-
òåðôåðåíöèè ñâåòà èñõîäèò íå èç íàó÷íî îáîñíîâàííûõ ïðèíöèïîâ,
à èç îòñóòñòâèÿ íåîáõîäèìûõ ïðèáîðîâ. Ðàçóìååòñÿ, òàêàÿ ìåòîäè-
êà ïðåõîäÿùà è ðàíî èëè ïîçäíî áóäåò çàìåíåíà íîâîé¿ (Øêîëü-
íûé äåìîíñòðàöèîííûé èíòåðôåðîìåòð è îïûòû ñ íèì. � Èæåâñê,
1969, ñ. 53).

Ìåòîäîëîãè÷åñêèì ïðèíöèïîì íàó÷íî�ìåòîäè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè â
Ãëàçîâå ÿâëÿåòñÿ ñëåäóþùàÿ åå îðãàíèçàöèÿ: ðàâíîïðàâíàÿ ïî ìîòè-
âàì, äîáðîæåëàòåëüíàÿ ïî ôîðìàì âçàèìîäåéñòâèÿ, äåìîêðàòè÷åñêàÿ
ïî ïðîöåññàì, êîîïåðèðîâàííàÿ ïî ðîëÿì â äåÿòåëüíîñòè... Íà ñíèìêå
ôàêò â ðàâíîé ñòåïåíè çàèíòåðåñîâàííîãî îáñóæäåíèÿ îïûòà àêàäåìè-
êîì è ó÷åíèêîì... (Ãëàçîâ, 2008)

Ïî÷òè ñðàçó â äåÿòåëüíîñòè Ãëàçîâñêèõ ìåòîäèñòîâ ïðîñìàò-
ðèâàåòñÿ ñèñòåìíûé ïîäõîä â ïîñòðîåíèè ó÷åáíûõ ýêñïåðèìåíòîâ.
Ïðèâåäåì ïðèìåð õàðàêòåðèñòèêè òèïè÷íîãî íàó÷íî�ìåòîäè-
÷åñêîãî ïðîäóêòà (Ìàéåð Â. Â., Äàíèëîâ Î. Å. Èññëåäîâàíèå âîë-
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Ìûñëè èçâåñòíîãî â Ðîññèè
ìåòîäèñòà�ýêñïåðèìåíòàòîðà

Â ðàáîòå Ãëàçîâñêîé øêîëû ìå-
òîäèñòîâ�ôèçèêîâ, âî�ïåðâûõ, ïî-
ðàæàåò öåëåóñòðåìëåííîñòü âåäóùå-
ãî ó÷åíîãî Âàëåðèÿ Âèëüãåëüìîâè-
÷à Ìàéåðà, åãî âëþáëåííîñòü â äå-
ëî, êîòîðîìó îí ñëóæèò, îòäàâàÿ ñå-
áÿ áåçðàçäåëüíî ïîääåðæàíèþ âûñî-
êîãî óðîâíÿ ïðîâîäèìûõ èññëåäîâà-
íèé, âíåäðåíèþ èõ â ïðàêòèêó îáó-
÷åíèÿ ñòóäåíòîâ è ó÷àùèõñÿ øêîë.

Ó Â.Â.Ìàéåðà íåìàëî ñîðàò-
íèêîâ (Å. Ñ.Ìàìàåâà, Ð. Â.Àêàòîâ,
Ð. Â. Ìàéåð, Þ.Â.Èâàíîâ è äð.),
ìíîãèå èç íèõ âûïåñòîâàíû àòìî-
ñôåðîé ïîñòîÿííîãî òâîð÷åñêîãî ïî-
èñêà è îòâåòñòâåííîñòè âíóòðè êîë-
ëåêòèâà. Íå ñëó÷àéíî Ãëàçîâ ñòàë
ïðèòÿãàòåëüíûì öåíòðîì äëÿ ìå-
òîäèñòîâ�ôèçèêîâ ñòðàíû. Ñëåäó-
åò ïðåêëîíèòüñÿ ïåðåä êîëîññàëüíîé
ïî ìàñøòàáàì ðàáîòîé ïî ïîäãîòîâ-
êå åæåãîäíûõ Âñåðîññèéñêèõ êîíôå-
ðåíöèé. Îíà äâèæèòåëü áóäóùåãî...

Â öåëîì, ñîòðóäíèêè ôèçè÷åñêî-
ãî ôàêóëüòåòà ÃÃÏÈ ñòðåìÿòñÿ ê ñî-
çäàíèþ ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ óñòà-
íîâîê, ê ìîäåðíèçàöèè ðàíåå âûïó-
ùåííûõ ïðîìûøëåííîñòüþ èëè ñà-
ìîäåëüíûõ ïðèáîðîâ äðóãèõ àâòî-
ðîâ, ê ïîèñêó è îïèñàíèþ íîâûõ äè-
äàêòè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé âàðèàí-
òîâ îïûòîâ è ðàöèîíàëüíîìó âêëþ-
÷åíèþ èõ â ïðîöåññ îáó÷åíèÿ. Îíè
ôîðìèðóþò íîâûå ïîäõîäû îáó÷åíèÿ
ôèçèêå â øêîëå è âóçå, îñíîâàííîì
íà òâîð÷åñòâå ó÷àùèõñÿ ïðè íåðàç-
ðûâíîé ñâÿçè ó÷åáíîé òåîðèè è ó÷åá-
íîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà.

Ó÷åáíûé ýêñïåðèìåíò äëÿ ìåòîäè-
ñòîâ Ãëàçîâà�ýòî íå ñðåäñòâî óêðà-
øåíèÿ çàíÿòèé ïî ïðåäìåòó (õîòÿ
âíåøíèéìîòèâ íå èñêëþ÷åí), à ñðåä-
ñòâî îðãàíèçàöèè ïîñòîÿííîé òâîð-
÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, âåäóùåå ê
âíóòðåííåìó ñåðüåçíîìó óãëóáëåí-
íîìó ïîäõîäó ïî ðåàëèçàöèè ïðî-
áëåìíûõ çàäàíèé. Ìû ñîãëàñíû, ÷òî
èìåííî òàêîé ïîäõîä âåäåò ê íåôîð-
ìàëüíûì ðåçóëüòàòàì â îáó÷åíèè,
¾ïîäæèãàåò¿ ó÷àùèõñÿ íà ïðîäîëæå-
íèå èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Ã.À. Áóòûðñêèé

íîâûõ ïîëåé ìåòîäîì êîìïüþ-
òåðíîãî ñêàíèðîâàíèÿ // Ó÷åá-
íàÿ ôèçèêà. � 2005. � � 1. �
Ñ. 153�186).

Íàñêîëüêî ìû çíàåì, îò-
êðûòèå äèäàêòè÷åñêîãî ïîòåí-
öèàëà âèçóàëèçàöèè âîëíîâûõ
ïîëåé ñäåëàíî â Ãëàçîâå. È
ïóáëèêàöèé ïî ýòîé ïðîáëå-
ìå âûïîëíåíî ìíîãî (Ð. Â.Àêà-
òîâ, Î. Å.Äàíèëîâ, Â. Â.Ìàé-
åð, Å. Ñ.Ìàìàåâà, Å.È. Âàðàê-
ñèíà è äð.). Ïðè ýòîì äî äå-
òàëåé îòðàáàòûâàåòñÿ ôèçèêà,
òåõíèêà, ìåòîäèêà ýêñïåðèìåí-
òèðîâàíèÿ, â äàííîé ñòàòüå èñ-
ïîëüçóåòñÿ åùå è êîìïüþòåð-
íàÿ òåõíîëîãèÿ. Åñëè ïðèãëÿ-
äåòüñÿ, òî äëÿ ðàáîò ãëàçîâ-
ñêèõ ìåòîäèñòîâ�ôèçèêîâ õà-
ðàêòåðíûì ÿâëÿåòñÿ èñ÷åðïû-
âàþùåå èçó÷åíèå âîçìîæíî-
ñòåé òåõ èëè èíûõ ýêñïåðèìåí-
òîâ, ïîäõîäà, èäåè.

Â äàííîé ñòàòüå ïðåäëî-
æåí äîñòóïíûé ñêàíåð íà îñ-
íîâå êîìïüþòåðà äëÿ èññëå-
äîâàíèÿ çâóêîâûõ è ýëåêòðî-
ìàãíèòíûõ âîëí ñàíòèìåòðîâî-
ãî äèàïàçîíà. Ñíà÷àëà ðàññìàò-
ðèâàåòñÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõå-
ìà ñêàíåðà, çàòåì ïðîãðàìì-
íîå îáåñïå÷åíèå è ãðàäóèðîâ-
êà, ïîòîì òðè èññëåäîâàíèÿ ñî-
îòâåòñòâåííî èíòåðôåðåíöèîí-
íîãî ïîëÿ îò äâóõ êîãåðåíòíûõ
èñòî÷íèêîâ çâóêà, ñòîÿ÷åé çâó-
êîâîé âîëíû, äèôðàêöèè çâóêà.
Â çàêëþ÷åíèå ïðèâîäÿòñÿ çàäà-
íèÿ äëÿ ñòóäåíòîâ. Íàïðèìåð,
òàêîå: ïðÿìûì ýêñïåðèìåíòîì
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äîêàæèòå, ÷òî äèôðàêöèîííîå ïÿòíî Ïóàññîíà ïðîÿâëÿåòñÿ ëèøü
ïðè äîñòàòî÷íî ãëàäêîì êðàå íåïðîçðà÷íîãî äèñêà.

Íî òîëüêî êîíêðåòíûé ìåòîäè÷åñêèé ïðîäóêò � ýòî ìàëî äëÿ
èññëåäîâàòåëåé Ãëàçîâñêîé íàó÷íîé øêîëû. Îíè íàñòîé÷èâî (ïðè-
ìåðîâ ìàññà!) èùóò îáîáùåíèé, âû÷åðïûâàÿ âñå âîçìîæíîñòè èäåè,
ïîäõîäà. Òàê, äëÿ äàííîãî ñëó÷àÿ ïîÿâëÿåòñÿ îáîáùåíèå ¾Ê èçó-
÷åíèþ ðàñïðåäåëåíèé ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí¿ (Ìàéåð Â. Â., Äàíè-
ëîâ Î. Å., ñì.: Ïðîáëåìû ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà. �
Âûï. 19. � Ì.: ÈÑÌÎ ÐÀÎ, 2004. � Ñ. 23�26). Àâòîðû îáîñíî-
âûâàþò íåîáõîäèìîñòü ââåäåíèÿ ïîíÿòèÿ ôèçè÷åñêîãî ïîëÿ âåëè-
÷èíû, ñòàâÿò è ðåøàþò çàäà÷ó ýêñïåðèìåíòàëüíîãî äîêàçàòåëüñòâà
ñóùåñòâîâàíèÿ ôèçè÷åñêèõ ïîëåé (âèçóàëèçàöèÿ îêàçûâàåòñÿ ôîð-
ìîé îáúåêòèâàöèè), ïðåäëàãàþò ýëåìåíòû êîíöåïöèè èçó÷åíèÿ â
øêîëå ôèçè÷åñêèõ ïîëåé êàê ìåòîäà (òåîðåòè÷åñêîãî è ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîãî). È ýòî âåñüìà ïåðñïåêòèâíî. Ïî òåîðåòè÷åñêîìó è
ïðàêòè÷åñêîìó ïîòåíöèàëó ýòî, íåñîìíåííî, äîêòîðñêîå èññëåäîâà-
íèå.

Èòàê, ìåòîäîëîãè÷åñêèì ïðèíöèïîì â íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè
êàê ïðàêòèêå â Ãëàçîâå ÿâëÿåòñÿ âñåñòîðîííåå, ñêðóïóëåçíîå îñâî-
åíèå âûáðàííîãî îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ. Â Ïðèëîæåíèè ýòî ìîæíî
óâèäåòü íà ïðèìåðå ïóáëèêàöèé. Ïîðîþ íà ïðîòÿæåíèè äåñÿòèëå-
òèÿ ñëåäóþò ñòàòüÿ çà ñòàòüåé ïî ðàñêðûòèþ äèäàêòè÷åñêîãî ïî-
òåíöèàëà îïûòà èëè ìåòîäà èññëåäîâàíèÿ. Õàðàêòåðíûì öèêëîì
â ïîñëåäíèå ãîäû ÿâëÿåòñÿ ïóáëèêàöèÿ ñòàòåé ñ Å.È. Âàðàêñèíîé
ïî ýêñïåðèìåíòàëüíîìó èçó÷åíèþ óëüòðàçâóêà â íîâîì ôèçèêî�
ìàòåìàòè÷åñêîì æóðíàëå äëÿ ñòàðøåêëàññíèêîâ è ó÷èòåëåé ¾Ïî-
òåíöèàë¿. Ðåäàêöèÿ ýòîãî æóðíàëà íå ñëó÷àéíî â áîëüøîì îáú-
åìå ïóáëèêóåò àâòîðîâ èç Ãëàçîâà: ñòàòüè êîíêðåòíû, àêêóðàòíî
ïîñòðîåíû, èíòåðåñíû ïî ôîðìå è ñîäåðæàíèþ, îðèåíòèðóþò íà
òâîð÷åñòâî... È ïîòðåáíîñòü â òàêèõ ïóáëèêàöèÿõ òîëüêî ðàñòåò!

Îäíèì èç ôóíäàìåíòàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ ëè÷íî ïðîôåññîðà
Â. Â.Ìàéåðà ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå ìåñòà ãðàäèåíòíîé îïòèêè â ñè-
ñòåìå îáó÷åíèÿ ôèçèêå. Ýòî òèïè÷íûé ïðèìåð âñåñòîðîííåãî îñâî-
åíèÿ íîâîãî ìåòîäè÷åñêîãî îáúåêòà (ñèñòåìû). Çäåñü íîâîå íàïðàâ-
ëåíèå â ó÷åáíîì ôèçè÷åñêîì ýêñïåðèìåíòå ïðåäñòàâëåíî: ìåòîäè-
÷åñêîé òåîðèåé, ìíîãî÷èñëåííûìè îïûòàìè, ïðàêòèêîé ñîâìåñòíî-
ãî òâîð÷åñòâà ìåòîäèñòîâ, ó÷èòåëåé, øêîëüíèêîâ. Ãëàâíûé èòîã:
â ó÷åáíûé ïðîöåññ ïðèõîäèò áîëüøàÿ ãðóïïà ðàñïðîñòðàíåííûõ â
ïðèðîäå ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé! À âåäü î íåé ñåé÷àñ ìàëî êòî çíàåò.
Ïåðå÷èñëèì çäåñü íåêîòîðûå îïûòû, èíòåðåñíûå è ïîíÿòíûå óæå
èç íàçâàíèÿ: 1) ðàñïðîñòðàíåíèå ñâåòîâîãî ïó÷êà (çàìåòèì, íå ëó-
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÷à!) â îïòè÷åñêè íåîäíîãðîäíîé ñðåäå: â ñëîå ìåæäó äâóìÿ ñìåøè-
âàþùèìèñÿ æèäêîñòÿìè, â ñëîå íåðàâíîìåðíî íàãðåòîãî îðãñòåêëà
è äð.; 2) ôîêóñèðîâêà ñâåòà ãðàäèåíòíîé ëèíçîé � ñîáèðàþùåé
ëèíçîé èç íåðàâíîìåðíî íàãðåòîãî îðãñòåêëà; 3) ìàòåðèàëüíîå ìî-
äåëèðîâàíèå ÿâëåíèé àòìîñôåðíîé îïòèêè: ìèðàæà â îðãñòåêëå è
äð.; 4) ìîäåëü ãðàâèòàöèîííîé ëèíçû.

2.2. Ïðîáëåìà âîñïðîèçâîäñòâà òâîð÷åñòâà
ïðè ýêñïåðèìåíòèðîâàíèè

Â îáó÷åíèè ôèçèêå ýêñïåðèìåíòèðîâàíèå � ýòî äåÿòåëüíîñòü ñ
îáúåêòàìè ïðèðîäû è òåõíèêè, äåéñòâèÿ ñ ðåàëüíûìè îáúåêòàìè.
Ïðè âñåì çíà÷åíèè òåîðèè â ñðàâíåíèè âñå æå èìåííî äåÿòåëüíîñòü
ýêñïåðèìåíòèðîâàíèÿ ìíîãîàñïåêòíà, ðàçíîîáðàçíà, âàðèàòèâíà. Â
êîíå÷íîì èòîãå îáðàçíî ýòî ñâîåîáðàçíàÿ ¾èãðà ïðèðîäû¿ ïî ïðîèç-
âîäñòâó íîâûõ ðåøåíèé. Ñ îäíîé ñòîðîíû, îíà îïèðàåòñÿ íà æèâîé
îïûò äåÿòåëüíîñòè, â õîäå êîòîðîãî ÷åðåç çèãçàãè, ïîèñêè è ìóêè
ïðîðàñòàåò íîâîå. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå èìå-
åò ïîòðåáëåíèå íîðì (ìåòîäîëîãè÷åñêèõ, òåîðåòè÷åñêèõ, ïðèêëàä-
íûõ è äð.) äàííîé îáëàñòè êóëüòóðû (äåÿòåëüíîñòè). Â êîíå÷íîì
ñ÷åòå, è òî, è äðóãîå íàöåëåíî íà âîñïðîèçâîäñòâî òâîð÷åñòâà â
äåÿòåëüíîñòè ýêñïåðèìåíòèðîâàíèÿ. Ïîä÷åðêíåì ïðèíöèïèàëüíóþ
íåîáõîäèìîñòü ýòèõ äâóõ èñòî÷íèêîâ�ðåãóëÿòîðîâ òâîð÷åñòâà ïðè
ýêñïåðèìåíòèðîâàíèè.

Íà íîâîì ýòàïå ðàçâèòèÿ ôèçè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ íîðìèðîâà-
íèå ýêñïåðèìåíòàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ïî ìíîãèì ïðè÷èíàì èìååò
êëþ÷åâîå çíà÷åíèå. Ñàìî ïî ñåáå íîðìèðîâàíèå (ðèñ. 2.3) â òàêîé
ïðèêëàäíîé íàóêå ñðîäíè îòêðûòèþ çàêîíîìåðíîñòè â åñòåñòâîçíà-
íèè. È çàäà÷à íîðìèðîâàíèÿ òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè íîñèò ðå-
âîëþöèîííûé õàðàêòåð äëÿ îáðàçîâàíèÿ. Íå ñëó÷àéíî óñïåøíîñòü
(äà è ñàì ôàêò ñóùåñòâîâàíèÿ!) ëþáîé íàó÷íîé øêîëû ñâÿçàíà
ñ ðåøåíèåì çàäà÷è íîðìèðîâàíèÿ êàêîé�ëèáî ñòîðîíû äåÿòåëüíî-
ñòè, êîòîðàÿ çàòåì ñòàíîâèòñÿ âîñòðåáîâàííîé. Ïîä÷åðêíåì: íåò
íîðìèðîâàíèÿ, çíà÷èò, � íåò â ðåàëüíîñòè, à îòñþäà, è íå÷åãî
âîñòðåáîâàòü. Â íàó÷íîé øêîëå À.Â.Óñîâîé áîëüøèå óñèëèÿ áû-
ëè ïðèëîæåíû ïî íîðìèðîâàíèþ äåÿòåëüíîñòè ïî ôîðìèðîâàíèþ
îáîáùåííûõ óìåíèé, îñóùåñòâëåíèþ ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé, ôîð-
ìèðîâàíèþ ïîíÿòèé. Â Êèðîâå â ïîñëåäíèå äâà äåñÿòèëåòèÿ îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ äâèæåíèå ïî íîðìèðîâàíèþ äåÿòåëüíîñòè ïðåïîäàâà-
íèÿ (ìîäåëè óðîêîâ) è íîðìèðîâàíèþ ìåòîäîëîãè÷åñêîé êóëüòó-
ðû ñóáúåêòîâ îáðàçîâàíèÿ. Íàó÷íàÿ øêîëà Â. Ã. Ðàçóìîâñêîãî óæå
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ìíîãî ëåò íàöåëåíà íà íîðìèðîâàíèå íàó÷íîãî (ôèçè÷åñêîãî) ìûø-
ëåíèÿ (ïðèíöèï öèêëè÷íîñòè), íà âîñïðîèçâîäñòâî òâîð÷åñêîé äå-
ÿòåëüíîñòè øêîëüíèêîâ. Â Ãëàçîâå óñèëèÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, ñî-
ñðåäîòî÷åíû íà íîðìèðîâàíèè ýêñïåðèìåíòàëüíîé äåÿòåëüíîñòè,
âî�ïåðâûõ, ðàçíûõ ñóáúåêòîâ, âî�âòîðûõ, ðàçíûõ ñòîðîí ýòîé äå-
ÿòåëüíîñòè (êîíñòðóèðîâàíèÿ, ôîðìèðîâàíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
óìåíèé, òâîð÷åñòâà).

Ðèñ. 2.3

Íîðìèðîâàíèå � äîâîëüíî æåñòêèé ïðîöåññ, îí äàåò îãðàíè-
÷åííûé ïî ìíîãèì ïàðàìåòðàì ïðîäóêò. Â ðàìêàõ íàó÷íîé øêîëû
äîëæíà áûòü îðãàíèçîâàíà ðàáîòà ïî çàäàíèþ ôîðìû ýòîãî ìåòî-
äè÷åñêîãî ïðîäóêòà, ïðè÷åì íà ðàçíûõ óðîâíÿõ, ðàçíàÿ ïî ìàòå-
ðèàëó è äð. Ýòîò ïðîäóêò äîëæåí áûòü òåõíîëîãè÷åí ïî ðàçíûì
îñíîâàíèÿì, èíà÷å âîçíèêàþò òðóäíîñòè åãî ïîòðåáëåíèÿ êàê íîð-
ìû. Ïîíÿòíî, êàê ýòî òðóäíî â ñëó÷àå ýêñïåðèìåíòèðîâàíèÿ. Ïðè
òðàíñëÿöèè íîðìû�ïðîäóêòà ïîä äåéñòâèåì ðåàëüíîñòè îí, î÷åâèä-
íî, òåðÿåò íåêîòîðûå ñâîéñòâà, ò. å. ¾ïîòðåáëÿåòñÿ¿ óæå èíàÿ ïî
êàêèì�òî àñïåêòàì äåÿòåëüíîñòü (ñì. ðèñ. 2.3). Ïî�âèäèìîìó, ýòî
óíèâåðñàëüíûé çàêîí. À âîò îñîáåííîñòè, íàïðèìåð, ïîòðåáëåíèÿ
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ýêñïåðèìåíòàëüíûõ óìåíèé â îòëè÷èå îò íîðìû � ýòî êîíêðåòíàÿ
çàêîíîìåðíîñòü äèäàêòèêè ôèçèêè. Íà ýòîì ñòðîèòñÿ êîððåêöèÿ
äåÿòåëüíîñòè äëÿ óñâîåíèÿ íîðìû. Ïî âñåì îáîçíà÷åííûì àñïåê-
òàì â Ãëàçîâå îðãàíèçîâàíà èññëåäîâàòåëüñêàÿ ðàáîòà âíóòðè ñàìîé
øêîëû. Ïðèìåðíî òàêàÿ æå ëîãèêà õàðàêòåðíà äëÿ äåÿòåëüíîñòè
âîâíå.

Âûðàáîòêà íîðì èìååò ðàçíûå èñòî÷íèêè (öåëåâûå, èñòîðè÷å-
ñêèå, ñîäåðæàòåëüíûå, îðãàíèçàöèîííûå è äð.). Â ïåðâóþ î÷åðåäü
ïðèíöèïèàëåí ïðÿìîé ñîöèàëüíûé çàêàç. Òàê, â ïîñëåäíåå äåñÿòè-
ëåòèå äëÿ Ãëàçîâñêîé íàó÷íîé øêîëû õàðàêòåðíûì ñòàëî èñïîëü-
çîâàíèå ëîãèêè öèêëà ïîçíàíèÿ. Êîíå÷íî, öåëè ôîðìèðóþòñÿ ïîä
äåéñòâèåì ôàêòîâ ðåàëüíîñòè. Àíàëèç îñâîåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëü-
íîãî ìåòîäà ïîçíàíèÿ ïðè îáó÷åíèè ôèçèêå ïîêà äàåò ñêðîìíûå (à
ïîðîþ óäðó÷àþùèå) õàðàêòåðèñòèêè ïðàêòèêè. Îáðàòèìñÿ ê ôàê-
òàì.

• Ïðÿìî ïî îôèöèàëüíûì èòîãàì ÅÃÝ íåò âîçìîæíîñòè ñóäèòü
îá óñâîåíèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ óìåíèé. Íî êîñâåííî âñå æå ìîæ-
íî óñòàíîâèòü îðèåíòèðû. Íèæå ïðèâåäåíû äàííûå èç îòêðûòîãî
îò÷åòà ÅÃÝ çà 2007 ã.

Îáùèå ðåçóëüòàòû âûïîëíåíèÿ ÅÃÝ ïî ôèçèêå ñëåäóþùèå.
� Âûïóñêíèêè, ïîêàçàâøèå ïî ðåçóëüòàòàì åäèíîãî ýêçàìåíà íåóäîâëåòâî-

ðèòåëüíûé óðîâåíü ïîäãîòîâêè ïî ôèçèêå (8 626 ÷åë. 12,3%), âûïîëíÿþò ëèøü
îòäåëüíûå çàäàíèÿ áàçîâîãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè è äåìîíñòðèðóþò êðàéíå íèç-
êèé óðîâåíü âëàäåíèÿ äàæå îñíîâíûì ïîíÿòèéíûì àïïàðàòîì øêîëüíîãî êóðñà
ôèçèêè.

Ïðîáëåìà
Èçó÷åíèå ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ

çíàíèé óáåæäàåò, ÷òî ôàêòîâ, ìåòî-
äèê èññëåäîâàíèÿ ýêñïåðèìåíòèðî-
âàíèÿ ìàëî, îíè ïëîõî ñèñòåìàòèçè-
ðîâàíû, äàííûå ÷àñòî íå ñîïîñòàâè-
ìû. À â ýòîì ìû, Ðîññèÿ, ìîãëè áû
çàíÿòü ëèäèðóþùèå ïîçèöèè âìèðå...

� Âûïóñêíèêè ñ óäîâëåòâîðè-
òåëüíûì óðîâíåì ïîäãîòîâêè (30 273
÷åë. 43,2%) ïîêàçàëè âëàäåíèå îñ-
íîâíûìè çàêîíàìè è ôîðìóëàìè ïðè
âûïîëíåíèè çàäàíèé áàçîâîãî óðîâ-
íÿ ñëîæíîñòè. Íà ðåçóëüòàòû âûïîë-
íåíèÿ îòäåëüíûõ çàäàíèé äëÿ ýòîé
ãðóïïû ó÷àùèõñÿ ñèëüíîå âëèÿíèå
îêàçûâàåò íåäîñòàòî÷íûé óðîâåíü ìà-
òåìàòè÷åñêîé ïîäãîòîâêè. Â öåëîì
ýòè âûïóñêíèêè óñïåøíî ñïðàâëÿþòñÿ ñ íåñëîæíûìè çàäàíèÿìè íà ïðèìåíå-
íèå çàêîíîâ ôèçèêè íà êà÷åñòâåííîì è ðàñ÷åòíîì óðîâíÿõ, íî äåìîíñòðèðóþò
íåïîíèìàíèå ôèçè÷åñêîé ñèòóàöèè ïðè ðåøåíèè çàäà÷, êðàéíå ïëîõî ñïðàâëÿ-
þòñÿ ñ çàäàíèÿìè íà îáúÿñíåíèå ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé.

� Âûïóñêíèêè ñ õîðîøèì óðîâíåì ïîäãîòîâêè (22 777 ÷åë. 32,5%) ïî-
êàçàëè ñèñòåìàòè÷åñêèå çíàíèÿ øêîëüíîãî êóðñà ôèçèêè ïðè âûïîëíåíèè çà-
äàíèé áàçîâîãî è ïîâûøåííîãî óðîâíåé ñëîæíîñòè. Ýòà ÷àñòü âûïóñêíèêîâ
ñóùåñòâåííî îïåðåæàåò ïðåäûäóùóþ ãðóïïó íå òîëüêî ïî îáúåìó óñâîåííîãî
ìàòåðèàëà, íî è ïî êà÷åñòâó óñâîåíèÿ, äîñòàòî÷íî óñïåøíî âûïîëíÿÿ çàäà-
íèÿ ïîâûøåííîãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè. Âûïóñêíèêè, ïîëó÷èâøèå ïî ðåçóëüòàòàì
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ýêçàìåíà îòìåòêó ¾4¿, äåìîíñòðèðóþò óìåíèÿ ðåøàòü äîñòàòî÷íî îáúåìíûå ñ
òî÷êè çðåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ âûêëàäîê çàäà÷è âûñîêîãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè, íî
íå ïðîÿâëÿþò ñïîñîáíîñòåé äåéñòâîâàòü â ñèòóàöèè íîâîé ôèçè÷åñêîé ìîäåëè
â íåñòàíäàðòíûõ çàäàíèÿõ òðåòüåé ÷àñòè ðàáîòû.

� Âûïóñêíèêè ñ îòëè÷íûì óðîâíåì ïîäãîòîâêè (8 376 ÷åë. 12,0%) ïîêà-
çàëè âëàäåíèå âñåìè êîíòðîëèðóåìûìè ýëåìåíòàìè ñîäåðæàíèÿ êóðñà ôèçèêè
ïðè âûïîëíåíèè øèðîêîãî ñïåêòðà çàäàíèé áàçîâîãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè, ïðè
ðåøåíèè ñòàíäàðòíûõ çàäà÷ ïîâûøåííîãî óðîâíÿ, à òàêæå ïðîäåìîíñòðèðîâà-
ëè óìåíèå êîìïëåêñíîãî ïðèìåíåíèÿ çíàíèé ïðè âûïîëíåíèè çàäàíèé âûñîêî-
ãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè. Ó÷àùèåñÿ ýòîé ãðóïïû ñïîñîáíû ñâîáîäíî îïåðèðîâàòü
ïîíÿòèéíûì àïïàðàòîì øêîëüíîãî êóðñà ôèçèêè, ïîíèìàþò îñîáåííîñòè ïðî-
òåêàíèÿ äîñòàòî÷íî ñëîæíûõ ïðîöåññîâ è ÿâëåíèé.

Îáùèé âûâîä: ñ òî÷êè çðåíèÿ òåîðåòè÷åñêîé ïîäãîòîâêè âåñüìà ïðîáëåì-
íîé ãðóïïîé äëÿ îñâîåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ìåòîäà ÿâëÿþòñÿ îêîëî 55%
øêîëüíèêîâ.

Äàííûå âûïîëíåíèÿ îòäåëüíûõ çàäàíèé ïîäòâåðæäàþò ýòîò âûâîä. Íàïðè-
ìåð, òîëüêî 50% øêîëüíèêîâ ïðàâèëüíî îïðåäåëÿþò âëàæíîñòü âîçäóõà ïî
ôîòîãðàôèÿì ïñèõðîìåòðà è ïñèõîìåòðè÷åñêîé òàáëèöå. Â ÅÃÝ 2007 ã. èñïîëü-
çîâàëèñü çàäàíèÿ ïî ïðîâåðêå óìåíèé ñòðîèòü ãðàôèê ïî ýêñïåðèìåíòàëüíûì
òî÷êàì è ðàññ÷èòûâàòü çàäàííûé êîýôôèöèåíò, äåëàòü âûâîäû ïî ðåçóëüòà-
òàì ýêñïåðèìåíòà. Â öåëîì óñïåøíîñòü âûïîëíåíèÿ ýòèõ çàäàíèé îêîëî 50%.
Íàèáîëüøèå çàòðóäíåíèÿ âûçâàëè çàäàíèÿ, â êîòîðûõ áûë ïðåäñòàâëåí ãðà-
ôèê çàâèñèìîñòè äëèíû ïðóæèíû îò ìàññû ãðóçà, à íå ïðèâû÷íîãî óäëèíå-
íèÿ îò ìàññû. Çäåñü íàéòè óäëèíåíèå è ïîäñ÷èòàòü æåñòêîñòü ñìîãëè ëèøü
18% âûïóñêíèêîâ. Ïðè ýòîì â öåëîì ñ ýòîé ñåðèåé çàäà÷ (ñðåäíèé ïðîöåíò
âûïîëíåíèÿ ïî ñåðèè 35%) ñïðàâèëèñü òîëüêî 46% îòëè÷íèêîâ, à ðåçóëüòà-
òû ó÷àùèõñÿ, ïîëó÷èâøèõ ¾4¿ è ¾3¿, ïðàêòè÷åñêè íåîòëè÷èìû äðóã îò äðóãà:
37% è 35% ñîîòâåòñòâåííî. Â îäíîì èç çàäàíèé ïðåäëàãàëàñü òàáëèöà ñ ðå-
çóëüòàòàìè êàêîãî�ëèáî ýêñïåðèìåíòà, è íåîáõîäèìî áûëî âûáðàòü òîò âûâîä,
êîòîðûé ìîã ñëåäîâàòü èç ïðèâåäåííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ. Â öåëîì
âåðíî îòâåòèëè 65% òåñòèðóåìûõ.

• Ìíîãî÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ Ã.À. Áóòûðñêîãî ïîçâîëèëè
åìó ñäåëàòü ñëåäóþùèé âûâîä: îâëàäåíèå ó÷àùèìèñÿ ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ êëàññîâ òàêèì âàæíûì ýëåìåíòîì, êàê óìåíèå ïðèìåíÿòü
çàêîíû â âèäîèçìåíåííîé ñèòóàöèè, êîòîðîå ïðÿìî ñâÿçàíî ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ çàäà÷, äàåò ðåçóëüòàòû 23�27%
(îêîëî 1250 ÷åëîâåê) ïðîòèâ 5�10% â êîíòðîëüíûõ êëàññàõ (90�å
ãîäû). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñèòóàöèÿ òîëüêî óõóäøèëàñü. Çíà÷èò,
ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â ìàññîâîé øêîëå ðåàëüíî îêîëî 5%
øêîëüíèêîâ âëàäåþò ýêñïåðèìåíòàëüíûìè óìåíèÿìè íà óðîâíå ìå-
òîäà ïîçíàíèÿ. Íàó÷íàÿ è ïðàêòè÷åñêàÿ ïðîáëåìà çäåñü íàëèöî.

• Ôîðìèðîâàíèå ó ñòóäåíòîâ ðàçíûõ êóðñîâ èññëåäîâàòåëüñêèõ
óìåíèé ýêñïåðèìåíòèðîâàíèÿ, ôèêñèðóåìîå â ïåäàãîãè÷åñêîì ýêñ-
ïåðèìåíòå, äàëåêî îò èäåàëà, â ëó÷øåì ñëó÷àå îíî äîñòèãàåò çíà-
÷åíèÿ îêîëî 40% (Þ.Â.Èâàíîâ, Â. Â.Ìàéåð, 2000, ñ. 20 è äð.). Íà-
áëþäàåòñÿ ÿâíûé íåäîñòàòîê îðèåíòèðîâîê òàêîé äåÿòåëüíîñòè. Â
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ðàáîòàõ Ãëàçîâñêèõ ìåòîäèñòîâ, â ÷àñòíîñòè, ïðåäëàãàåòñÿ ñëåäóþ-
ùàÿ ïðîñòàÿ ñõåìà â êà÷åñòâå îðèåíòèðîâêè äåÿòåëüíîñòè (òàáë. 1).
È åå èñïîëüçîâàíèå äàåò ïåäàãîãè÷åñêèé ýôôåêò, ÷òî ïîä÷åðêèâàåò
ïîòðåáíîñòü â íîðìèðîâàíèè ýêñïåðèìåíòàëüíîé äåÿòåëüíîñòè.

Òàáëèöà 1

Ó×ÅÁÍÎÅ ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÎÅ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ

Ôîðìóëèðîâêà èññëåäîâàòåëüñêîé ïðîáëåìû

Ïðîâåäåíèå èññëåäîâàíèÿ
1. Óñëîâèÿ 1.1. Îáîðóäîâàíèå

1.2. Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ óñòàíîâêà
1.3. Ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ ýêñïåðèìåíòà

2. Ðåçóëüòàò 2.1. Ñîâîêóïíîñòü íàáëþäàåìûõ ÿâëåíèé
2.2. Îñíîâíîå ÿâëåíèå
2.3. Êîëè÷åñòâåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà ÿâëåíèÿ

3.Àíàëèç 3.1. Ñâÿçü ïîëó÷åííîãî ðåçóëüòàòà ñ äðóãèìè
3.2. Òåîðåòè÷åñêîå îáúÿñíåíèå îñíîâíîãî ðåçóëüòàòà
3.3. Ïðîãíîç íîâûõ ÿâëåíèé

• Íà ïðàêòèêå ñëîæíîå ïîëîæåíèå ñ îðãàíèçàöèåé ó÷åáíîãî
ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà ïîêàçûâàåò èññëåäîâàíèå äåÿòåëüíîñòè
ó÷èòåëåé. Ïðèâåäåì çäåñü äàííûå ýìïèðè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ,
ïðîâåäåííîãî â Ãëàçîâå (Þ.Â.Èâàíîâ è äð. Èçó÷åíèå îòíîøåíèÿ
ó÷èòåëåé ê ó÷åáíî�èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè øêîëüíèêîâ //
Èññëåäîâàíèå ïðîöåññà îáó÷åíèÿ ôèçèêå. Âûï. 4.�Êèðîâ, 2000.�
Ñ. 9�13).

Äëÿ óñïåøíîãî ðàçâèòèÿ èññëåäîâàòåëüñêèõ óìåíèé ó÷àùèõñÿ òðåáóåòñÿ
îðãàíèçîâàòü ñîîòâåòñòâóþùóþ äåÿòåëüíîñòü, ðóêîâîäñòâî êîòîðîé â óñëîâèÿõ
øêîëû äîëæåí îñóùåñòâëÿòü ó÷èòåëü. Îäíàêî ïðè ðàçðàáîòêå ñîäåðæàíèÿ è
ìåòîäèêè ïðîâåäåíèÿ ó÷åáíûõ èññëåäîâàíèé ó÷àùèõñÿ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü
ðåàëüíûé óðîâåíü ãîòîâíîñòè ó÷èòåëåé øêîë ê òàêîé äåÿòåëüíîñòè. Ìîæåò
îêàçàòüñÿ òàê, ÷òî ñàì ó÷èòåëü íå âëàäååò ïðèåìàìè èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáî-
òû èëè íå â ïîëíîé ìåðå îñîçíàåò åå çíà÷èìîñòü äëÿ ðàçâèòèÿ ó÷àùåãîñÿ. Â
ñâÿçè ñ ýòèì èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò âûÿñíåíèå îòíîøåíèÿ ó÷èòåëåé ê èññëåäî-
âàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ.

Ñ ýòîé öåëüþ ó÷èòåëÿì ôèçèêè ðÿäà øêîë Óäìóðòñêîé Ðåñïóáëèêè è Êè-
ðîâñêîé îáëàñòè áûëî ïðåäëîæåíî îòâåòèòü íà âîïðîñû òåñòà (ñì. íèæå), ïîç-
âîëÿþùåãî îöåíèòü ïî ðàçíûì ïîêàçàòåëÿì îòíîøåíèå ó÷èòåëåé ê ïðîâåäåíèþ
ó÷åáíûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé. Ïðè ýòîì äîïóñêàëîñü, ÷òî ó÷èòåëÿ
íà ïîñòàâëåííûé âîïðîñ ìîãóò âûáðàòü íåñêîëüêî âàðèàíòîâ îòâåòà, åñëè îíè
íå èñêëþ÷àþò äðóã äðóãà.

Òåñòèðîâàíèå ó÷èòåëåé îñóùåñòâëÿëîñü íà ïðîòÿæåíèè äâóõ ëåò (1998�
2000), â íåì ïðèíÿëè ó÷àñòèå â îáùåé ñëîæíîñòè 62 ó÷èòåëÿ ôèçèêè. Ïî-
ñêîëüêó âûáîðêà ó÷èòåëåé ñëó÷àéíàÿ, òî â íåêîòîðîì ïðèáëèæåíèè ìîæíî
ñ÷èòàòü ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû õàðàêòåðíûìè äëÿ âñåé ñèñòåìû îáó÷åíèÿ ôè-
çèêå â äàííîì ðåãèîíå. Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ ïðåäñòàâëåíû â
òàáë. 2; â ñîîòâåòñòâóþùèõ ãðàôàõ óêàçàí ïðîöåíò ó÷èòåëåé, âûáðàâøèõ äàí-
íûé âàðèàíò îòâåòà.
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Òàáëèöà 2
� Âîïðîñ %
1 Îáðàçîâàíèå

À. Âûñøåå 95
Á. Ñðåäíåå 5

2 Ñïåöèàëüíîñòü ïî äèïëîìó
À. Ôèçèêà 86
Á. Ìàòåìàòèêà 12
Â. Äðóãàÿ 2

3 Ñòàæ ðàáîòû â øêîëå
À. Ìåíåå 10 ëåò 24
Á. 10�20 ëåò 50
Â. Áîëåå 20 ëåò 26

4 Ïðîôèëü øêîëû
À. Îáùåîáðàçîâàòåëüíàÿ 90
Á. Äðóãàÿ 10

5
Êàêèå èç ïðèâåäåííûõ íèæå ñðåäñòâ íàèáîëåå ýôôåêòèâíî, íà Âàø
âçãëÿä, îáåñïå÷èâàþò ðàçâèòèå ó÷àùåãîñÿ?
À. Òåîðåòè÷åñêîå ðåøåíèå çàäà÷ 60
Á. Äåìîíñòðàöèîííûé ýêñïåðèìåíò 60
Â. Ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû 57
Ã. Äîìàøíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûå çàäàíèÿ 38
Ä. ×òåíèå ó÷åáíîé ëèòåðàòóðû 24

6 Êàê ÷àñòî Âû èñïîëüçóåòå íàòóðíûé ôèçè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò íà çàíÿ-
òèÿõ?
À. Íà êàæäîì óðîêå 26
Á. Òîëüêî ïðè èçó÷åíèè íîâîé òåìû 50
Â. Ñëó÷àéíî 5
Ã. Ðåäêî 17
Ä. Íå èñïîëüçóþ 2

7
Êàê Âû îöåíèâàåòå, êàêîå êîëè÷åñòâî âàøèõ ó÷åíèêîâ ñïîñîáíî âûäâè-
ãàòü è îòñòàèâàòü ãèïîòåçû ïðè ðåøåíèè ïîñòàâëåííîé ïðîáëåìû?
À. Âñå 2
Á. Áîëüøå ïîëîâèíû 2
Â. Ìåíåå ïîëîâèíû 21
Ã. Îòäåëüíûå ó÷åíèêè 74
Ä. Íèêòî 0

8
Ïðè êàêîì èç ïðèâåäåííûõ âèäîâ äåÿòåëüíîñòè öåëåñîîáðàçíåå ôîðìè-
ðîâàòü èññëåäîâàòåëüñêèå óìåíèÿ øêîëüíèêîâ?
À. Âûïîëíåíèå ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò 33
Á. Âûïîëíåíèå ðàáîò ôèçè÷åñêîãî ïðàêòèêóìà 48
Â. Êîíñòðóèðîâàíèå ôèçè÷åñêèõ ïðèáîðîâ 17
Ã. Ïðîâåäåíèå îïûòîâ â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ 24
Ä. Ðåøåíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ çàäà÷ 67
Å. Ïîäãîòîâêà ðåôåðàòîâ 29
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9
Åñòü ëè ó Âàñ âîçìîæíîñòü äëÿ îðãàíèçàöèè ó÷åáíûõ ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ èññëåäîâàíèé ó÷àùèõñÿ?
À. Äà 29
Á. Íåò, òàê êàê îòñóòñòâóþò ìîòèâû ó øêîëüíèêîâ 7
Â. Íåò, òàê êàê îòñóòñòâóþò ïîäõîäÿùèå çàäàíèÿ è èíñòðóêöèè 12
Ã. Íåò, òàê êàê íå õâàòàåò âðåìåíè 19
Ä. Íåò, òàê êàê îòñóòñòâóåò ñîîòâåòñòâóþùàÿ ìàòåðèàëüíàÿ áàçà 48
Å. Ñâîé âàðèàíò îòâåòà 0

10
Åñòü ëè ó Âàñ æåëàíèå êîíñòðóèðîâàòü óñòàíîâêè äëÿ ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ èññëåäîâàíèé øêîëüíèêîâ?
À. Äà, íî â ñîâìåñòíîì òâîð÷åñòâå ñ ó÷àùèìèñÿ 36
Á. Äà, ïðè íàëè÷èè îáîðóäîâàíèÿ 43
Â. Íåò, ïîòîìó ÷òî íåò âðåìåíè 26
Ã. Íåò, ïîòîìó ÷òî ïðèåì âòîðîñòåïåííûé 0
Ä. Ñâîé âàðèàíò îòâåòà 2

11 Êàêèå èç íàïðàâëåíèé ó÷åáíûõ èññëåäîâàíèé Âû áû ðåàëèçîâàëè â
ñâîåé äåÿòåëüíîñòè?
À. Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå ôèçè÷åñêèõ çàêîíîâ 31
Á. Èññëåäîâàíèå îáúåêòîâ, ÷àñòî âñòðå÷àþùèõñÿ â ïîâñåäíåâíîé æèçíè 74
Â. Èññëåäîâàíèå ðàáîòû òåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ 10
Ã. Èññëåäîâàíèå ÿâëåíèé, èçó÷àåìûõ òîëüêî íà óðîêå 7
Ä. Ñâîé âàðèàíò îòâåòà 0

12
Êàêóþ èç ôîðì îðãàíèçàöèè ó÷åáíûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé
Âû áû ïðåäïî÷ëè?
À. Ñàìîñòîÿòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ 21
Á. Íà ôàêóëüòàòèâå 40
Â. Âî âíåóðî÷íîå âðåìÿ ñ æåëàþùèìè 50
Ã. Â íàøèõ óñëîâèÿõ íåò âîçìîæíîñòè 10
Ä. Ñâîé âàðèàíò îòâåòà 0

13
Êàê Âû îöåíèâàåòå ñïîñîáíîñòü Âàøèõ ó÷åíèêîâ ïðîâîäèòü ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ?
À. Áîëüøèíñòâî ñïðàâÿòñÿ õîðîøî 10
Á. Ñïðàâÿòñÿ áîëüøå ïîëîâèíû 17
Â. Ñïðàâÿòñÿ ìåíåå ïîëîâèíû 43
Ã. Ñïðàâÿòñÿ åäèíèöû 29
Ä. Ñàìîñòîÿòåëüíî íå ñïðàâÿòñÿ 2

14
Â òå÷åíèå êàêîãî âðåìåíè, ïî Âàøåìó ìíåíèþ, ñëåäóåò ïðîâîäèòü îäíó
ýêñïåðèìåíòàëüíóþ èññëåäîâàòåëüñêóþ ðàáîòó?
À. Â òå÷åíèå îäíîãî ìåñÿöà 36
Á. Â òå÷åíèå îäíîé ÷åòâåðòè 29
Â. Â òå÷åíèå ïîëóãîäèÿ 12
Ã. Â òå÷åíèå ó÷åáíîãî ãîäà 12
Ä. Ñâîé âàðèàíò îòâåòà 17
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15 Ñ êàêîãî êëàññà ñëåäóåò íà÷èíàòü ïðîâîäèòü ó÷åáíûå ýêñïåðèìåíòàëü-
íûå èññëåäîâàíèÿ?
À. Ñ 7�ãî êëàññà 67
Á. Ñ 9�ãî êëàññà 5
Â. Òîëüêî ñî ñòàðøèõ êëàññîâ 2
Ã. Ñ ëþáîãî 21
Ä. Ñâîé âàðèàíò îòâåòà 2

16
Ìîæíî ëè â êà÷åñòâå îáúåêòîâ èññëåäîâàíèé èñïîëüçîâàòü òàêèå, êî-
òîðûå íå èçó÷àþòñÿ â îñíîâíîì êóðñå ôèçèêè?
À. Äà, åñëè ýòî èìååò çíà÷åíèå äëÿ ïîëèòåõíè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ 14
Á. Äà, åñëè ýòî èíòåðåñíî ó÷àùèìñÿ 62
Â. Äà, åñëè ýòî äîñòóïíî ó÷àùèìñÿ 64
Ã. Íåò, ïîòîìó ÷òî ýòî ïðèâîäèò ê ïåðåãðóçêå 7
Ä. Íåò, òàê êàê ýòî íåöåëåñîîáðàçíî 2
Å. Ñâîé âàðèàíò îòâåòà 0

17
Êàê Âû îöåíèâàåòå, íàñêîëüêî ïîëíî èçó÷àþòñÿ ñâîéñòâà æèäêîñòè â
øêîëüíîì êóðñå ôèçèêè?
À. Äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî 12
Á. Íåäîñòàòî÷íî ïîëíî 36
Â. Î÷åíü ìàëî 21
Ã. Èçó÷àþòñÿ áåãëî 31

18 Ñòàëè áû Âû èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå îáúåêòà ó÷åáíûõ ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ èññëåäîâàíèé êàïëè æèäêîñòè?
À. Äà, áåçóñëîâíî 22
Á. Äà, ïðè íàëè÷èè ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçðàáîòîê 64
Â. Íåò, òàê êàê ñ÷èòàþ ýòî íåöåëåñîîáðàçíûì 12
Ã. Íåò, òàê êàê ñ÷èòàþ, ÷òî îáúåêò ñëîæíûé 2
Ä. Ñâîé âàðèàíò îòâåòà 0

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ òåñòèðîâàíèÿ ïðèâîäèò ê ñëåäóþùèì âûâîäàì.
1. Ñðåäè ó÷èòåëåé ñîõðàíÿåòñÿ òåíäåíöèÿ ê íåäîîöåíêå ðîëè ýêñïåðèìåí-

òàëüíîé äåÿòåëüíîñòè äëÿ ðàçâèòèÿ ó÷àùåãîñÿ. Ñêëîííîñòü ó÷èòåëåé ê òåîðå-
òè÷åñêèì âèäàì äåÿòåëüíîñòè íå ìîæåò ÿâëÿòüñÿ äîñòàòî÷íûì îñíîâàíèåì äëÿ
òîãî, ÷òîáû îòêàçûâàòüñÿ îò ýêñïåðèìåíòà. Òîò ôàêò, ÷òî ïðèìåðíî 1/4 îïðî-
øåííûõ ó÷èòåëåé íå èñïîëüçóåò èëè èñïîëüçóåò áåññèñòåìíî íàòóðíûé ýêñïå-
ðèìåíò, ïîçâîëÿåò óòâåðæäàòü, ÷òî ó ÷åòâåðòè âñåõ ó÷àùèõñÿ íå ôîðìèðóþòñÿ
â äîëæíîé ñòåïåíè ýêñïåðèìåíòàëüíûå óìåíèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ ïîëíîöåííîé
èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè.

2. Íàèáîëüøåãî ýôôåêòà â ðàçâèòèè èññëåäîâàòåëüñêèõ óìåíèé ó÷àùèõñÿ
ñëåäóåò îæèäàòü ïðè ðåøåíèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ çàäà÷ âî âíåóðî÷íîå âðåìÿ ñ
çàèíòåðåñîâàííûìè ó÷åíèêàìè. Îäíàêî ýòîò ïîäõîä íå ïîçâîëÿåò îñóùåñòâèòü
ðàçâèòèå èññëåäîâàòåëüñêèõ óìåíèé ó îñòàëüíûõ ó÷åíèêîâ. Â ýòîì ñëó÷àå àëü-
òåðíàòèâîé åìó ìîæåò ñòàòü ïðîâåäåíèå ó÷åáíûõ èññëåäîâàíèé â äîìàøíèõ
óñëîâèÿõ. Íåäîñòàòêè ýòîãî ìåòîäà î÷åâèäíû: îòñóòñòâèå íåïîñðåäñòâåííîãî
êîíòðîëÿ ó÷èòåëÿ çà õîäîì èññëåäîâàíèÿ è, êàê ñëåäñòâèå, � ñòèõèéíûé õà-
ðàêòåð ôîðìèðîâàíèÿ óìåíèé. Ýòèì ìîæåò áûòü îáúÿñíåí òîò ôàêò, ÷òî äàí-
íûé ïîäõîä ìåíåå ïðåäïî÷òèòåëåí ó ó÷èòåëåé. Òåì íå ìåíåå, ê äîñòîèíñòâàì
ýòîãî ïîäõîäà ñëåäóåò îòíåñòè âîçìîæíîñòü îõâàòà áîëüøîãî ÷èñëà ó÷àùèõñÿ,
èíäèâèäóàëüíûé òåìï ðàáîòû, ïîâûøåííóþ ñàìîñòîÿòåëüíîñòü ó÷àùèõñÿ.
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Èäåè âåäóò ëþáóþ íàó÷íóþ äåÿ-
òåëüíîñòü � ýòî õîðîøî ïîíèìàþò
â Ãëàçîâå, ïîýòîìó ñòðåìÿòñÿ âî-
âëå÷ü â ñâîþ äåÿòåëüíîñòü êàê ìîæ-
íî áîëüøå ñïåöèàëèñòîâ. Äëÿ Ãëà-
çîâà ýòî ìåòîäîëîãè÷åñêèé ðàáî÷èé
ïðèíöèï äåÿòåëüíîñòè. Ñëó÷àéíûé
ñíèìîê: äîöåíò Þ.Â.Èâàíîâ â ìî-
ìåíò îáñóæäåíèÿ èäåé êíèãè... (Ãëà-
çîâ, 2008, èþíü).

3. ×òî êàñàåòñÿ âîïðîñà îðãà-
íèçàöèè ó÷åáíûõ èññëåäîâàíèé, òî
ïðèìåðíî ïîëîâèíà èç îïðîøåííûõ
ó÷èòåëåé ñ÷èòàþò ïðåïÿòñòâèåì äëÿ
îðãàíèçàöèè èññëåäîâàòåëüñêîé äå-
ÿòåëüíîñòè îòñóòñòâèå ñîîòâåòñòâó-
þùåé ìàòåðèàëüíîé áàçû. Èç ýòî-
ãî ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâî-
äû: à) â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ íàè-
áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ìîãóò ïî-
ëó÷èòü ó÷åáíûå èññëåäîâàíèÿ, êî-
òîðûå ìîæíî ïðîâîäèòü, èñïîëüçóÿ
óñòàíîâêè, ñîáðàííûå èç ïîäðó÷íûõ
ñðåäñòâ; á) çíà÷èòåëüíîå ÷èñëî ó÷è-
òåëåé íå îñîçíàåò òîãî, ÷òî äëÿ
óñïåøíîãî ïðîâåäåíèÿ ó÷åáíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé ñîâñåì íå îáÿçàòåëüíî
èìåòü â íàëè÷èè ñïåöèàëüíîå ôàá-
ðè÷íîå îáîðóäîâàíèå.

4. Ïðîâåäåííîå òåñòèðîâàíèå ïîç-
âîëèëî îöåíèòü óðîâåíü ðàçâèòèÿ
èññëåäîâàòåëüñêèõ óìåíèé ó÷àùèõ-
ñÿ. Ïî ìíåíèþ ó÷èòåëåé, â îáû÷-
íîì êëàññå ëèøü îòäåëüíûå ó÷å-
íèêè âëàäåþò ïðèåìàìè èññëåäîâà-
òåëüñêîé ðàáîòû. Ýòîò ôàêò ïîêàçû-
âàåò íåñîîòâåòñòâèå ìåæäó òðåáîâà-
íèÿìè, ïðåäúÿâëÿåìûìè ê ó÷àùèì-
ñÿ øêîë îáðàçîâàòåëüíûì ñòàíäàð-
òîì, è ðåàëüíûì óðîâíåì ïîäãîòîâêè
ó÷àùèõñÿ. Îòìåòèì, ÷òî ïðîâîäèìàÿ
íàìè â ðÿäå øêîë äèàãíîñòèêà óðîâ-
íÿ ðàçâèòèÿ èññëåäîâàòåëüñêèõ óìåíèé ó÷àùèõñÿ òàêæå ïîäòâåðæäàåò îòìå-
÷åííûå ó÷èòåëÿìè ðåçóëüòàòû.

5. Íåîáõîäèìûìè òðåáîâàíèÿìè ê âûáîðó îáúåêòà ó÷åáíîãî èññëåäîâàíèÿ
ó÷èòåëÿ âûäåëÿþò èíòåðåñ è äîñòóïíîñòü îáúåêòà äëÿ ó÷àùåãîñÿ. Êðîìå òîãî,
ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ó÷èòåëåé ðåàëèçîâàëî áû â ñâîåé ðàáîòå ó÷åáíûå
èññëåäîâàíèÿ îáúåêòîâ, ÷àñòî âñòðå÷àþùèõñÿ â ïîâñåäíåâíîé æèçíè.

• Òèïè÷íûå ïðîáëåìû ôèêñèðóþòñÿ è ïðè èññëåäîâàíèè îòíî-
øåíèÿ ó÷èòåëåé ê ïðîâåäåíèþ ôèçè÷åñêèõ èçìåðåíèé. Ïðèâåäåì
ìàòåðèàë îäíîé èç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîò (Àòåïàëèõèí Ì.Ñ. è
äð. Èññëåäîâàíèå îòíîøåíèÿ ó÷èòåëåé ê øêîëüíûì ôèçè÷åñêèì èç-
ìåðåíèÿì // Èññëåäîâàíèå ïðîöåññîâ îáó÷åíèÿ ôèçèêå. Âûï. 6. �
Êèðîâ, 2002. � Ñ. 14�19).

Âàæíåéøèì òðåáîâàíèåì ê óðîâíþ ïîäãîòîâêè âûïóñêíèêà øêîëû ïî ôèçè-
êå ÿâëÿåòñÿ îñâîåíèå ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ìåòîäà íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ, ïðåæäå
âñåãî, íàáëþäåíèÿ è ýêñïåðèìåíòà (â òîì ÷èñëå è èçìåðåíèé). Â ó÷åáíèêàõ
ôèçèêè äëÿ ñåäüìîãî êëàññà óêàçûâàåòñÿ, ÷òî ýêñïåðèìåíò, ãäå ïðîèçâîäÿòñÿ
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ðàçëè÷íûå èçìåðåíèÿ, ïðîâîäèòñÿ ïî çàðàíåå ñîñòàâëåííîìó ïëàíó. Óøëè â
ïðîøëîå âðåìåíà, êîãäà íàáëþäåíèå îçíà÷àëî òî æå, ÷òî è ñîçåðöàíèå. Ñîâðå-
ìåííîå ôèçè÷åñêîå íàáëþäåíèå èìååò ãîðàçäî áîëüøå îáùåãî ñ ýêñïåðèìåíòîì.
Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ãîâîðèòü î òîì, ÷òî èçìåðåíèÿì â ôèçèêå íóæíî óäå-
ëÿòü áîëüøå âíèìàíèÿ íà óðîêàõ. Èìåííî ôèçè÷åñêèå èçìåðåíèÿ ïîçâîëÿþò
ïîëó÷èòü ðàöèîíàëüíûå çíàíèÿ îá îêðóæàþùåì íàñ ìèðå.

Ñóùåñòâóåò íåìàëî ëèòåðàòóðû äëÿ ó÷èòåëåé è øêîëüíèêîâ, ïîñâÿùåííîé
ïðîöåäóðå îáðàáîòêè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, îäíàêî íà ïðàêòèêå ôèçè÷å-
ñêèå èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ íåóäîâëåòâîðèòåëüíî. ×òîáû ðàçîáðàòüñÿ â ïðè÷è-
íàõ, áûëî ïðîâåäåíî àíêåòèðîâàíèå 34 ó÷èòåëåé ôèçèêè èç ã. Êèðîâà, ßðàíñêî-
ãî è íåêîòîðûõ äðóãèõ ðàéîíîâ Êèðîâñêîé îáëàñòè.

Ïðîâåäåì êðàòêèé àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ. Ëèøü ÷óòü áîëåå 15%
ó÷èòåëåé ïåðåøëè íà ó÷åáíèêè, ñîîòâåòñòâóþùèå íîâûì òðåáîâàíèÿì ê óðîâ-
íþ ïîäãîòîâêè âûïóñêíèêà. Îñòàëüíûå ïðîäîëæàþò èñïîëüçîâàòü òðàäèöèîí-
íûå êîìïëåêòû, êîòîðûå, íåñìîòðÿ íà âñå ïðîâåðåííûå ãîäàìè äîñòîèíñòâà,
èìåþò ñóùåñòâåííûé íåäîñòàòîê � îíè íå ñîîòâåòñòâóþò ñîâðåìåííîìó ñòàí-
äàðòó ôèçè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ â øêîëå. Äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî ïðîöåäóðíàÿ
ñòîðîíà èñïîëüçîâàíèÿ ôèçè÷åñêèõ èçìåðåíèé ðàññìîòðåíà ëèøü â ó÷åáíèêå
Ì.Ì.Áàëàøîâà äëÿ äåâÿòîãî êëàññà. Îäíàêî ýòîò ó÷åáíèê íèêåì èç îïðîøåí-
íûõ ó÷èòåëåé íå èñïîëüçóåòñÿ.

Àíàëèç îòâåòîâ íà âòîðîé âîïðîñ àíêåòû�òåñòà äàåò èíòåðåñíûé ìàòåðèàë
äëÿ ðàçìûøëåíèé. Íåêîòîðûå ó÷èòåëÿ ôèçèêè ñ÷èòàþò, ÷òî ôèçè÷åñêîå èçìå-
ðåíèå � ýòî ìàòåìàòè÷åñêàÿ îïåðàöèÿ. Âèäèìî, òàêîå ìíåíèå ñôîðìèðîâàíî
ó÷åáíèêîì ñåäüìîãî êëàññà À.Â.Ïåðûøêèíà è Í.À. Ðîäèíîé. Âñå ó÷èòåëÿ ñ÷è-
òàþò, ÷òî ôèçè÷åñêèì èçìåðåíèÿì íóæíî óäåëÿòü íà óðîêàõ áîëüøå âíèìàíèÿ,
íî ïðè÷èíû ýòîãî íàçûâàþò ðàçíûå. Ìåíåå 20% ó÷èòåëåé â êà÷åñòâå ïðè÷èíû
âèäÿò ìåòîäîëîãè÷åñêóþ ðîëü èçìåðèòåëüíîé îïåðàöèè â ïîçíàíèè ïðèðîäû,
íî â îñíîâíîì èäåò ïðàêòè÷åñêîå (ñ òî÷êè çðåíèÿ ó÷èòåëÿ) îáîñíîâàíèå �
òðåáîâàíèÿ ñòàíäàðòà îáðàçîâàíèÿ è íåäîñòàòî÷íàÿ èçìåðèòåëüíàÿ ïðàêòèêà
ó÷åíèêîâ. Áîëüøàÿ ÷àñòü ó÷èòåëåé íå ïîñâÿùàåò ôèçè÷åñêèì èçìåðåíèÿì îò-
äåëüíûõ óðîêîâ (â òîì ÷èñëå ïîòîìó, ÷òî íå çíàåò ñîîòâåòñòâóþùåé ìåòîäèêè).
Íåêîòîðûå ïåäàãîãè ñ÷èòàþò, ÷òî èìåþò äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ìåòîäè÷åñêîé
ëèòåðàòóðû, íî íå ðàñïîëàãàþò íóæíûì äèäàêòè÷åñêèì ìàòåðèàëîì. Íåìàëîå
÷èñëî ó÷èòåëåé âîîáùå íå çíàþò ëèòåðàòóðû îá èçìåðåíèÿõ â øêîëüíîé ôèçè-
êå.

Âòîðàÿ ÷àñòü àíêåòû�òåñòà ïîñâÿùåíà ìåòîäîëîãèè ôèçè÷åñêèõ èçìåðåíèé.
Âûñîê ïðîöåíò ó÷èòåëåé, óêàçàâøèõ, ÷òî ìàññó ìàòåðèàëüíîé òî÷êè ìîæíî èç-
ìåðèòü, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ãðóáîé ìåòîäîëîãè÷åñêîé îøèáêîé. Âûçûâàåò íåäîóìåíèå
è îòâåò íà âîïðîñ � 11. Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî âûáðàëî ôèçè÷åñêè òî÷-
íûé, íî íå âåðíûé îòâåò, òîãäà êàê áîëüøóþ òåïëîåìêîñòü äåìîíñòðàöèîííîãî
òåðìîìåòðà ó÷ëî òîëüêî 23% îïðîøåííûõ. Çàäàíèå � 12, â êîòîðîì òðåáî-
âàëîñü îïðåäåëèòü ðàäèóñ îêðóæíîñòè, àáñîëþòíî ãðàìîòíî (ñ ïðèìåíåíèåì
îïåðàöèè ìíîæåñòâåííûõ èçìåðåíèé) âûïîëíèëè íåìíîãèå. Áîëåå ïîëîâèíû
ó÷èòåëåé îòâåòèëè, ÷òî èìåþò äåëî âîâñå íå ñ îêðóæíîñòüþ. Îíè çàáûëè, ÷òî
îêðóæíîñòü � ýòî ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ðåàëüíûõ êðèâûõ ëèíèé.

Î òîì, ÷òî ïðîöåññ ôèçè÷åñêîãî èçìåðåíèÿ îñîçíàåòñÿ ñëàáî, ãîâîðÿò è
ðåçóëüòàòû ÷åòâåðòîãî áëîêà àíêåòû�òåñòà. Òàê, áîëüøèíñòâî ó÷èòåëåé óòâåð-
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æäàþò, ÷òî èõ ó÷åíèêè ïðàêòè÷åñêè íå óìåþò îïðåäåëÿòü ïîãðåøíîñòè ïðÿ-
ìûõ èçìåðåíèé òàêèõ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí, êàê ìàññà, òåìïåðàòóðà, ñèëà òîêà.
Øêîëüíèêè ïîíèìàþò ñìûñë è çíà÷åíèå ôèçè÷åñêèõ èçìåðåíèé ëèøü ÷àñòè÷-
íî, à ïîäîáðàòü ïðèáîðû è ñîñòàâèòü ïëàí èçìåðåíèÿ ìîãóò òîëüêî äëÿ ïðîñòûõ
ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí (äëèíà, îáúåì, âðåìÿ, ìàññà). Ó áîëåå ïîëîâèíû ó÷èòå-
ëåé òîëüêî íåêîòîðûå øêîëüíèêè ïðåäñòàâëÿþò ïðîòåêàþùèå â èçìåðèòåëüíîé
ïðîöåäóðå ôèçè÷åñêèå ïðîöåññû. Òðåòü ó÷èòåëåé ñ÷èòàåò, ÷òî èõ ó÷åíèêè ïðî-
âîäÿò èçìåðåíèÿ íåïëîõî, íî íåò ïîíèìàíèÿ ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. È òîëüêî
îäèí ó÷èòåëü (3%) ñ÷èòàåò, ÷òî åãî ó÷åíèêè ÿñíî ïðåäñòàâëÿþò ôèçèêó èçìåðè-
òåëüíîé ïðîöåäóðû. Äèàãíîñòèêó îñâîåíèÿ ó÷åíèêàìè ôèçè÷åñêèõ èçìåðåíèé
ìåòîäîì êîíòðîëüíûõ ðàáîò íå ïðîâîäèò áîëüøèíñòâî îïðîøåííûõ.

Îáùèé âûâîä ïî àíêåòå�òåñòó: ìåòîäèêà èçó÷åíèÿ ôèçè÷åñêèõ èçìåðåíèé â
øêîëå ïîíèìàåòñÿ è âîñòðåáîâàíà, õîòÿ ìíîãèå âîïðîñû åå íå ðåøåíû. Ïîýòîìó
îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò îáðàòèòü íà ìåòîäîëîãè÷åñêóþ è ôèçè÷åñêóþ ñòîðîíû
èçìåðèòåëüíîé îïåðàöèè. Ðåçóëüòàòû äèàãíîñòèêè ïðèâåäåíû íèæå (òàáë. 3).

Òàáëèöà 3

Âîïðîñû Îòâå-
òû,%

I. Îáùèå âîïðîñû ìåòîäèêè èçó÷åíèÿ èçìåðåíèé
1 Ïî êàêèì ó÷åáíèêàì Âû ïðåïîäàåòå ïðåäìåò?

À. Òðàäèöèîííûé êîìïëåêò 81
Á. Øàõìàåâ Í.Ì., Øàõìàåâ Ñ.Í., Øîäèåâ Ä.Ø. (9�11�é êë.) 3
Â. Ãðîìîâ Ñ. Â., Ðîäèíà Í.À. (7�9�é êë.), Ãðîìîâ Ñ. Â. (10�11�é êë.) 9
Ã. Ïåðûøêèí À.Â., Ãóòíèê Å.Ì. (9�é êë.), Êàñüÿíîâ Â.À.

(10�11�é êë.)
6

Ä. Äðóãèå àâòîðû 0,7
2 ×òî òàêîå ¾ôèçè÷åñêîå èçìåðåíèå¿?

À. Îïûò 3
Á. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ îïåðàöèÿ 9
Â. Êîìïëåêñ òåîðåòè÷åñêèõ è ïðàêòè÷åñêèõ îïåðàöèé 82
Ã. Íåò îòâåòà 6

3 Íóæíî ëè ôèçè÷åñêèì èçìåðåíèÿì óäåëÿòü â îáó÷åíèè áîëüøåå
âíèìàíèå?
À. Äà, òàê êàê ýòîãî òðåáóåò ñòàíäàðò ôèçè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ 39
Á. Íåò, ó÷åáíèêà 7�ãî êëàññà âïîëíå äîñòàòî÷íî äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ

îñîçíàííîãî óìåíèÿ ïðîâîäèòü ôèçè÷åñêèå èçìåðåíèÿ
0

Â. Íåò, ñóùåñòâóþùèõ ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò âïîëíå äîñòàòî÷íî 0
Ã. Äà, òàê êàê èçìåðåíèÿ � åäèíñòâåííûé ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ

ðàöèîíàëüíîãî çíàíèÿ îá îáúåêòå èçó÷åíèÿ
19

Ä. Äà, òàê êàê øêîëüíèêè ïðàêòè÷åñêè ìàëî âûïîëíÿþò èçìåðåíèé 42
Å. Äðóãîå ìíåíèå 0

4 Ïîñâÿùàåòå ëè Âû èçó÷åíèþ ïðîöåññà èçìåðåíèé îòäåëüíûå óðîêè,
êðîìå çàïëàíèðîâàííîãî â 7�ì êëàññå?
À. Äà 40
Á. Íåò 57
Â. Â ýòîì íåò íåîáõîäèìîñòè 0
Ã. Íå çíàþ òàêîé ìåòîäèêè 3
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5 Äîñòàòî÷íî ëè äëÿ Âàñ ìåòîäè÷åñêîé ëèòåðàòóðû ïî îðãàíèçàöèè
ôèçè÷åñêèõ èçìåðåíèé?
À. Äà 38
Á. Íå çíàþ òàêîé ëèòåðàòóðû 18
Â. Íåò äèäàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà 32
Ã. Íåò îáîðóäîâàíèÿ, ïîýòîìó íåò ïîòðåáíîñòè è â ëèòåðàòóðå 3
Ä. Èíîå ìíåíèå 9
II. Âîïðîñû ìåòîäîëîãèè ôèçè÷åñêèõ èçìåðåíèé

6 Çà÷åì, íà Âàø âçãëÿä, íóæíû ôèçè÷åñêèå èçìåðåíèÿ, âåäü ñóòü
ÿâëåíèé ìîæíî ïîíÿòü íà êà÷åñòâåííîì óðîâíå?
À. Èçìåðåíèÿ íóæíû äëÿ òåõíèêè 8
Á. Â æèçíè íàäî óìåòü âûïîëíÿòü èçìåðåíèÿ äëèíû, âðåìåíè, ìàññû 23
Â. Áåç èçìåðåíèé íåò íàóêè 13
Ã. Èçìåðåíèÿ ïîçâîëÿþò óñòàíîâèòü ñâÿçü ìîäåëåé íàóêè è îáúåêòîâ

ïðèðîäû
54

Ä. Èçìåðåíèÿ äàþò òî÷íîå çíàíèå 2
Å. Íåò îòâåòà 0

7 ×òî ïðîèñõîäèò ïðè èçìåðåíèè?
À. Èçìåðåíèå ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû 9
Á. Ïðèáîð ïîçâîëÿåò óçíàòü ïàðàìåòðû îáúåêòà 0
Â. Ñðàâíåíèå ñâîéñòâ ýòàëîíà ñî ñâîéñòâàìè îáúåêòà 67
Ã. Êîëè÷åñòâåííîå îïðåäåëåíèå ñâîéñòâ îáúåêòà èçìåðåíèÿ 17
Ä. Èçìåðåíèå áåç îïûòà íåâîçìîæíî 6
Å. Íåò âåðíîãî îòâåòà 0

8
Ïðè èçó÷åíèè äâèæåíèÿ ÈÑÇ îêîëî Çåìëè ñïóòíèê îáû÷íî ìîäåëèðóþò
ìàòåðèàëüíîé òî÷êîé. Ìîæíî ëè èçìåðèòü ìàññó ýòîé ìàòåðèàëüíîé
òî÷êè?
À. Äà, ìîæíî êàê îáû÷íî âçâåñèòü íà âåñàõ 2
Á. Çàâèñèò îò óñëîâèé çàäà÷è 20
Â. Íåò, ìàññó ìîæíî òîëüêî ïðèïèñàòü ìàòåðèàëüíîé òî÷êå 38
Ã. Ìàññó ñïóòíèêà ðàññ÷èòûâàþò íà îñíîâå çàêîíà âñåìèðíîãî

òÿãîòåíèÿ
36

Ä. Íåò îòâåòà 2
9 Ìîæíî ëè èçìåðèòü ñèëó ïåðåìåííîãî òîêà â öåïè?

À. Äà, åñëè ïðèìåíèòü àìïåðìåòð 9
Á. Íåò, ìîæíî èçìåðèòü åãî äåéñòâóþùåå çíà÷åíèå 82
Â. Íåò, ïîñêîëüêó ñèëà òîêà íåïðåðûâíî ìåíÿåòñÿ 0
Ã. Äà, èñïîëüçóÿ îñöèëëîãðàô è çàêîí Îìà äëÿ ó÷àñòêà öåïè 9

10
Ïî÷åìó ó÷èòåëÿ íå ïðîâîäÿò íà óðîêå ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå
çàâèñèìîñòè ïåðèîäà êîëåáàíèé ìàòåìàòè÷åñêîãî ìàÿòíèêà îò äëèíû
íèòè?
À. Íåò âðåìåíè èç�çà íåîáõîäèìîñòè ïðîâîäèòü ìíîæåñòâåííûå

èçìåðåíèÿ ïåðèîäà êîëåáàíèé
22,6

Á. Ýêñïåðèìåíòàëüíî ôîðìóëó äëÿ ïåðèîäà êîëåáàíèé ïîëó÷èòü
íåâîçìîæíî

23

Â. Ôîðìóëó äëÿ ïåðèîäà êîëåáàíèé ïîëó÷àåì ýêñïåðèìåíòàëüíî, íî áåç
ó÷åòà ïîãðåøíîñòåé èçìåðåíèé

26

Ã. Íåò íóæíûõ èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ äëÿ ïðîâåäåíèÿ îïûòîâ 6
Ä. Èíîé îòâåò 23
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11
Ïðè èçìåðåíèè òåìïåðàòóðû ãîðÿ÷åé âîäû â ñòàêàíå ýëåêòðè÷åñêèì
òåðìîìåòðîì ïîëó÷èëè 60◦C. Ïîñëå ýòîãî èçìåðèëè åå äåìîíñòðàöèîí-
íûì òåðìîìåòðîì, ïîëó÷èâ 55◦C. ×åì îáúÿñíèòü ðàñõîæäåíèå?
À. Âîäà ìåæäó èçìåðåíèÿìè óñïåëà îñòûòü 3
Á. Òåïëîåìêîñòü äåìîíñòðàöèîííîãî òåðìîìåòðà âåëèêà, ïîýòîìó âîäà

÷àñòü ñâîåé âíóòðåííåé ýíåðãèè îòäàëà åìó
23

Â. Æèäêîñòíûé äåìîíñòðàöèîííûé òåðìîìåòð áîëåå òî÷åí, ïîýòîìó
ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî ýëåêòðè÷åñêèé çàâûøàåò òåìïåðàòóðó

0

Ã. Æèäêîñòíûé äåìîíñòðàöèîííûé òåðìîìåòð äàåò òî÷íûå ïîêàçàíèÿ
ëèøü ïðè 0◦C è 100◦C. Ðàâíîìåðíîå ðàçáèåíèå øêàëû íåïðàâîìåð-
íî â îòëè÷èå îò ãàçîâîãî òåðìîìåòðà. Â ýëåêòðè÷åñêîì æå òåðìîìåò-
ðå øêàëà ñòðîèòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òî ó÷èòûâàþòñÿ âñå íþàíñû çà-
âèñèìîñòè ñîïðîòèâëåíèÿ îò òåìïåðàòóðû. Èòàê, ýëåêòðè÷åñêèé òåð-
ìîìåòð äàåò áîëåå òî÷íûå ïîêàçàíèÿ, ÷åì ñïèðòîâîé äåìîíñòðàöèîííûé

74

12 Èçìåðüòå ðàäèóñ îêðóæíîñòè. Êðàòêî îïèøèòå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
ñâîèõ äåéñòâèé.
À. Íà ðèñóíêå íå îêðóæíîñòü 51
Á. Åäèíè÷íûå èçìåðåíèÿ 38
Â. Ìíîæåñòâåííûå èçìåðåíèÿ 11
III. Ñîäåðæàíèå èçó÷àåìûõ ôèçè÷åñêèõ èçìåðåíèé

13 Â êàêèõ ó÷åáíèêàõ (êëàññàõ) ëó÷øå ïðåäñòàâëåíû ôèçè÷åñêèå
èçìåðåíèÿ?
À. Îäèíàêîâî âî âñåõ 24
Á. Ëó÷øå â 7�ì êëàññå 53
Â. Íå çíàþ 14
Ä. Èíîå ìíåíèå 9

14 Êàêèå ñòîðîíû èçìåðèòåëüíîé îïåðàöèè Âû ðàññìàòðèâàåòå ïðè
åå èçó÷åíèè?
À. Ïðîöåäóðíóþ (ïðîöåäóðó ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèÿ) 20
Á. Ïðåäìåòíóþ (ôèçè÷åñêàÿ: èçìåðåíèå � âçàèìîäåéñòâèå ïðèáîðà ñ

èçó÷àåìûì îáúåêòîì, ïðè êîòîðîì íåèçáåæíî èçìåíÿþòñÿ ñîñòîÿíèÿ
è ïðèáîðà, è îáúåêòà)

24

Â. Ìåòîäîëîãè÷åñêóþ (ïîíèìàíèå öåëè èçìåðåíèÿ, èíòåðïðåòàöèÿ
ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ, ïîíèìàíèå ïðîöåññà èçìåðåíèÿ, ñâÿçü
äàííîãî èçìåðåíèÿ ñ ýêñïåðèìåíòîì)

46

Ã. Òâîð÷åñêóþ (êîíñòðóèðîâàíèå íîâûõ èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ,
âûáîð èëè ðàçðàáîòêà ñïîñîáîâ èçìåðåíèé)

7

Ä. Íåò ÿñíîãî ìíåíèÿ 2
IV. Êà÷åñòâî çíàíèé øêîëüíèêîâ î ôèçè÷åñêèõ èçìåðåíèÿõ

15 Óìåþò ëè øêîëüíèêè îïðåäåëÿòü ïîãðåøíîñòè ïðÿìûõ èçìåðåíèé
ìàññû, òåìïåðàòóðû, ñèëû òîêà?
À. Ðåäêî êòî óìååò 71
Á. Ïîëîâèíà øêîëüíèêîâ óìååò 15
Â. Áîëüøèíñòâî óìåþò 15
Ã. Íåò îòâåòà 0

16 Ïîíèìàþò ëè, íà Âàø âçãëÿä, øêîëüíèêè ñìûñë è çíà÷åíèå ôèçè÷åñêèõ
èçìåðåíèé?
À. Ïîíèìàþò 19
Á. ×àñòè÷íî ïîíèìàþò âñå 47
Â. Òîëüêî íåêîòîðûå øêîëüíèêè ïîíèìàþò 28
Ã. Íå ïîíèìàþò 6

60



Ãëàâà 2. Òåîðåòè÷åñêîå îñíîâàíèå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ...

17
Ìîãóò ëè Âàøè ó÷åíèêè ïîäîáðàòü íåîáõîäèìûå ïðèáîðû è ñîñòàâèòü
ïëàí ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé êàêîé�ëèáî ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû
â êîíêðåòíîé ñèòóàöèè?
À. Ìîãóò ïðàêòè÷åñêè âñåãäà 3
Á. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ìîãóò, äëÿ èçìåðåíèÿ ïðîñòûõ ôèçè÷åñêèõ

âåëè÷èí (äëèíà, îáúåì, âðåìÿ, ìàññà), â äðóãèõ ñëó÷àÿõ èìåþò
ìåñòî çàòðóäíåíèÿ

64

Â. Òîëüêî íåêîòîðûå øêîëüíèêè ìîãóò 33
Ã. Íå ìîãóò, ïðèõîäèòñÿ äàâàòü ïîäðîáíûå èíñòðóêöèè 0
Ä. Íå ìîãó ñêàçàòü, òàê êàê íèêîãäà íå èíòåðåñîâàëñÿ 0

18
Íàñêîëüêî ÿñíî Âàøè ó÷åíèêè ïðåäñòàâëÿþò ñåáå ïðîöåññû,
ïðîòåêàþùèå ïðè ïðîâåäåíèè ôèçè÷åñêèõ èçìåðåíèé è âàæíîñòü
äàííîãî çíàíèÿ äëÿ èíòåðïðåòàöèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ?
À. Ïðåäñòàâëÿþò äîâîëüíî ÿñíî ôèçèêó ëþáîé èçìåðèòåëüíîé îïåðàöèè 3
Á. Ïðåäñòàâëÿþò òîëüêî íåêîòîðûå ó÷åíèêè 54
Â. Ó÷åíèêè ïðîâîäÿò äîâîëüíî íåïëîõî ôèçè÷åñêèå èçìåðåíèÿ, îäíàêî

ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â íèõ, íå ïîíèìàþò
31

Ã. Ñî ñâîèìè ó÷åíèêàìè ÿ íå ðàññìàòðèâàþ ôèçè÷åñêóþ ñòîðîíó
èçìåðåíèé, ïîñêîëüêó ñ÷èòàþ, ÷òî äàííûå âîïðîñû íå òàê óæ âàæíû
â øêîëüíîé ôèçèêå

3

Ä. Íå ìîãó ñêàçàòü, òàê êàê íèêîãäà íå èíòåðåñîâàëñÿ 9
Å. Èíîé îòâåò 0

19 Íàñêîëüêî êà÷åñòâåííî Âàøè ó÷åíèêè ïðàêòè÷åñêè ïðîâîäÿò èçìåðåíèÿ
è çàïèñûâàþò ðåçóëüòàòû?
À. Âñåãäà òî÷íî, ñ ïðàâèëüíûì óêàçàíèåì ïîãðåøíîñòè 3
Á. Âñåãäà òî÷íî, íî áåç ïîãðåøíîñòè, òàê êàê ÿ ýòîãî íå òðåáóþ 11
Â. Ëåãêî ñïðàâëÿþòñÿ ñ èçìåðåíèåì, íî çàòðóäíÿþòñÿ îïðåäåëèòü

ïîãðåøíîñòü
58

Ã. Ïðîñòûå èçìåðåíèÿ (äëèíû, îáúåìà) ïðîâîäÿò íåïëîõî, íî äàëåå èäóò
çàòðóäíåíèÿ; ïîãðåøíîñòè îáû÷íî íå îïðåäåëÿåì

17

Ä. Âñåãäà âîçíèêàþò çíà÷èòåëüíûå òðóäíîñòè, ïðèõîäèòñÿ âñå äåëàòü
ïî óêàçàíèÿì øàã çà øàãîì

11

Å. Èíîé îòâåò 0

20 Ïðîâîäèòå ëè Âû êîíòðîëüíûå ðàáîòû ïî äèàãíîñòèêå óìåíèé
ïðîâîäèòü èçìåðåíèÿ?
À. Íåò 79
Á. Äà 15
Â. Òàêèõ ðàáîò íå çíàþ 0
Ã. Â ýòîì íåò íåîáõîäèìîñòè 0
Ä. Èíîé îòâåò 6

Ïðîáëåìà ïðàêòèêè îáó÷åíèÿ íàñòîëüêî ÷åòêî ôèêñèðóåòñÿ, ÷òî
äàæå íå òðåáóåò êàêîé�òî ïðîñòðàííîé èíòåðïðåòàöèè. Îíà òðåáó-
åò íàñòîé÷èâîãî ïîèñêà ðåøåíèé è âíåäðåíèÿ. Íà ýòî íàöåëåíà êàê
ðàç ðàáîòà ìåòîäèñòîâ�ôèçèêîâ íàçâàííîé íàó÷íîé øêîëû.

• Íàøå íàáëþäåíèå ó÷åáíîãî ïðîöåññà êà÷åñòâåííî ïîäòâåð-
æäàåò íèçêèé óðîâåíü âíèìàíèÿ ê ôîðìèðîâàíèþ ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ óìåíèé: â ìàññîâîé øêîëå ýêñïåðèìåíòàëüíûå çàäà÷è ðåä-
êîñòü, ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû ïðîâîäÿòñÿ íå â ïîëíîì îáúåìå, äåìîí-
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ñòðàöèîííûé ýêñïåðèìåíò âåñüìà áåäåí, îïûòû ïðîâîäÿòñÿ ðåäêî.
À î ñîâåðøåííîé ìåòîäèêå è ðå÷è íå èäåò. Îòñþäà íå ñëó÷àéíî
ïàäåíèå èíòåðåñà ê ôèçèêå.

Â 70�å ãîäû Â. Ã. Ðàçóìîâñêèé ñäåëàë ðåâîëþöèîííûé øàã,
îáîñíîâàâ íåîáõîäèìîñòü ââåäåíèÿ ïîíÿòèÿ ñóáúåêòèâíîé íî-
âèçíû äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ó÷åáíîãî ïðîöåññà (ñì. ïîäðîáíåå:
Þ.À.Ñàóðîâ, 2008). Ýòî äàëî îñíîâàíèå äëÿ ðàçðàáîòêè ìåòî-
äèê îðãàíèçàöèè òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, à â èòîãå äëÿ ðåøåíèÿ
ïðèíöèïèàëüíîé ïðîáëåìû � âîñïðîèçâîäñòâà òâîð÷åñòâà. Ïðè÷åì
ãóìàíèñòè÷åñêèé õàðàêòåð òàêîãî ðåøåíèÿ òðóäíî è ñåé÷àñ ïåðå-
îöåíèòü: â ëþáûõ óñëîâèÿõ äëÿ ëþáîãî ó÷åíèêà ìîæíî îðãàíèçî-
âàòü äåÿòåëüíîñòü ñ ñóáúåêòèâíî íîâûì ðåçóëüòàòîì. Â 90�å ãîäû
Â.Â.Ìàéåð äîâîëüíî ñìåëî äîïîëíèë òàêîé ïîäõîä â ðàìêàõ äè-
äàêòèêè ôèçèêè òðåáîâàíèåì îáúåêòèâíîé íîâèçíû. Ðàçâåðíóòàÿ
ïðàêòèêà èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè ïîäòâåðäèëà ýôôåêòèâ-
íîé ýòîãî ðåøåíèÿ. Àñïèðàíòû, ñòóäåíòû, ó÷èòåëÿ, ó÷åíèêè ìîãóò
â îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ îáó÷åíèÿ, ôàêòè÷åñêè â ìàññîâîì ïî-
ðÿäêå (!) ïðèõîäèòü ê íîâûì ðåçóëüòàòàì â äèäàêòèêå ôèçèêè. È
ýòî ïðèíöèïèàëüíî, ïðåæäå âñåãî, ñ òî÷êè çðåíèÿ ñîöèàëüíîãî ýô-
ôåêòà! Òâîð÷åñêîìó ÷åëîâåêó êîìôîðòíî (õîòÿ è òðóäíî) æèòü íà
Çåìëå...

Ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî òàêàÿ ïîçèöèÿ àâòîðà âûçûâàåò íåîäíî-
çíà÷íîå îòíîøåíèå êîëëåã, òàê êàê çàäàåòñÿ âûñîêàÿ ïëàíêà òðåáî-
âàíèé, êîòîðàÿ íå âñåì ïî ïëå÷ó. Íî â íàøå âðåìÿ èííîâàöèîííîé
ýêîíîìèêè, ñàìîöåííîñòè ëè÷íîñòè, ëè÷íîñòíî�îðèåíòèðîâàííîãî
îáó÷åíèÿ, îñîáîé âîñòðåáîâàííîñòè òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè îò
ìàãàçèíà äî àêàäåìèè êîíöåïöèÿ äîñòèæåíèÿ îáúåêòèâíîé íî-
âèçíû â õîäå ó÷åáíûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïåðñïåêòèâíà. È æèâûõ
àëüòåðíàòèâ çäåñü íå âèäíî.

Åùå ñîâñåì íåäàâíî, ïåðåäà÷à îïûòà òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè
ðàññìàòðèâàëàñü êàê íåäîñòèæèìàÿ èëè, â ëó÷øåì ñëó÷àå, äîñòóï-
íàÿ èçáèðàòåëüíî äëÿ îïðåäåëåííûõ øêîëüíèêîâ. Íî ïîñòåïåííî
ïðîáëåìà ðåøàëàñü: â ñîäåðæàíèå îáðàçîâàíèÿ ââåäåíî ïîíÿòèå
¾îïûò òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè¿ (Â. Â. Êðàåâñêèé è äð.), îáîñíî-
âàíû îðèåíòèðîâêè ýòîé äåÿòåëüíîñòè � ìåòîäîëîãè÷åñêèå îðè-
åíòèðîâêè (È.Ï.Êàëîøèíà è äð.), ñ êàæäûì ãîäîì ðàñøèðÿåòñÿ
ïðàêòè÷åñêèé îïûò � èññëåäîâàíèÿ øêîëüíèêîâ, ïðîåêòíîå äâè-
æåíèå, êîíôåðåíöèè øêîëüíèêîâ è äð. Ñëîâîì, òåíäåíöèÿ íàëèöî.
Â Ãëàçîâñêîé íàó÷íîé øêîëå ìåòîäèñòîâ�ôèçèêîâ íàéäåí ñâîé ïî-
çèòèâíûé îòâåò íà ýòîò âûçîâ âðåìåíè.
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2.3. Òåîðåòè÷åñêèé ìèð øêîëüíîãî ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî
ýêñïåðèìåíòà (ðåàëüíîñòè ïðàêòèêè, òåîðåòè÷åñêèå

êàòåãîðèè è äð.)

Â ïîñëåäíåé ÷åòâåðòè äâàäöàòîãî âåêà ìåòîäîëîãèÿ íàó÷íîãî
ïîçíàíèÿ øàãíóëà òàê äàëåêî, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ óæå åñòü ïî-
òðåáíîñòü ó÷èòûâàòü åå ðåçóëüòàòû â ïðèêëàäíûõ îáëàñòÿõ çíàíèÿ
è äåÿòåëüíîñòè. Äëÿ íàøåé öåëè ïðèíöèïèàëüíî âàæíà óñòàíîâ-
êà, ðåçêî âûðàæåííàÿ â ðàáîòàõ Ã.Ï.Ùåäðîâèöêîãî, íàïðèìåð, â
òàêîé ôîðìå: ¾Ïðîöåäóðà ïîëó÷åíèÿ çíàíèÿ è ïðîöåäóðà îïðåäåëå-
íèÿ åãî èñòèííîñòè ðàçâåðòûâàþòñÿ â ðàçíîé ëîãèêå è î÷åíü ÷àñòî
îòðûâàþòñÿ äðóã îò äðóãà¿ (2005, ñ. 73). Â èòîãå, ïîä÷åðêèâàåòñÿ,
÷òî ¾ïðèíöèï îïûòà¿ îòíîñèòñÿ íå ê ñïîñîáó ïîëó÷åíèÿ çíàíèÿ,
à ê ïðîöåäóðàì åãî ïîäòâåðæäåíèÿ (ñì. òàêæå ðàáîòû Ê.Ïîïïåðà,
È.Ëàêàòîñà è äð.). È äàëåå: ¾ñàì ïðèíöèï îïûòà èìåë ñìûñë ëèøü
ïðè óñëîâèè, ÷òî ñóùåñòâîâàë ìåõàíèçì ðàáîòû ñ àáñòðàêöèÿìè¿
(òàì æå, ñ. 74). È ýòî íå ïðèíèæàåò ðîëè ýêñïåðèìåíòà (îïûòà
â ñîöèàëüíîì ñìûñëå), ýòî ïðîñòî óâîäèò â ðåøàþùåì ìîìåíòå
íàó÷íûå çíàíèÿ îò òåîëîãèè (è ò. ï. ïîñòðîåíèé) êàê èñòî÷íèêà àð-
ãóìåíòîâ èñòèííîñòè. Îïûò â ôóíêöèè ôàëüñèôèêàöèè àáñòðàêöèé
ñòèìóëèðîâàë ðàçâèòèå (ñàìîðàçâèòèå) íàóêè. È ýòî ïðèíöèïèàëü-
íî äëÿ ïîçíàíèÿ ñåé÷àñ.

Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ è èäåò ðå÷ü î âàæíåéøåé ÷àñòè ìåòîäè-
÷åñêîãî çíàíèÿ � øêîëüíîì ó÷åáíîì ôèçè÷åñêîì ýêñïåðèìåíòå.
Ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, ïðè äåêëàðèðóåìîì âíèìàíèè ê øêîëü-
íîìó ó÷åáíîìó ôèçè÷åñêîìó ýêñïåðèìåíòó (ØÓÔÝ), ïðè íàëè-
÷èè áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ðàáîò âñå æå åãî ïîòåíöèàë, åãî çíà-
÷èìîñòü äëÿ îáó÷åíèÿ ôèçèêå ðàñêðûâàþòñÿ íåäîñòàòî÷íî, îãðà-
íè÷åííî. Íî ãëàâíîå, íå âûñòðàèâàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùàÿ äåÿ-
òåëüíîñòü, ñîîòâåòñòâóþùåå îòíîøåíèå, ñîîòâåòñòâóþùàÿ ïðàê-
òèêà. Ïîòåíöèàë ìû âèäèì â ðàñêðûòèè ìåòîäîëîãèè èñïîëüçî-
âàíèÿ ØÓÔÝ. Íèæå íà îñíîâå îïûòà äåÿòåëüíîñòè Ãëàçîâñêèõ
ìåòîäèñòîâ�ýêñïåðèìåíòàòîðîâ è îáðàùàåòñÿ âíèìàíèå íà îñíîâ-
íûå ïàðàìåòðû ýòîãî ìèðà.

I. Ñîäåðæàíèå ôèçè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ è ó÷åáíûé ôèçè÷åñêèé
ýêñïåðèìåíò. Ïðåæäå âñåãî, êðàòêî î÷åðòèì ðîëü (ôóíêöèè) ýêñ-
ïåðèìåíòà â ñîâðåìåííîì íàó÷íîì ïîçíàíèè, à îòñþäà âî ìíîãîì
è â ó÷åáíîì ïîçíàíèè. Â îáùèõ ÷åðòàõ ñîîòíîøåíèå ìåæäó ðàç-
ëè÷íûìè êîìïîíåíòàìè (è ýòàïàìè) åñòåñòâåííîíàó÷íîãî ïîçíàíèÿ
ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñõåìîé (Â. Ñ. Ñòåïèí, 2000, ñ. 116 è äð.).
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Ðèñ. 2.4

Êðàòêî ïîÿñíèì èñïîëüçóå-
ìûå ïîíÿòèÿ (ðèñ. 2.4). Îáúåê-
òû îïûòà � ýòî ÷àñòè (ïîä-
ãîòîâëåííûå) ðåàëüíîñòè; êî-
íå÷íî, ýòî íå ñàìà ðåàëüíîñòü.
Ýìïèðè÷åñêèå îáúåêòû � ýòî
àáñòðàêöèè, íåêèå ñõåìàòèçà-
öèè ðåàëüíîãî ìèðà; èõ íåò
â ðåàëüíîñòè; ýòî íåêèå ¾îí-
òîëîãè÷åñêèå¿ êàðòèíêè ðåàëü-
íîñòè (Ã.Ï.Ùåäðîâèöêèé). Íî
íà ïðàêòèêå îíè ÷àñòî âûñòó-
ïàþò êàê ðåàëüíîñòü. Òåîðåòè-
÷åñêàÿ ñõåìà � ýòî ñèñòåìà
èäåàëèçàöèé, ýòî ëîãè÷åñêèå
êîíñòðóêöèè, àáñòðàêòíûå îáú-
åêòû, òàêèå êàê ìàòåðèàëüíàÿ
òî÷êà, èäåàëüíûé ãàç, îäíîðîä-
íîå ïîëå. Òåîðåòè÷åñêàÿ ñõåìà
âûñòóïàåò ìîäåëüþ èçó÷àåìûõ
âçàèìîäåéñòâèé. Èìåííî òåî-
ðåòè÷åñêàÿ ñõåìà (åå îáúåêòû)
íåñóò ôèçè÷åñêèé ñìûñë; ìàòå-
ìàòè÷åñêèå óðàâíåíèÿ òåîðèè
åãî íå íåñóò. Ïðîöåññ ¾îáú-
åêòèâàöèè¿ òåîðåòè÷åñêîé ñõå-
ìû, ò. å. ïðèäàíèÿ åé ñòàòóñà ¾ðåàëüíîñòè¿, îïèðàåòñÿ íà ôèçè-
÷åñêóþ êàðòèíó ìèðà, â öåëîì íà îñíîâàíèÿ íàóêè � êàðòèíó
ìèðà, èäåàëû è íîðìû íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ, ôèëîñîôñêèå îñíîâà-
íèÿ. Ýêñïåðèìåíòàëüíî�èçìåðèòåëüíûå ïðîöåäóðû, êàê êîìïîíåíò
¾îáúåêòèâàöèè¿ òåîðåòè÷åñêîé ñõåìû, îïèðàþòñÿ íà ðÿä ìåòîäî-
ëîãè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ: íàáëþäàåìîñòè (êàæäîå ïîíÿòèå ââîäèòñÿ
êàê ñõåìàòèçàöèÿ îïûòà), âîñïðîèçâîäèìîñòè ýêñïåðèìåíòà, ïîä÷è-
íåíèÿ ÿâëåíèé â îïûòàõ òåì æå çàêîíîìåðíîñòÿì, ÷òî è â ïðèðîäå,
âûðàæåíèÿ çàêîíîâ íà ìàòåìàòè÷åñêîì ÿçûêå, âçàèìîäåéñòâèÿ îáú-
åêòà è ïðèáîðà ïðè èçìåðåíèè, âîçìîæíîñòü ôðàãìåíòàöèè è ëîêà-
ëèçàöèè ïðîöåññîâ (Â. Ñ. Ñòåïèí, ñ. 188, 543 è äð.). Çàìåòèì, ÷òî
ñ ðàññìàòðèâàåìîé òî÷êè çðåíèÿ íåëüçÿ ñîãëàñèòüñÿ ñ óòâåðæäåíè-
åì î òîì, ÷òî ýêñïåðèìåíò ¾çàíèìàåò âåäóùåå ìåñòî â ïîçíàíèè
ïðèðîäû¿.

Îò÷åòëèâî âûäåëÿþò äâå ôóíêöèè ýêñïåðèìåíòà â íàóêå �
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èññëåäîâàòåëüñêóþ (¾ïîëó÷åíèå¿ çíàíèé) è ïðîâåðî÷íóþ (èñïûòà-
íèå ïîíÿòèÿ íà èñòèííîñòü). Ôàêòè÷åñêè îíè âñåãäà ðåàëèçóþòñÿ
âìåñòå. Â èñòîðèè íàóêè âûäåëÿþò ñëåäóþùèå ýêñïåðèìåíòàëü-
íûå ñòèëè ýïîõ: àíòè÷íîñòü � òåîðåòè÷åñêîå íàáëþäåíèå (óìåíèå
âèäåòü); ñðåäíåâåêîâüå � òåîðåòè÷åñêîå èñòîëêîâàíèå (èíòåðïðå-
òàöèÿ äàííûõ); íîâîå âðåìÿ � òåîðåòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå, ò. å.
ýêñïåðèìåíò íàä çíàíèåì (À. Â.Àõóòèí, ñ. 10, 21). Ìîæíî êîíñòà-
òèðîâàòü, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ àêöåíò ñìåùàåòñÿ â ñòîðîíó êîí-
ñòðóèðîâàíèÿ â õîäå ýêñïåðèìåíòà òåîðåòè÷åñêèõ ìèðîâ.

Ìëàäøèé èç äèíàñòèè Ìàéåðîâ � êàíäèäàò ïåäàãîãè÷åñêèõ íàóê Ðî-
ñòèñëàâ Âàëåðüåâè÷ Àêàòîâ � çàùèòèë äèññåðòàöèþ ïî ó÷åáíîìó ýêñ-
ïåðèìåíòó, íî â ãëàâíîì åãî èíòåðåñû ëåæàò â îáëàñòè èñïîëüçîâàíèÿ
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â ó÷åáíîì ôèçè÷åñêîì ýêñïåðèìåíòå

Â öåëîì ñëåäóåò ãîâîðèòü îá ýêñïåðèìåíòèðîâàíèè êàê î ñïî-
ñîáå ôîðìèðîâàíèÿ òåîðåòè÷åñêîãî ïðåäìåòà. Óæå îòìå÷àëàñü,
÷òî â ðàçíîå âðåìÿ îíî ïðèíèìàëî ðàçíûå ôîðìû, íî ñóòè íå ìåíÿ-
ëî. Îáðàòèì, ñëåäóÿ À.Â.Àõóòèíó, âíèìàíèå íà íåêîòîðûå âàæíûå
(è èíòåðåñíûå) äåòàëè òàêîãî îòíîøåíèÿ ê ýêñïåðèìåíòó.

• ¾Êîðî÷å ãîâîðÿ, òî èëè èíîå ïîíÿòèå ïðåäìåòà, âñåãäà óæå
ïðåäøåñòâóþùåãî íàó÷íîìó ïîçíàíèþ, � âîò ÷òî ïîäëåæèò èñ-
ñëåäîâàíèþ ýêñïåðèìåíòàòîðà óæå â ñàìîì íà÷àëå¿; ¾ýêñïåðèìåíò

65



Þ.À.Ñàóðîâ • Ãëàçîâñêàÿ íàó÷íàÿ øêîëà ìåòîäèñòîâ�ôèçèêîâ

åñòü â ðàâíîé ìåðå êàê äåéñòâèå ñ ïðåäìåòîì, òàê è äåéñòâèå ñ
ïîíÿòèåì¿ (Ñ. 14, 240).

• ¾Ýêñïåðèìåíòàëüíîå íàáëþäåíèå òðåáóåò óìåíèÿ âèäåòü ñóùå-
ñòâåííîå � ñóùåñòâåííîå ñ òî÷êè çðåíèÿ îïðåäåëåííîãî íàó÷íî�
òåîðåòè÷åñêîãî çàìûñëà: âåäü â íåì è îïðåäåëÿåòñÿ, ÷òî çíà÷èò
ñóùåñòâåííîå¿ (Ñ. 27).

• ¾Ðàçâèòèå òåîðåòè÷åñêîãî ìåòîäà èäåò íå îò èçìåðåíèÿ ê îïðå-
äåëåíèþ åäèíñòâà, à íàîáîðîò. Èçìåðåíèþ âñåãäà ïðåäøåñòâóåò îò-
êðûòèå ¾ñðåçà¿ îáúåäèíåíèÿ, ò. å. îòêðûòèå òîãî, â ÷åì ðàçëè÷èå
ìîæåò ñðàâíèòüñÿ¿ (Ñ. 138).

• ¾Ðàçóìååòñÿ, ïðåîáðàçîâàòü ñîçíàíèå ìîæíî ëèøü â òîé ìå-
ðå, â êàêîé ÿ âîâëåêàþ åãî â ïðåîáðàçîâàíèå ïðåäìåòà, è, íàïðî-
òèâ, âñÿêîå ïðåîáðàçîâàíèå ïðåäìåòà ôîðìèðóåò è íîâîå ïîíÿòèå
î íåì � ýòî, ñîáñòâåííî, è ñîñòàâëÿåò ñîäåðæàíèå ýêñïåðèìåíòà¿
[ 4, ñ. 206 ].

• ¾Èìåííî ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ¾èãðà¿ èëè ¾èãðà¿ êîïåðíèêàí-
ñêîãî è êåïëåïðîâñêîãî âîîáðàæåíèÿ, äàþùèå âîçìîæíîñòü ïðåä-
ñòàâèòü ïðåäìåò â èíûõ óñëîâèÿõ, âî âñåõ âîçìîæíûõ óñëîâè-
ÿõ, ñëåäîâàòåëüíî, ïîìûñëèòü ïðåäìåò áåç óñëîâèé, ò. å. òàê, êàê
îí åñòü ñàì ïî ñåáå, îêàçûâàåòñÿ ôóíäàìåíòàëüíåéøèì ìîìåíòîì
òåîðåòè÷åñêîãî ïîçíàíèÿ¿. È äàëåå: ¾òåîðåòè÷åñêîå ïîíÿòèå ìî-
æåò ïðåäìåòíî ñóùåñòâîâàòü òîëüêî â óñëîâèÿõ ýêñïåðèìåíòà, ò. å.
òîëüêî ïîêà ñóùåñòâóåò ðåàëüíûé ïðåäìåò, èäåàëüíûì ¾ïðîäîë-
æåíèåì¿ êîòîðîãî (â ïðîöåññå ïðåäåëüíîé èäåàëèçàöèè) ÿâëÿåòñÿ
ïîíÿòèå¿ (Ñ. 218, 219).

Îáùèé âûâîä: â êîíòåêñòå ñîâðåìåííîé ìåòîäîëîãèè ïîçíàíèÿ
ýêñïåðèìåíò ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ôîðìà òåîðåòè÷åñêîãî ìûøëå-
íèÿ. Â îáó÷åíèè, ãäå ìû èìååì äåëî ñ òðàíñëÿöèåé (ïåðåäà÷åé)
êóëüòóðû, ýòî äîëæíî áûòü ïîñòóëàòîì. Îòñþäà ïðîáëåìà öåëåé è
ìåòîäèêè øêîëüíîãî ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà. Çàìåòèì
òîëüêî, ÷òî ôîðìèðîâàíèå òåîðåòè÷åñêîãî îòíîøåíèÿ ê äåéñòâè-
òåëüíîñòè íå çàìåíÿåò äðóãèõ çàäà÷ îáðàçîâàíèÿ � ôîðìèðîâàíèÿ
ìîòèâîâ, ñîöèàëüíóþ àäàïòàöèþ âî âñåé øèðîòå ïðîáëåìû è äð.

Îòñþäà â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìîæíî ñìåëî óòâåðæäàòü, ÷òî â
øêîëüíîì êóðñå ôèçèêè íå èçó÷àåòñÿ ýìïèðè÷åñêèõ çàêîíîâ. Âî�
ïåðâûõ, øêîëüíûå êóðñû òàê íå ïîñòðîåíû: âñå çàêîíîìåðíîñòè
èçëàãàþòñÿ â òåîðåòè÷åñêîì êîíòåêñòå; âñå îíè â ó÷åáíûõ öåëÿõ
äàâíûì�äàâíî ïåðåîñìûñëåíû è âñòðîåíû â ñèñòåìû çíàíèé. Âî�
âòîðûõ, ñàìè øêîëüíèêè íà âñå ïåðåäàâàåìûå (è óñâàèâàåìûå) çíà-
íèÿ ¾ñìîòðÿò¿ ïîä óæå çàäàííûì óãëîì (ïðåäìåòîì) òåîðåòè÷åñêî-
ãî çðåíèÿ. À èíà÷å îíè è íå ìîãóò: òàê ïîñòðîåí êóðñ, òàê ïîñòðî-
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åí ó÷åáíûé ïðîöåññ, íåò âðåìåíè íà ïðîõîæäåíèå èñòîðè÷åñêîãî
ïóòè ïîçíàíèÿ, äà ýòî è íåâîçìîæíî â ïðèíöèïå (è äð.). Áîëåå
òîãî, â ðåàëüíîì îáó÷åíèè íè îäèí ôàêò íå óñâàèâàåòñÿ êàê ôàêò
ýìïèðè÷åñêèé. Äàæå åñëè øêîëüíèê ëèøü ÷óâñòâåííî âîñïðèíè-
ìàåò îïûò, íå ïîíèìàåò ÿâëåíèÿ, ó÷èòåëü âñå ðàâíî ¾ïðèâÿçûâàåò¿
ê îïûòó òåîðåòè÷åñêîå çíàíèå. Òàê ÷óâñòâåííî àáñòðàêòíîå (÷à-
ñòî áûòîâîå, ¾æèòåéñêîå¿) çíàíèå ñòàíîâèòñÿ ïðîñòî àáñòðàêòíûì
çíàíèåì. Âîîáùå ãîâîðÿ, íåðåäêî ¾òîùèì¿, îãðàíè÷åííûì, íèêîãäà
íå ðàçâèâàþùèìñÿ äî àáñòðàêòíî êîíêðåòíîãî, äî íàó÷íîãî. Ïîëó-
÷àåòñÿ, ÷òî ïðîáëåìà ïðè èçó÷åíèè îïûòíûõ ôàêòîâ è çàêîíîâ â
íåäîñòàòêå òåîðèè, â íåïîñëåäîâàòåëüíîñòè è íå÷åòêîñòè óñòàíî-
âîê, îðèåíòèðîâîê äåÿòåëüíîñòè, öåëåé è äð. Èìåííî íåÿñíîñòü
ìåòîäîëîãè÷åñêèõ ïîçèöèé, îòñþäà íå÷åòêîñòü èçëîæåíèé è äåé-
ñòâèé óñëîæíÿþò óñâîåíèå çíàíèé, ñíèæàþò èõ çíà÷èìîñòü äëÿ
ó÷åíèêà.

Øêîëüíûé ó÷åáíûé ôèçè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò, åñëè ïîä ýòèì
òåðìèíîì ïîíèìàòü íå äèäàêòè÷åñêóþ ñèñòåìó, à âèä ó÷åáíîé äåÿ-
òåëüíîñòè, ò. å. ýêñïåðèìåíòèðîâàíèå, ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì, è äó-
ìàåòñÿ äàæå � îñíîâíûì îáúåêòîì ïðèñâîåíèÿ. Óñâîåíèå ýòîãî
âèäà äåÿòåëüíîñòè ïîçâîëÿåò îâëàäåòü ñîâðåìåííûì ôèçè÷åñêèì
ñòèëåì ìûøëåíèÿ, îñíîâíûå ÷åðòû êîòîðîãî ðàñêðûòû íà ñõåìå
(ðèñ. 2.5). Ïîíÿòíî, ÷òî êàê îáúåêò óñâîåíèÿ ýêñïåðèìåíòèðîâàíèå
â êîíå÷íîì èòîãå âûðàæàåòñÿ â îïðåäåëåííûõ äåéñòâèÿõ, â óìåíè-
ÿõ. Â òîì ÷èñëå ðå÷ü äîëæíà èäòè îá îñâîåíèè âñåõ ìåòîäîâ íàó÷-
íîãî ïîçíàíèÿ êàê ýëåìåíòîâ ýêñïåðèìåíòèðîâàíèÿ (ñì. ðèñ. 2.6).
Çàìåòèì, ÷òî âñå òàê íàçûâàåìûå òåîðåòè÷åñêèå ìåòîäû ïîçíàíèÿ
â ôèçèêå íåñìîòðÿ íà ñâîþ ñàìîñòîÿòåëüíîñòü, íåñîìíåííî, ÿâëÿ-
þòñÿ ÷àñòüþ ýêñïåðèìåíòèðîâàíèÿ. Ðàçâå ïðè ïðîâåäåíèè îïûòîâ
íåò âûäâèæåíèÿ ãèïîòåç, ìîäåëèðîâàíèÿ è ò. ä.? Ñêàçàííîå óáåæ-
äàåò â óñëîâíîñòè äåëåíèÿ ìåòîäîâ â ñîâðåìåííîé ôèçèêå, à ïðè
èõ ïðèñâîåíèè ïðè îáó÷åíèè âîïðîñ ñòîèò åùå îñòðåå.

Ñóùåñòâåííîé ñòîðîíîé ïî÷òè ëþáîãî ýêñïåðèìåíòà ÿâëÿåòñÿ
èçìåðåíèå, è íà íåå íàäî îáðàùàòü ñïåöèàëüíîå âíèìàíèå. Ñ òî÷-
êè çðåíèÿ ìåòîäîëîãèè, çíà÷åíèå èçó÷åíèÿ ôèçè÷åñêèõ èçìåðåíèé
øèðå, ÷åì ïðîñòî ôîðìèðîâàíèå èçìåðèòåëüíûõ íàâûêîâ. Ñ ïîìî-
ùüþ èçìåðåíèé óñòàíàâëèâàåòñÿ ñîîòâåòñòâèå îáúåêòîâ òåîðèè è
îáúåêòîâ ïðèðîäû. Îòñþäà èçìåðåíèå íå ñâîäèòñÿ ïðîñòî ê íåêîé
ìàòåìàòè÷åñêîé îïåðàöèè, à ÿâëÿåòñÿ ôèçè÷åñêèì ïðîöåññîì. Â
êîíå÷íîì ñ÷åòå, ýòî îïðåäåëåííîå âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó ïðèáî-
ðîì (êàêèì áû îí íå áûë) è îáúåêòîì. Èìåííî âçàèìîäåéñòâèåì
îïðåäåëÿþòñÿ îñîáåííîñòè èçìåðåíèÿ (Â. Â.Ìóëòàíîâñêèé, 1980).
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Ðèñ. 2.5

Ðèñ. 2.6

Â ó÷åáíûõ öåëÿõ ìîæíî âûäåëèòü è ïðîèëëþñòðèðîâàòü ñëåäó-
þùèå ñòîðîíû âçàèìîäåéñòâèÿ ïðè èçìåðåíèè: à) èíòåíñèâíîñòü,
á) ïðîäîëæèòåëüíîñòü, â) êîíå÷íîñòü ñêîðîñòè ïåðåäà÷è, ã) êâàíòî-
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âûé õàðàêòåð, ä) èçìåíåíèå ñîñòîÿíèÿ êàê ïðèáîðà, òàê è îáúåêòà.
Îñîáîãî ðàññìîòðåíèÿ çàñëóæèâàåò âîïðîñ î òîì, ÷òî èçìåðÿåìîå
ñâîéñòâî íå âîçíèêàåò (â ïðèíöèïå) ïðè èçìåðåíèè, à ëèøü îáíà-
ðóæèâàåòñÿ â íåì. Àêòèâíîñòü ñóáúåêòà ïðè ïîçíàíèè äîñòàòî÷íî
ïðîçðà÷íî ðàñêðûâàåòñÿ ïðè ðàññìîòðåíèè èçìåðåíèé. Íàïðèìåð,
â ñïåöèàëüíîé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè âûáîð ñèñòåìû îòñ÷åòà çà
èññëåäîâàòåëåì, ÷òî ïðèâîäèò ê êèíåìàòè÷åñêèì ýôôåêòàì ïðè èç-
ìåðåíèè.

II. Ïðîáëåìà îñâîåíèÿ ìûøëåíèÿ ïðè ýêñïåðèìåíòèðîâàíèè
(ïðèìåðíî ñ òàêèì äîêëàäîì íàì ïðèøëîñü âûñòóïàòü íà Ãëàçîâ-
ñêîé êîíôåðåíöèè â 2007 ã.).

Ïðè îáó÷åíèè ôèçèêå íà ïðàêòèêå è â òåîðèè ôîðìèðîâàíèå
ìûøëåíèÿ òðàäèöèîííî ñâÿçûâàþò, âî�ïåðâûõ, ñ ðåøåíèåì ôèçè-
÷åñêèõ çàäà÷, âî�âòîðûõ, ñ ïðîâåäåíèåì ýêñïåðèìåíòîâ. È â öåëîì
ýòî âåðíî, õîòÿ è òðåáóåò óòî÷íåíèÿ, òåîðåòè÷åñêîé ðàñøèôðîâêè
ýòîé ïîçèöèè. Óòî÷íåíèå ïðîèñõîäèò ïðè âçãëÿäå íà ìûøëåíèå ñ
òî÷êè çðåíèÿ ñîöèàëüíûõ çàäà÷ îáó÷åíèÿ. Óãîë çðåíèÿ çàäàåò ñëå-
äóþùàÿ ìûñëü Ã.Ï.Ùåäðîâèöêîãî: ¾Ìûøëåíèå ôîðìèðóåòñÿ íå
íà îñíîâå ÷óâñòâåííûõ ôîðì îòðàæåíèÿ, à âíå èõ¿ (1997, ñ. 579).
Îá ýòîì íèæå è ðå÷ü.

Îáùåå âèäåíèå èñòî÷íèêîâ ôîðìèðîâàíèÿ ìûøëåíèÿ ïðè îáó÷å-
íèè ôèçèêå. Øèðîêî èçâåñòíî ñëåäóþùåå îïðåäåëåíèå ìûøëåíèÿ:
¾Îáîáùåííîå...¿. Óæå çäåñü äîñòàòî÷íî ÷åòêî äëÿ õàðàêòåðèñòèêè
ìûøëåíèÿ âûðèñîâûâàåòñÿ îòíîøåíèå ¾îáúåêò � çíàê¿. Êàê çàäà-
åòñÿ îáúåêò (ïðîáëåìà ñóùåñòâîâàíèÿ) � îñîáûé ðàçãîâîð. Êàêèå
òèïû è ôîðìû çíàêîâ èñïîëüçóþòñÿ � òîæå îòäåëüíàÿ ïðîáëåìà.
È òî, è äðóãîå äëÿ ìåòîäèêè ôèçèêè, êàê íàóêè, äîëæíî áûòü
ïðîÿñíåíî è çàëîæåíî â òåõíèêó èññëåäîâàíèé.

Íà óðîâíå ïñèõîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ îòíîøåíèå A ¾îáúåê-
òû � çíàêè¿ íàõîäèò îòðàæåíèå â îòíîøåíèè B ¾îáðàçû îáúåê-
òîâ è îïåðàöèé � îáðàçû çíàêîâûõ ôîðì è îïåðàöèé ñ íèìè¿
(Ã.Ï.Ùåäðîâèöêèé, 1997). Ïåðåõîä îò A ê B îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî
ïðàâèëàì ÷óâñòâåííîãî îòðàæåíèÿ: îùóùåíèå, âîñïðèÿòèå, ïðåä-
ñòàâëåíèå (ñì. ñõåìó íà ðèñ. 2.7). Âñå ýòè àñïåêòû, êàê âàðèàíò
îïèñàíèÿ, âåñüìà âàæíû äëÿ ïîíèìàíèÿ ïðîöåññîâ îñâîåíèÿ ìûø-
ëåíèÿ ïðè ýêñïåðèìåíòèðîâàíèè. Ïðè ýòîì îñâîåíèå ìûøëåíèÿ ïî-
íèìàåòñÿ êàê óñâîåíèå íîðì, ¾îïûòà ðîäà¿, êàê óñâîåíèå ñèñòåìû
çíàíèé, ïðåæäå âñåãî â ôîðìå òåîðèè (Â. Â.Ìóëòàíîâñêèé è äð.).
Äëÿ ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ ôèçèêå âàæíî â ïîëíîé ìåðå ïîíÿòü, ÷òî
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ìûøëåíèå, ñîöèàëüíîå ïî ïðèðîäå, êàê áû ñóùåñòâóåò ¾ñàìî ïî ñå-
áå¿, à â ïðîöåññàõ îáó÷åíèÿ ¾ïðèñâàèâàåòñÿ¿. Çíà÷èò, íàäî èñêàòü
ýôôåêòèâíûå ôîðìû, êàê åãî çàäàíèÿ, òàê è ïðîöåññîâ ïðèñâîåíèÿ,
îðãàíèçàöèè ñîîòâåòñòâóþùåé äåÿòåëüíîñòè.

Ðèñ. 2.7

Âûäåëåíèå è îñâîåíèå îòíîøåíèÿ ¾îáúåêòû � çíàêè¿ ÿâëÿåò-
ñÿ ñòåðæíåì, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ïðîöåññà ýêñïåðèìåíòèðîâàíèÿ.
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Îáúåêòèâíî (â ìàòåðèàëüíîé ïðåäìåòíî�ïðåîáðàçóþùåé äåÿòåëü-
íîñòè) ýòî äàåò èëè çàäàåò ìûøëåíèå êàê êîîïåðèðîâàííóþ, ñî-
öèàëüíóþ ôîðìó ñóùåñòâîâàíèÿ ëþäåé. Ýòî îòíîøåíèå íàäî â
êàêîé�òî ôîðìå çàäàòü è îñâîèòü. Íàä ýòèì ôàêòè÷åñêè è áüþòñÿ
ìåòîäèñòû�ýêñïåðèìåíòàòîðû (ïîä÷åðêíåì çäåñü îïûò ïðîôåññîðîâ
Â. Â.Ìàéåðà, Ð.È.Ìàëàôååâà, Ò.Í.Øàìàëî è äð.), êàê â âûäåëå-
íèè èëè çàäàíèè îáúåêòîâ ýêñïåðèìåíòèðîâàíèÿ, òàê è â ôèêñàöèè
(ïðàâäà, â ìåíüøåé ñòåïåíè) îáúåêòîâ â çíàêàõ, â ÷àñòíîñòè, â ìî-
äåëÿõ. Îñòàåòñÿ ÿâíî íåäîñòàòî÷íî îñâîåííîé äåÿòåëüíîñòü ñ ìî-
äåëÿìè, ìíîãîå íå ÿñíî â ïðîöåäóðàõ ýòîé äåÿòåëüíîñòè, â ôîðìàõ
åå îðãàíèçàöèè è äð.

Ìíîãèå óñòàíîâêè, à òåì áîëåå ìåòîäèêè, íå ìîãóò áûòü èç�çà ñëîæ-
íîñòè è ìíîãîàñïåêòíîñòè ðåçóëüòàòîì ïðîñòî èíäèâèäóàëüíîé äåÿ-
òåëüíîñòè. Â ýòîì ñïåöèôèêà ìåòîäè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè â îáëàñòè
ÓÔÝ. Çäåñü áåñêîíå÷íû ïðîáëåìû: êàêîé âçÿòü ëàçåð? Ïîä êàêèì óã-
ëîì óñòàíîâèòü? Ïî÷åìó íåò òàêîãî�òî... ýôôåêòà? (È ò. ä.) Íà ñíèìêå
óñòàíîâêà äëÿ èññëåäîâàíèÿ îïòè÷åñêîãî ýôôåêòà Äîïëåðà

Ñîãëàñíî ñõåìå ìûøëåíèå íà÷èíàåòñÿ ñ âûäåëåíèÿ (çàäàíèÿ â
ïðîöåññàõ îáó÷åíèÿ) îáúåêòà, äåÿòåëüíîñòè ñ íèì. Ýòîò ïðîöåññ,
íåñîìíåííî, óïðàâëÿåòñÿ öåëüþ, îò íåå âî ìíîãîì çàâèñèò ¾âèäå-
íèå¿ îáúåêòà, ïðè÷åì öåëü âî ìíîãîì âåäîìà èäååé, ïðèíöèïîì,
ñõåìîé. Îáúåêò (ÿâëåíèå, îïûò è ò. ï.) â ïîçíàíèè âûäåëèòü íåïðî-
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ñòî. Íå ñëó÷àéíî òèïè÷íûì íåäîñòàòêîì â îáó÷åíèè ÿâëÿåòñÿ ¾íå
óçíàâàíèå¿ ÿâëåíèÿ â îïûòå. Â ýòîì ñìûñëå íå ñëó÷àéíû ìíîãî-
÷èñëåííûå ïîïûòêè íàéòè ýôôåêòèâíûå ñõåìû ïðåäñòàâëåíèÿ îïû-
òà (ðèñóíêè, äèàëîã è äð.). Òàê ïðîÿâëÿåòñÿ ïîòðåáíîñòü â çíàêàõ,
òàê íà÷èíàåòñÿ ïåðåõîä ê çíàêàì. Â ÷àñòíîñòè, òðåáîâàíèå ïðîñòî-
òû (äàæå ýñòåòè÷íîñòè) óñòàíîâêè ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü êàê
óæå íåêèé øàã â ñõåìàòèçàöèè. È íå ñëó÷àéíî, ÷òî ýòî ñóùåñòâåí-
íûé øàã â óñâîåíèè.

Â ñâîå âðåìÿ, ïðèíöèïèàëüíî îïðåäåëÿÿ ìåñòî ó÷åáíîãî ôèçè-
÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà, ïðîôåññîð Â. Â.Ìóëòàíîâñêèé ïèñàë: ¾Èñ-
õîäÿ èç ñïåöèôèêè ôèçè÷åñêîé íàóêè, ìîæíî îïðåäåëèòü ïðåäìåò-
íîå äåéñòâèå: ýòî, êàê ïðàâèëî, ó÷åáíûé ôèçè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò.
Îäíàêî ïðåäìåòíàÿ äåÿòåëüíîñòü ó÷àùèõñÿ íå ïîíèìàåòñÿ òîëü-
êî áóêâàëüíî... � íà ñðåäíåé è ñòàðøåé ñòóïåíè îíà âñå áîëåå
ïåðåâîäèòñÿ â óìñòâåííûé ïëàí, ïðîèçâîäèòñÿ ñî çíàêîâûìè ìî-
äåëÿìè ìàòåðèàëüíûõ îáúåêòîâ... Âñå ýòî íàïðàâëåíî ê îäíîé öå-
ëè � âûÿâëåíèþ îñíîâíîãî èäåàëèçèðîâàííîãî îáúåêòà ôèçè÷åñêîé
òåîðèè¿ (1977, ñ. 141). Â. Â.Ìóëòàíîâñêèé îñîáî ïîä÷åðêèâàë, ÷òî
ïðåäìåòíóþ äåÿòåëüíîñòü íàäî ñïåöèàëüíî ñòðîèòü, ÷òî îíà áîãà-
òà ïî äèäàêòè÷åñêèì ôóíêöèÿì, ÷òî â èòîãå äîëæíà óñâàèâàòüñÿ
ó÷åáíî�èññëåäîâàòåëüñêàÿ äåÿòåëüíîñòü â õîäå ëàáîðàòîðíîãî ýêñ-
ïåðèìåíòà (òàì æå, ñ. 142).

Äëÿ Ãëàçîâñêîé íàó÷íîé øêîëû ìåòîäèñòîâ�ôèçèêîâ õàðàêòåð-
íî íå ôîðìàëüíî òåõíè÷åñêîå (ïðèêëàäíîå) îòíîøåíèå ê ó÷åáíîìó
ýêñïåðèìåíòó, à êàê ê ôîðìå è âèäó òåîðåòè÷åñêîãî îáîáùåíèÿ.
Â Ãëàçîâå ìíîãîêðàòíî ïðèõîäèëîñü íàáëþäàòü ñòðåìëåíèå ìàêñè-
ìàëüíî ïðîñòî, ïðîçðà÷íî (çíàêîâî!) ïîñòàâèòü ýêñïåðèìåíò. Òîëü-
êî àâòîðû çíàþò, ñêîëüêî íà ýòî óõîäèò òðóäà...

Ýêñïåðèìåíòèðîâàíèå êàê îñíîâíîé âèä (ôîðìà) ó÷åáíîé äåÿ-
òåëüíîñòè. Àíàëèç äèäàêòè÷åñêèõ ôóíêöèé ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî
ýêñïåðèìåíòà, â êîíöå êîíöîâ, óáåæäàåò, ÷òî ýêñïåðèìåíòèðîâà-
íèå � îñíîâíîé âèä ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè, à êàê âèä ñîâìåñòíîé
äåÿòåëüíîñòè ïî äîñòèæåíèþ êàêèõ�òî äèäàêòè÷åñêèõ öåëåé (â íà-
øåì ñëó÷àå � îâëàäåíèå ìûøëåíèåì) � ýòî â êëàññè÷åñêîì ñìûñ-
ëå ìåòîä îáó÷åíèÿ. Õîòÿ ýòè äâà ðàçíûõ àêöåíòà ñîâìåñòíû, íî èõ
íàäî ðàçëè÷àòü. Ýêñïåðèìåíòèðîâàíèå êàê âèä äåÿòåëüíîñòè � îñ-
íîâîïîëàãàþùå, ôóíäàìåíòàëüíî, ýòî îñíîâíîé (ôàêòè÷åñêè åäèí-
ñòâåííûé) îáúåêò óñâîåíèÿ èëè ïðèñâîåíèÿ, îâëàäåíèÿ. Ìåòîä, â
ýòîì ñìûñëå, âòîðè÷åí, ýòî êàê ôîðìà îðãàíèçàöèè; íå ñëó÷àéíî
ìåòîä àññîöèèðóåòñÿ ñ îïûòàìè, ñ âíåøíåé ïðîöåäóðîé. À ýêñïå-
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ðèìåíòèðîâàíèå êàê îáúåêò (äåÿòåëüíîñòü) � øèðå, ÷åì ïðîñòî
ðàáîòà ñ ïðèáîðàìè, óñòàíîâêàìè è ò. ï. Ïî ñìûñëàì, ýòî çàäàíèå
îáúåêòîâ ïðèðîäû èëè òåõíèêè, ïåðåõîä îò îáúåêòîâ ê ïðåäìå-
òàì, ïîëó÷åíèå çíàíèé íà ïðåäìåòàõ, óñòàíîâëåíèå âåðíîñòè ýòîãî
çíàíèÿ íà ïðàêòèêå. Ðîëè ëîãèêè, èíòåëëåêòóàëüíîé äåÿòåëüíî-
ñòè ïðè ýòîì � äîìèíèðóþùèå. Â öåëîì, ýòî äîâîëüíî ñëîæíûé
ïî ïðîöåññàì äåÿòåëüíîñòè âèä äåÿòåëüíîñòè, êîòîðûé âòÿãèâàåò
â ñåáÿ çíàíèÿ, ïðèåìû è äð., â òîì ÷èñëå òàêîé ôóíäàìåíòàëü-
íûé è îñîáûé âèä äåÿòåëüíîñòè êàê ìîäåëèðîâàíèå, äåÿòåëüíîñòü
ñ ìîäåëÿìè. Âîò ïî÷åìó ýêñïåðèìåíòèðîâàíèå òàê çíà÷èìî, òàê
óíèâåðñàëüíî ïî îáðàçîâàòåëüíîìó ýôôåêòó. Îòñþäà è çíà÷èìîñòü
ðàçðàáîòêè ïðîöåäóð âåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîé äåÿòåëüíîñòè â
ðàçíûõ ñèòóàöèÿõ, ñ ðàçíûìè öåëÿìè, îñîáåííîñòÿìè è äð. Íà-
ïðèìåð, ïðàêòè÷åñêè ìàëî èññëåäîâàëàñü ñîâìåñòíàÿ äåÿòåëüíîñòü
øêîëüíèêà è øêîëüíèêà, ó÷åíèêà è ó÷èòåëÿ, ó÷èòåëÿ è ìåòîäèñòà
ïî îñâîåíèþ ýêñïåðèìåíòèðîâàíèÿ. Ìíîãî íåÿñíîãî â îòíîøåíèÿõ
(ðîëè, âçàèìîâëèÿíèÿ è äð.) çíàíèé î äåÿòåëüíîñòè è îïûòà äå-
ÿòåëüíîñòè, îòñþäà òðóäíîñòè â ðàçâåðòûâàíèè ñîîòâåòñòâóþùèõ
ïðîöåäóð.

Çàìåòèì äëÿ òî÷íîñòè, ÷òî îäíî äåëî � ýêñïåðèìåíòèðîâàíèå
êàê äåÿòåëüíîñòü, äðóãîå äåëî � ó÷åáíûé ôèçè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò
êàê äèäàêòè÷åñêàÿ ñèñòåìà, êàê ñâîåîáðàçíûé íîñèòåëü (ñðåäñòâî,
ìîäåëü) ýòîé äåÿòåëüíîñòè.

Äåÿòåëüíîñòü, ïîíèìàíèå, ìûøëåíèå, ðåôëåêñèÿ, êîììóíèêàöèÿ
ïðè ýêñïåðèìåíòèðîâàíèè. Ýêñïåðèìåíòèðîâàíèå îáúåäèíÿåò (èí-
òåãðèðóåò) âñå ôóíäàìåíòàëüíûå ïðàêòè÷åñêèå è èíòåëëåêòóàëü-
íûå ïðîöåññû: âî�ïåðâûõ, äåÿòåëüíîñòü â ôîðìå çàäàíèÿ (è òîãäà
îñâîåíèÿ) èñòîðè÷åñêè âûðàáîòàííûõ è ñëîæèâøèõñÿ íîðì (âûáîð
öåëè, êîíêðåòíûå äåòàëè óñòàíîâêè, ïðîöåäóðû è äð.), âî�âòîðûõ,
ïðîèñõîäÿò (î÷åâèäíî, è çàäàþòñÿ, è ôîðìèðóþòñÿ, è èñïîëüçóþò-
ñÿ) òàêèå ïðîöåññû, êàê ïîíèìàíèå, ìûøëåíèå, êîììóíèêàöèÿ.

Êàæäûé èç ýòèõ èíòåëëåêòóàëüíûõ (ïðåæäå âñåãî, à óæå çà-
òåì ïàðàëëåëüíî � ïñèõîëîãè÷åñêèõ) ïðîöåññîâ ïî�ñâîåìó âàæåí,
ðîëè è ôóíêöèè êàæäîãî èç íèõ äîëæíû áûòü âûäåëåíû è öåëåíà-
ïðàâëåííî èçó÷åíû. Â îáó÷åíèè, íàâåðíîå, äîìèíèðóåò ïîíèìàíèå.
Èìåííî ïðè ýòîì ïðîöåññå ðàññìàòðèâàþòñÿ âñå âîïðîñû ñîäåðæà-
íèÿ (â íàøåì ñëó÷àå, ôèçè÷åñêîãî) � òåðìèíû, ïîíÿòèÿ, èçâåñò-
íûå çàêîíû, ïðèíöèïû äåÿòåëüíîñòè, òðàêòîâêè è èíòåðïðåòàöèè,
îïðåäåëÿþòñÿ ñìûñëû íà îñíîâå îáùåãî êîíòåêñòà ôèçè÷åñêîãî ìè-
ðîâîççðåíèÿ, â ÷àñòíîñòè ôèçè÷åñêîé êàðòèíû ìèðà.

73



Þ.À.Ñàóðîâ • Ãëàçîâñêàÿ íàó÷íàÿ øêîëà ìåòîäèñòîâ�ôèçèêîâ

Äåêëàðàöèÿ ôîðìèðîâàíèÿ (ðàçâèòèÿ), à âîîáùå ãîâîðÿ, ïðè-
ñâîåíèÿ, ìûøëåíèÿ � øèðîêî èçâåñòíà. Íî ïðîáëåì çäåñü, õî-
òÿ áû âûäåëèòü äèàãíîñòèêó, íåìàëî. Äóìàåòñÿ, ÷òî ìåòîäèñòû�
ôèçèêè èçëèøíå óâëåêëèñü è ïîãðóçèëèñü â ðàçëè÷íûå ïñèõîëîãè-
÷åñêèå ïðåäñòàâëåíèÿ î ìûøëåíèè. Äåëî íå â ÷àñòíîì ðåøåíèè,
äåëî â ïîëó÷åíèè ñîöèàëüíîãî ïî ðàçìàõó ýôôåêòà. Çíà÷èò, íàäî
èñêàòü îðãàíèçàöèîííî�óïðàâëåí÷åñêèå ñõåìû ïðèñâîåíèÿ ôèçè÷å-
ñêîãî ìûøëåíèÿ. Îñíîâó äëÿ ýòîãî ìîæåò äàòü òîëüêî ìåòîäîëîãèÿ
ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Äëÿ íàñ âàæíî, ÷òî ìûøëåíèå �
à) èñòîðè÷íî, á) ïåðåäàâàåìî êàê íîðìà, â) âûñøåå èíòåëëåêòóàëü-
íîå îáðàçîâàíèå ÷åëîâåêà, êîòîðîå îòñþäà äîëæíî ïðèñâàèâàòü-
ñÿ, ã) ñëîæíîå ïî ïðîöåññàì, êîòîðûå âòÿãèâàþò â ñåáÿ çíàíèÿ,
ïðîöåäóðû ïîíèìàíèÿ è êîììóíèêàöèè è äð. Ñîâðåìåííîå íàó÷-
íîå ìûøëåíèå íóæäàåòñÿ â êîîïåðàöèè, äèàëîãè÷íî ïî ôîðìå è
ñóùåñòâó, ïîýòîìó, íàïðèìåð, ïðè âûïîëíåíèè ëàáîðàòîðíûõ ðà-
áîò ôîðìà îðãàíèçàöèè ñîâìåñòíîé äåÿòåëüíîñòè ïðè ïîñòàíîâêå
îïûòîâ âåñüìà âàæíà. Â òîì ÷èñëå âîçìîæíà ñîçíàòåëüíàÿ ñìå-
íà ðîëåé: òåîðåòèê � ýêñïåðèìåíòàòîð, ðóêîâîäèòåëü � ïîä÷èíåí-
íûé. Ïî�âèäèìîìó, â ðàìêàõ îáó÷åíèÿ ôèçèêå, â òîì ÷èñëå è ïðè
ýêñïåðèìåíòèðîâàíèè, ôîðìèðóþòñÿ ðàçëè÷íûå âèäû ìûøëåíèÿ �
ïîçíàâàòåëüíîå, ïðîåêòèâíîå, êîíñòðóêòîðñêî�òåõíè÷åñêîå, óïðàâ-
ëåí÷åñêîå... Ó íèõ åñòü ñïåöèôèêà â îáúåêòàõ, öåëÿõ, ïðîöåäóðàõ,
ðåçóëüòàòàõ.

Ïî ëîãè÷åñêîìó ïðîöåññó ñîâðåìåííîå íàó÷íîå ìûøëåíèå ïðè
îáó÷åíèè çàäàåòñÿ è îñâàèâàåòñÿ êàê íîðìû äâèæåíèÿ ïîíÿòèé ¾îò
àáñòðàêòíîãî ê êîíêðåòíîìó¿. (Áîëåå äâàäöàòè ëåò òîìó íàçàä ìû
â ýòîì äâèæåíèè ðàññìàòðèâàëè ìåòîäèêó ôîðìèðîâàíèÿ ïîíÿòèÿ
âçàèìîäåéñòâèÿ, íî äî ñèõ ïîð ðåàëèçàöèÿ ïîäõîäà â òåêñòàõ �
ìèíèìàëüíà.) Îòñþäà ïîíÿòåí ñìûñë óñèëèé ìåòîäèñòîâ â ïîñòðî-
åíèè ôèçè÷åñêîé êàðòèíû ìèðà, â ñîçäàíèè êîíöåïöèè âçàèìîäåé-
ñòâèé, â ðåàëèçàöèè ïðèíöèïà ãåíåðàëèçàöèè (Â. Ã. Ðàçóìîâñêèé,
À. Â.Óñîâà, Â. Â.Ìóëòàíîâñêèé, Á.È. Ñïàññêèé, Â.Ô. Åôèìåíêî,
Â.Í.Ìîùàíñêèé è äð.). Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ëþáîé ó÷åáíûé ýêñïåðè-
ìåíò âàæåí, ïîíèìàåì, ýôôåêòèâåí â ðàìêàõ íåêîé ìèðîâîççðåí-
÷åñêîé ïàðàäèãìû. (Òàê áûëî è â èñòîðèè ôèçèêè.) Ó÷èòåëü, êàê
óðîâåíü è ôîðìà åå çàäàíèÿ, � êëþ÷åâàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ äëÿ óñïå-
õà îðãàíèçàöèè ýêñïåðèìåíòèðîâàíèÿ. À çäåñü ó íàñ ìîðå ïðîáëåì,
è ìàëî ïîìîùè ó÷èòåëþ.

Ïî ñîäåðæàíèþ, â îáó÷åíèè åñòåñòâåííîíàó÷íîå ìûøëåíèå, êàê
íåêàÿ ÷èñòàÿ íîðìà èñòîðè÷åñêè âûïîëíåííîãî ïîçíàíèÿ, çàêëþ÷à-
åòñÿ â óñòàíîâëåíèè, îñâîåíèè, â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè, îòíîøåíèÿ
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¾ôèçè÷åñêèé îáúåêò èëè ÿâëåíèå êàê ðåàëüíîñòü � çíàêîâîå èçîá-
ðàæåíèå îáúåêòà, ïðîöåäóðû ðàáîòû ñ íèì¿. Êîíå÷íî, â îáó÷åíèè,
è êîíêðåòíî ïðè ýêñïåðèìåíòèðîâàíèè, îáúåêò ¾ïðèãîòàâëèâàåòñÿ¿
ó÷èòåëåì, ìåòîäèñòîì, ó÷åáíèêîì. Ýòî íå ñòðàøíî ñ òî÷êè çðå-
íèÿ öåëåé, õîòÿ è âàæíî èçáåæàòü èñêàæåíèé, îøèáîê ïðè òàêîì
çàäàíèè îáúåêòà. Íî ãëàâíîå � îáåñïå÷èòü ïåðåõîä îò îáúåêòîâ
ê ïðåäìåòàì, ê ïîñòðîåíèþ ìîäåëåé, ê èõ îòðàæåíèþ â çíàêàõ,
ê ïîëó÷åíèþ êàêîãî ýôôåêòà (çíàíèÿ!) íà ìîäåëè. Íå ñëó÷àéíî
äîâîëüíî ðåçêî Â. Ã. Ðàçóìîâñêèé ãîâîðèò î ìîäåëüíîì õàðàêòåðå
ñîâðåìåííîãî ôèçè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ. Áëåñòÿùå îá ýòîì ïèøåò
ïðîôåññîð À.Ä. Ãëàäóí: ¾...ïðåïîäàâàíèå ôèçèêè äîëæíî ïðåæäå
âñåãî èñõîäèòü èç òîãî, ÷òî ôèçèêà � ýòî âåëè÷àéøàÿ êóëüòóðà
ìîäåëèðîâàíèÿ. Ìåòîäîëîãèÿ ôèçèêè ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò
ìàòåìàòèêè. Äëÿ ôèçèêè õàðàêòåðíû òàê íàçûâàåìûå äèñêóðñèâ-
íûå ðàññóæäåíèÿ. Èíîãäà èõ íàçûâàþò ýâðèñòè÷åñêèìè, ïðàâäî-
ïîäîáíûìè, óáåäèòåëüíûìè èëè ðàöèîíàëüíûìè ðàññóæäåíèÿìè¿
(Ïîòåíöèàë. � 2007. � � 3. � Ñ. 2). Íå ñëåäóåò èãíîðèðîâàòü ïðè
ýêñïåðèìåíòèðîâàíèè è ¾÷èñòîå ìûøëåíèå¿, êàê ðàáîòó ñî çíà-
êàìè, íàïðèìåð, õîòÿ áû ïðè ðåøåíèè çàäà÷ íà ¾÷åðíûé ÿùèê¿
(Â.À.Îðëîâ), ìûñëåííîì ýêñïåðèìåíòèðîâàíèè (Ä.Ø.Øîäèåâ).

Ïðàêòè÷åñêè ìàëî ðàáîò ïî òåõíèêå îðãàíèçàöèè ðåôëåêñèâíîé
äåÿòåëüíîñòè ïðè ïîñòàíîâêå ó÷åáíûõ ýêñïåðèìåíòîâ.

Ïðîöåäóðû îðãàíèçàöèè ýêñïåðèìåíòèðîâàíèÿ. Äëÿ ìåòîäèêè
îáó÷åíèÿ ôèçèêå îñòàåòñÿ àêòóàëüíîé ïðîáëåìà âûðàáîòêè ñîâðå-
ìåííûõ ñõåì îðãàíèçàöèè ýêñïåðèìåíòèðîâàíèÿ ïðè îáó÷åíèè ôè-
çèêå. Â çàâèñèìîñòè îò öåëè, ìàòåðèàëà, ïîäãîòîâêè øêîëüíèêîâ,
ôîðì îðãàíèçàöèè ñõåì ìîæåò áûòü íåñêîëüêî, è íà ïðàêòèêå îíè
âûáèðàþòñÿ ïîä ñèòóàöèþ. Íî ìåæäó ñîáîé îíè äîëæíû áûòü à)
ñîãëàñîâàíû (ãëàâíîå, íå ïðîòèâîðå÷èòü äðóã äðóãó), á) èåðàðõèçè-
ðîâàíû, õîòÿ áû ïî ïîëíîòå ðàçâåðòûâàíèÿ, ñòåïåíè îáîáùåííîñòè.

Íàïðèìåð, ïðàêòè÷åñêè íåò ðàçâåðíóòûõ ìåòîäè÷åñêèõ ïðîöå-
äóð îðãàíèçàöèè ýêñïåðèìåíòèðîâàíèÿ â ðàìêàõ ñõåìû ¾ôàêòû �
ìîäåëü � ñëåäñòâèÿ � ýêñïåðèìåíò êàê ïðàêòèêà¿ (Â. Ã. Ðàçóìîâ-
ñêèé). Ïîêà ýòà ëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ëó÷øå âñåãî çàäàåò (âñêðûâàåò)
óïðàâëåíèå ïðîöåññîì ïîçíàíèÿ ÷åãî�ëèáî. Â ñëó÷àå ó÷åáíîãî ýêñ-
ïåðèìåíòà ôàêòû ¾ïîëó÷àþòñÿ¿ íà ïåðåñå÷åíèè êîíñòðóèðîâàíèÿ
(èäåé, ïðèáîðîâ, óñòàíîâîê è äð.) è èçìåðåíèÿ. Áåç âûáîðà (âîç-
ìîæåí àêöåíò ïîñòðîåíèÿ) ìîäåëè âîîáùå íåò ýêñïåðèìåíòà. È
çäåñü âàæíî èçó÷èòü, êàê ôîðìû çàäàíèÿ ìîäåëè, íàïðèìåð, ãèïî-
òåçà, òàê è ôîðìû ôèêñàöèè ìîäåëè â çíàêàõ, ñõåìàõ, ðèñóíêàõ�
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èçîáðàæåíèÿõ. Âñÿ ðàáîòà â ñëåäñòâèÿõ � ýòà ðàáîòà ñ ìîäåëüþ
èëè ìîäåëÿìè. Ïðîöåäóðû ðàáîòû ñ ìîäåëÿìè ïëîõî âûäåëÿþòñÿ,
ñëàáî ìåòîäè÷åñêè îñîçíàíû. Ýòà ðàáîòà îñòàåòñÿ äëÿ ó÷àùèõñÿ
ðÿäîïîëîæåííîé ñ äðóãèìè äåéñòâèÿìè, çíà÷èò, íå âûäåëÿåòñÿ è
â íóæíîé ñòåïåíè (ñìûñëå) íå óñâàèâàåòñÿ. Ïîñëåäíèé ýòàï íàñ
âñåãäà âîçâðàùàåò â ¾ðåàëüíîñòü¿, ïîçâîëÿåò çàäàòü ìåñòî ïîëó-
÷åííîìó ýôôåêòó, çíàíèþ â ñèñòåìå çíàíèé, ïîçâîëÿåò ïîñòàâèòü
ïðîáëåìû î äðóãîì âèäåíèè çàäà÷è, îáñóäèòü íåòî÷íîñòè ðåøåíèé
è äð. Âñå ýòè ïðîöåññû åñòü ïðè ýêñïåðèìåíòèðîâàíèè, èõ ìîæ-
íî âûäåëèòü. À çíà÷èò, èñêàòü ýôôåêòèâíûå ìåòîäè÷åñêèå ïðèåìû
óïðàâëåíèÿ. Çàìåòèì, ÷òî âñå ýòî âàæíî ïðè îäíîì óñëîâèè: åñëè
ñõåìà öèêëà çàäåò ñîâðåìåííûé ñïîñîá ìûøëåíèÿ. Ýòî îïðåäåëÿ-
åòñÿ â õîäå òåîðåòè÷åñêîãî àíàëèçà, ôîðìèðîâàíèÿ ¾ñîöèàëüíîãî
çàêàçà¿, ñîãëàñèÿ ñïåöèàëèñòîâ, êîíêóðåíöèè èäåé è ò. ï.

Ïîäãîòîâêà äîêëàäà íà òåìó ¾Ó÷åáíûå èññëåäîâàíèÿ îïòè÷åñêèõ ìå-
òîäîâ äèñòàíöèîííîãî îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû ïëàìåíè¿ ê ñòóäåí÷å-
ñêîé íàó÷íîé êîíôåðåíöèè (2005)

Îðãàíèçàöèîííî�óïðàâëåí÷åñêèé ñìûñë ñõåìû ¾óñëîâèÿ � ðå-
çóëüòàò � àíàëèç¿ (Â. Â.Ìàéåð) ïî÷òè î÷åâèäåí. Ñ íàøåé òî÷êè
çðåíèÿ, íàäî ïðîäîëæèòü óñèëèÿ ïî ðàñøèôðîâêå êàæäîãî ýòà-
ïà ýòîé ìîäåëè ïî îðãàíèçàöèè ýêñïåðèìåíòàëüíîé äåÿòåëüíîñòè
øêîëüíèêîâ: ïðîöåäóðû, ôîðìû ôèêñàöèè, ïðèìåðû è äð. Ïðèíöè-
ïèàëüíî âàæíî òî, ÷òî ñõåìà æåñòêî ñòàâèò ïðîáëåìó � íåâîçìîæ-
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íî ¾ïðîñòî òàê¿, ñòèõèéíî, îñóùåñòâèòü ýêñïåðèìåíòèðîâàíèå. À
ôàêòè÷åñêè â îáó÷åíèè äåìîíñòðàöèîííûå îïûòû, óâû, ÷àùå âñå-
ãî çàäàþò ýìîöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå øêîëüíèêîâ, ðåçóëüòàòû ëî-
ãè÷åñêè íå ôèêñèðóþòñÿ, íîðìû (êóëüòóðà) ýêñïåðèìåíòèðîâàíèÿ
íå óñâàèâàþòñÿ. Âíåøíå ¾ïîëó÷àåòñÿ¿, ÷òî ïëîõî ðàáîòàåò ó÷åá-
íûé ôèçè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò, âîò åãî è ¾âûìûâàþò¿ ïîä ðàçíûìè
ïðåäëîãàìè. À ïî ñóùåñòâó, íå çàìå÷àÿ, âûáðàñûâàþò ãëàâíîå.

Âîññòàíîâëåíèå äèíàìè÷íîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ
ôèçè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ â ñòðàíå, ïîëó÷åíèå ñòðàòåãè÷åñêèõ ýô-
ôåêòîâ â ôîðìèðîâàíèè ìûøëåíèÿ è ìèðîâîççðåíèÿ íîâîãî ïîêî-
ëåíèÿ íåâîçìîæíî áåç ñóùåñòâåííîãî è ïðèîðèòåòíîãî âíèìàíèÿ
êî âñåìó êîìïëåêñó ïðîáëåì ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà.
È â ôèêñàöèè ýòîé èäåéíîé óñòàíîâêè âåëèêà ðîëü ìåòîäèñòîâ�
ôèçèêîâ Ãëàçîâà.

III. Ïðîáëåìà ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà êàê ìåòîäà
îáó÷åíèÿ. Øêîëüíûé ó÷åáíûé ôèçè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò, íåñîìíåí-
íî, ÿâëÿåòñÿ ñðåäñòâîì îðãàíèçàöèè óñâîåíèÿ çíàíèé è âèäîâ äåÿ-
òåëüíîñòè. Îí ìîæåò âõîäèòü â ñîñòàâ ëþáîãî ìåòîäà îáó÷åíèÿ �
èíôîðìàöèîííîãî, ðåïðîäóêòèâíîãî, ïðîáëåìíîãî. Â êàæäîì ýòîì
ñëó÷àå åãî ñîäåðæàíèå ïîä÷èíÿåòñÿ ôîðìóëèðóåìûì öåëÿì. Ïîä-
áîð îïûòîâ, èõ òåõíèêà, ìåòîäèêà � âñå ïîä÷èíåíî öåëÿì ìåòîäà.
Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ìåòîäà ïðè îáó÷åíèè ôèçèêå
íåò.

Äåéñòâèòåëüíî, â ñóùåñòâóþùèõ îáðàçîâàòåëüíûõ ñèñòåìàõ
ó÷èòåëü è ó÷åíèê ïðîñòî íå â ñîñòîÿíèè ïîëó÷èòü, âûäåëèòü, óñâî-
èòü ýìïèðè÷åñêèé ôàêò (çàêîí). Äàæå â ïðîñòûõ ñëó÷àÿõ ëîãèêó
èñòîðè÷åñêîãî îòêðûòèÿ âðÿä ëè ìîæíî ðåàëèçîâàòü. Íà ïðàêòè-
êå òàê íàçûâàåìûé èñòîðè÷åñêèé ïîäõîä ðåàëèçóåò ëèøü äèäàê-
òè÷åñêèå öåëè. Ïîâòîðèì, ÷òî ïðè ïîñòàíîâêå îïûòîâ, â ôèçè÷å-
ñêîì ýêñïåðèìåíòå óñâàèâàåòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûé ìåòîä ïîçíà-
íèÿ ïðèðîäû, íî âñå ðàâíî â ó÷åáíîì ïîçíàíèè îí óñâàèâàåòñÿ
êàê ìåòîä òåîðåòè÷åñêèé. Äèäàêòè÷åñêèé ïîòåíöèàë ýêñïåðèìåí-
òèðîâàíèÿ òðóäíî ïåðåîöåíèòü. Çäåñü â ïðåäìåòíî�ïðåîáðàçóþùåé
äåÿòåëüíîñòè îñâàèâàþòñÿ çíàíèÿ êàê äåéñòâèÿ, ôîðìèðóåòñÿ âî-
îáðàæåíèå, óñâàèâàþòñÿ ìåòîäû èçìåðåíèé, ìîäåëèðîâàíèÿ è äð.
Íî ãíîñåîëîãè÷åñêàÿ ïðèðîäà ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ìåòîäà � ýòî
óñòàíîâëåíèå ñâÿçè ìåæäó ìîäåëÿìè íàóêè è îáúåêòàìè ïðèðîäû.

Èòàê, íà îñíîâå ñêàçàííîãî îáðàòèìñÿ ê îïðåäåëåíèþ ØÓÔÝ.
Ïðåæäå âñåãî, ýòî äèäàêòè÷åñêàÿ ñèñòåìà. È â èññëåäîâàíèÿõ
âñåõ ìåòîäèñòîâ Ãëàçîâà ýòî îò÷åòëèâî ïðîñëåæèâàåòñÿ. Ñ íàøåé
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Òàáëèöà 4
Òåîðèÿ øêîëüíîãî ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà (ØÓÔÝ)

Îñíîâàíèå Ïàðàäèãìà øêîëüíîãî ôèçè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ. Ìåòîäîëîãèÿ
ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà. Èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ ØÓÔÝ. Êëàññèôè-
êàöèÿ ØÓÔÝ: ïî öåëè, ñîäåðæàíèþ, ìåñòó â ó÷åáíîì ïðîöåññå,
ôîðìàì ïîñòàíîâêè, ñòåïåíè ñàìîñòîÿòåëüíîñòè øêîëüíèêîâ, ìå-
ñòó ïðîâåäåíèÿ, âðåìåíè è äð. Çíàíèÿ î ïðàêòèêå èñïîëüçîâàíèÿ
ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà...

ßäðî èëè
îñíîâíûå
ïîëîæåíèÿ

• Îïðåäåëåíèå ØÓÔÝ êàê äèäàêòè÷åñêîé ñèñòåìû: à) çíàíèÿ î
ØÓÔÝ êàê îáúåêòå èçó÷åíèÿ è óñâîåíèÿ; á) ìåòîäè÷åñêèå çíàíèÿ
îá èñïîëüçîâàíèè ýêñïåðèìåíòà; â) çíàíèÿ î íîñèòåëÿõ çíàíèé î
ôèçè÷åñêîì ýêñïåðèìåíòå.
• Äèäàêòè÷åñêèå ôóíêöèè øêîëüíîãî ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñ-
ïåðèìåíòà: ðîëü â îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî ïîçíàíèÿ; âîñïèòûâàþ-
ùåå çíà÷åíèå; ðîëü â ôîðìèðîâàíèè çíàíèé è óìåíèé è äð.
• Ïðèíöèïû èñïîëüçîâàíèÿ ØÓÔÝ: íàó÷íîñòè; ìîäåëüíîñòè
ØÓÔÝ; åäèíñòâà ÷óâñòâåííîé è ëîãè÷åñêîé íàãëÿäíîñòè; ãåíå-
ðàëèçàöèè â ïîäáîðå è èñïîëüçîâàíèè (ïåðåõîä îò íàáëþäåíèÿ
ôèçè÷åñêèõ îáúåêòîâ è ÿâëåíèé ê èçìåðåíèÿì è èññëåäîâàíèÿì;
ñèñòåìíîå èñïîëüçîâàíèå óñòàíîâîê è äð.); ðàñïðåäåëåíèå è ðàç-
äåëåíèå ðîëåé ïðè êîëëåêòèâíîì ýêñïåðèìåíòèðîâàíèè; âàðèàòèâ-
íîñòü è ¾ðàçâèòèå¿ ýêñïåðèìåíòà (è íåêîòîðûå äðóãèå).
• Çàêîíîìåðíîñòè: îòíîñèòåëüíàÿ ïåäàãîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâ-
íîñòü âèäîâ ýêñïåðèìåíòà (ìåæäó ñîáîé è äðóãèìè ñðåäñòâà-
ìè îáó÷åíèÿ); çàâèñèìîñòü ìåòîäèêè èñïîëüçîâàíèÿ ýêñïåðèìåíòà
îò ëîãèêè ó÷åáíîãî ïîçíàíèÿ; èíâàðèàíòíîñòü ýòàïîâ ïîñòàíîâêè
îïûòà ïðè èçó÷åíèè ëþáûõ ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé; ¾ïðèíöèï ñóïåð-
ïîçèöèè¿ ìåòîäè÷åñêîãî ýôôåêòà ïðè èñïîëüçîâàíèè ØÓÔÝ...
• Ôóíäàìåíòàëüíûå ïîíÿòèÿ: ïðåäìåòíàÿ äåÿòåëüíîñòü, ðåàëü-
íûé (íàòóðíûé) ýêñïåðèìåíò, ýêñïåðèìåíòàëüíûå óìåíèÿ, ìûñ-
ëåííûé ýêñïåðèìåíò (è äðóãèå).
• Ñòðóêòóðà è ñîäåðæàíèå ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè: ìîòèâû,
îðèåíòèðîâêè äåÿòåëüíîñòè, äåéñòâèÿ â ìàòåðèàëüíîé è ìàòåðèà-
ëèçîâàííîé ôîðìå, äåéñòâèå â ðå÷è ïðè ïðîâåäåíèè ôèçè÷åñêîãî
îïûòà, íàáëþäåíèÿ, èçìåðåíèè ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí è äð.
• Ìåòîäèêè ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ: ìîäåëèðîâàíèå,
êîñâåííîå èçìåðåíèå, àíàëîãèÿ è äð.
• Ñâÿçè ñ äðóãèìè ìåòîäè÷åñêèìè ñèñòåìàìè: îòíîñèòåëüíàÿ
ñàìîñòîÿòåëüíîñòü ñèñòåìû ØÓÔÝ, ó÷åáíàÿ êíèãà è ñèñòåìà
ØÓÔÝ, ôèçè÷åñêèå çàäà÷è è ôèçè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò, ôèçè÷å-
ñêèé ýêñïåðèìåíò è ÒÑÎ, îáùåå è îñîáåííîå ýêñïåðèìåíòèðîâà-
íèÿ â ôèçèêå, õèìèè, áèîëîãèè.

Ñëåäñòâèÿ.
Âûâîäû.
Òåõíîëî-
ãèè

Òåõíèêà è òåõíîëîãèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ØÓÔÝ. Ìåòîäèêè ïîñòà-
íîâêè ðàçëè÷íûõ îïûòîâ (ïî âèäàì). Ìåòîäèêè ïðîâåäåíèÿ ëàáî-
ðàòîðíûõ ðàáîò. Ôèçèêî�òåõíè÷åñêîå êîíñòðóèðîâàíèå. Ñèñòåìà
øêîëüíîãî ôèçè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ñàìîäåëüíûå ïðèáîðû è
óñòàíîâêè. ØÓÔÝ â ñèñòåìå ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ.

òî÷êè çðåíèÿ, îäíèì èç âàðèàíòîâ ïðåäñòàâëåíèÿ ñèñòåìû ØÓÔÝ
ìîæåò áûòü ëîãèêà ïîñòðîåíèÿ òåîðèè (ñì. òàáë. 4). Î÷åâèäíî, öåëü
òàêîãî ñòðóêòóðèðîâàíèÿ � îðãàíèçàöèÿ îñâîåíèÿ îïðåäåëåííûõ
çíàíèé, îáðàçöîâ äåÿòåëüíîñòè. Îíà âêëþ÷àåò â ñåáÿ â åäèíñòâå:
à) îïûòû íàä ðåàëüíûìè ôèçè÷åñêèìè îáúåêòàìè è ÿâëåíèÿìè êàê
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âàæíåéøèìè îáúåêòàìè óñâîåíèÿ ñ öåëüþ ¾âîñïðîèçâîäñòâà¿ ñî-
îòâåòñòâóþùèõ çíàíèé è óìåíèé; á) ¾îïûòû¿ íàä çíàíèåì â ôîð-
ìå äåÿòåëüíîñòè ñ ôèçè÷åñêèìè îáúåêòàìè è ÿâëåíèÿìè (èëè èõ
ìîäåëÿìè). Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ðå÷ü èäåò îá óñâîåíèè â ïðèí-
öèïå ëþáûõ çíàíèé. Ðåàëüíîå è ìûñëåííîå ýêñïåðèìåíòèðîâàíèå
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè ðåøåíèè ëþáîé çàäà÷è îáó÷åíèÿ
ôèçèêå. Íàïðèìåð, â ðàìêàõ èçâåñòíîé ñõåìû ó÷åáíîãî ïîçíàíèÿ
(Â. Ã. Ðàçóìîâñêèé) âîçìîæíîñòè ýêñïåðèìåíòà ðàñêðûòû â òàáë. 5.

Ïî÷òè î÷åâèäíî, ÷òî ôóíêöèè ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðè-
ìåíòà è ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà ðàçíûå, ðàç ïåðâûé � äèäàê-
òè÷åñêàÿ ñèñòåìà. Íà ÿçûêå ñîäåðæàíèÿ ôèçè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ
ôóíêöèè ó÷åáíîãî ýêñïåðèìåíòà êàê ðàç è ïîêàçàíû â òàáë. 5.
Íî êðîìå ñîäåðæàòåëüíûõ àñïåêòîâ ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïå-
ðèìåíòà ñóùåñòâåííûìè ÿâëÿþòñÿ è ïðîöåññóàëüíûå (äåÿòåëü-
íîñòíûå) àñïåêòû. Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ âàæíî âûäåëèòü à) ôîð-
ìèðîâàíèå ìîòèâàöèè ó÷åíèÿ ïðè ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòîâ, á)
ôîðìèðîâàíèå ðàçëè÷íûõ ïðàêòè÷åñêèõ óìåíèé îò îðèåíòèðîâà-
íèÿ â ïðîñòðàíñòâå äî ïîñòðîåíèÿ ñëîæíûõ óñòàíîâîê, â) ðàçâè-
òèå òâîð÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé (â òîì ÷èñëå âîîáðàæåíèÿ), îñîáåííî
â êîíñòðóêòîðñêîé äåÿòåëüíîñòè, ã) ôîðìèðîâàíèå êîììóíèêàòèâ-
íûõ óìåíèé â ñîâìåñòíîì ýêñïåðèìåíòèðîâàíèè.

Ýêñïåðèìåíòèðîâàíèå êàê ¾îïûò ðîäà¿. Ôèçèêà êàê ó÷åáíûé
ïðåäìåò â íàèáîëåå ÷èñòîì âèäå äàåò íàì âîçìîæíîñòü óñâî-
èòü òåîðåòè÷åñêóþ ñõåìó îïèñàíèÿ ïðèðîäû, àäåêâàòíîñòü êîòîðîé
îáåñïå÷åíà ïðîöåññîì ýêñïåðèìåíòèðîâàíèÿ. Íî è ñàìî òåîðåòè÷å-
ñêîå îïèñàíèå ïðèðîäû â àñïåêòàõ îáó÷åíèÿ íåâîçìîæíî ïðåäñòà-
âèòü áåç ýêñïåðèìåíòà. Âåäü â îáó÷åíèè ôèçèêå ìû äîëæíû îñâî-
èòü ìåòîä ïîçíàíèÿ ïðèðîäû, íî ñàìîé ïðèðîäû â ÿâíîì âèäå íå
èìååì è çàäà÷è åå ïîçíàíèÿ òîæå íå èìååì. À îáðàçöû äåÿòåëüíî-
ñòè (åå îñíîâíûå ñõåìû) ïðåäñòàâëÿþòñÿ è îñâàèâàþòñÿ â ðàìêàõ
ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà. Èòàê, öåëü (è ðåçóëüòàò) ýêñ-
ïåðèìåíòèðîâàíèÿ êàê äåÿòåëüíîñòè � îñâîåíèå ìåòîäà åñòåñòâåí-
íîíàó÷íîãî îïèñàíèÿ ïðèðîäû, ãäå îáúåêò � ôèçè÷åñêèå çíàíèÿ,
ïðåäìåò � ëîãèêà (ïðîöåäóðû, ýòàïû) äåÿòåëüíîñòè, ñðåäñòâà �
óìñòâåííûå è ïðàêòè÷åñêèå äåéñòâèÿ.

Âî âñÿêîì ñëó÷àå, òàêîå ïðåäñòàâëåíèå, â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè,
ìîæíî ñ÷èòàòü âåðíûì. Èçâåñòíî, ÷òî ãëîáàëüíî âî âðåìåíè èòîãî-
âóþ îöåíêó òåîðåòè÷åñêîé ñõåìå äàåò îáùåñòâåííî�èñòîðè÷åñêàÿ
ïðàêòèêà (êóëüòóðà â öåëîì). Íî ïîòðåáíîñòü îöåíêè âñòàåò åæå-
ìèíóòíî. Â òîì ÷èñëå äëÿ ïîääåðæàíèÿ âåðû ñóáúåêòà â çíàíèÿ,
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Þ.À.Ñàóðîâ • Ãëàçîâñêàÿ íàó÷íàÿ øêîëà ìåòîäèñòîâ�ôèçèêîâ

â ïðîöåññ ïîçíàíèÿ, â ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ. Ïðîöåññ ýêñïåðè-
ìåíòèðîâàíèÿ êàê ôîðìà ñâÿçè îáúåêòîâ ïðèðîäû è îáúåêòîâ (ïðåä-
ìåòîâ) íàóêè íå ìîæåò è íå äîëæåí ïðåðûâàòüñÿ. Îáðàçíî ãîâîðÿ,
èìåííî îí äåðæèò ðóêó íà ïóëüñå ïîçíàíèÿ. Íî ýòî, ïðåæäå âñå-
ãî, ãíîñåîëîãè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ ýêñïåðèìåíòà. Â öåëîì ôèçè÷åñêèé
ýêñïåðèìåíò, â òîì ÷èñëå è ó÷åáíûé, ìíîãîïëàíîâ. Êàê äåÿòåëü-
íîñòü ýêñïåðèìåíòèðîâàíèå èìååò ðàçíîîáðàçíûå öåëè, ñâÿçàííûå
íå òîëüêî ñ îáñëóæèâàíèåì èíòåðåñîâ ïîçíàíèÿ. Íàïðèìåð, ýòî
ïðîñòî ðàáîòà â êàêîì�ëèáî ñìûñëå.

Òàáëèöà 5
Ôóíêöèè ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà

Ôàêòû • Îïûòû è íàáëþäåíèÿ ïîçâîëÿþò âûäåëèòü òèïè÷íûå îáúåêòû è ÿâ-
ëåíèÿ èçó÷àåìîé îáëàñòè, â òîì ÷èñëå èäåàëüíûå, îïîðíûå ÿâëåíèÿ,
íàïðèìåð, äâèæåíèå ïî èíåðöèè. Ñ ïîìîùüþ ýêñïåðèìåíòà îïðåäå-
ëÿþòñÿ (ââîäÿòñÿ) ñâîéñòâà ôèçè÷åñêèõ îáúåêòîâ: ïðîñòðàíñòâåííàÿ
ïðîòÿæåííîñòü, óïðóãîñòü, èíåðòíîñòü è äð. Â îáó÷åíèè ñïåöèàëüíî
ñ ïîìîùüþ îïûòîâ ¾ïîêàçûâàåòñÿ è äîêàçûâàåòñÿ¿ ðåàëüíîñòü ñóùå-
ñòâîâàíèÿ àòîìîâ, ïîëåé, çàðÿäîâ è äð., óñòàíàâëèâàåòñÿ ñâÿçü ìåæäó
ïîíÿòèÿìè è îáúåêòàìè ïðèðîäû.
• Ñ ïîìîùüþ ýêñïåðèìåíòà: à) ¾ââîäÿòñÿ¿ èäåàëèçèðîâàííûå îáúåêòû
òåîðèè (ìàòåðèàëüíàÿ òî÷êà, èäåàëüíûé ãàç, îäíîðîäíîå ýëåêòðîñòà-
òè÷åñêîå ïîëå è äð.), ¾èëëþñòðèðóþòñÿ¿ èõ ñâîéñòâà è ¾ïðèïèñûâà-
þòñÿ¿ ôèçè÷åñêèå âåëè÷èíû (ñêîðîñòü, ñèëà, çàðÿä è äð.), á) âûäåëÿ-
þò ïðè÷èííî�ñëåäñòâåííûå ñâÿçè, ïðîèçâîäÿò èçìåðåíèå âñåõ ôèçè-
÷åñêèõ âåëè÷èí è äð.

Ìîäåëü • Ñ ïîìîùüþ ýêñïåðèìåíòà îáîñíîâûâàåòñÿ ¾ðàçóìíîñòü¿ ôóíäàìåí-
òàëüíûõ ïîñòóëàòîâ òåîðèè: ïîÿâëåíèå óñêîðåíèÿ ìàòåðèàëüíîé òî÷êè
â ðåçóëüòàòå äåéñòâèÿ ñèëû, ñâÿçü ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ è çàðÿ-
äîâ, ïðåäåëüíàÿ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è âçàèìîäåéñòâèé, âîëíîâûå ñâîé-
ñòâà äâèæóùèõñÿ ìèêðî÷àñòèö è äð.
• Ñ ïîìîùüþ ýêñïåðèìåíòà ââîäÿòñÿ îñíîâíûå çàêîíû (êîëè÷åñòâåí-
íûå ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè): çàâèñèìîñòü óñêîðåíèÿ ìàòåðèàëüíîé
òî÷êè îò ñèëû è ìàññû, ðàâåíñòâî ñèë äåéñòâèÿ è ïðîòèâîäåéñòâèÿ,
çàâèñèìîñòü íàïðÿæåííîñòè ïîëÿ îò âåëè÷èíû çàðÿäà è òî÷êè ïîëÿ è
äð. Ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîäòâåðæäàåòñÿ ñïðàâåäëèâîñòü çàêîíîâ ñîõðà-
íåíèÿ çàðÿäà, ýíåðãèè, èìïóëüñà.
• Ïðîèñõîäèò çíàêîìñòâî ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè ìåòîäàìè îïðåäåëå-
íèÿ ôóíäàìåíòàëüíûõ ôèçè÷åñêèõ ïîñòîÿííûõ: îïûòû Ãàëèëåÿ, Êà-
âåíäèøà, Êóëîíà, Ôèçî, Ìèëëèêåíà è äð.

Ñëåäñòâèÿ • Âñå èçó÷àåìûå ôèçè÷åñêèå îáúåêòû è ÿâëåíèÿ äåìîíñòðèðóþòñÿ:
ñâîáîäíîå ïàäåíèå òåë, âçàèìîäåéñòâèå òåë, òåïëîïåðåäà÷à, ðàñøè-
ðåíèå ãàçà, ïîâåðõíîñòíîå íàòÿæåíèå, äåéñòâèÿ òîêà è äð. Ýêñïåðè-
ìåíòàëüíî ïîäòâåðæäàþòñÿ âñå ïðåäñêàçàíèÿ òåîðèè: îïûòû Ãåðöà è
Ïîïîâà, îïûò Ìàéêåëüñîíà, ñïåêòðû è äð.
• Ýêñïåðèìåíòàëüíî ââîäÿòñÿ (âûâîäÿòñÿ) ÷àñòíûå (ýìïèðè÷åñêèå) çà-
êîíû: Ãóêà, Îìà, Øàðëÿ, Êóëîíà è äð. Â ýêñïåðèìåíòå ¾ïðîâåðÿåòñÿ¿
èñòèííîñòü òåîðåòè÷åñêèõ çíàíèé, îïðåäåëÿþòñÿ ãðàíèöû èõ ïðèìå-
íèìîñòè.
• Ïðîâåäåíèå ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò, ðåøåíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ çàäà÷,
ðàçëè÷íûå ôîðìû êîíñòðóèðîâàíèÿ � âñå ýòî ïðèìåðû ¾ïðîâåðêè¿
â õîäå ïðàêòèêè èñòèííîñòè ìîäåëåé íàóêè. Õàðàêòåð ýêñïåðèìåí-
òèðîâàíèÿ íîñèò è ïðàêòè÷åñêîå çíàêîìñòâî ñ ðàáîòîé òåõíè÷åñêèõ
óñòðîéñòâ (òåïëîâîãî äâèãàòåëÿ, ãåíåðàòîðà, òðàíñôîðìàòîðà è äð.).
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Ãëàâà 2. Òåîðåòè÷åñêîå îñíîâàíèå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ...

Ñòàðøèé ïðåïîäàâàòåëü Å.È. Âà-
ðàêñèíà èç íîâîãî ïîêîëåíèÿ èñ-
ñëåäîâàòåëåé Ãëàçîâñêîé íàó÷íîé
øêîëû. Îíà ñ îòëè÷èåì îêîí÷è-
ëà ÂÿòÃÃÓ, àñïèðàíòóðó ÃÃÏÈ, â
íàñòîÿùåå âðåìÿ àâòîð áîëåå øå-
ñòèäåñÿòè ïóáëèêàöèé ïî ó÷åáíî-
ìó ôèçè÷åñêîìó ýêñïåðèìåíòó

Ñ ÷åì æå ïðîèñõîäèò ýêñ-
ïåðèìåíòèðîâàíèå? È â êàêîé
ôîðìå? Â îáùåì ïëàíå îò-
âåò òàêîâ: ýêñïåðèìåíòèðîâà-
íèå âñåãäà ïðîèñõîäèò ñ ìî-
äåëÿìè (ïðåäñòàâëåíèÿìè, çíà-
íèÿìè, ñìûñëàìè è äð.), íî
â ôîðìå äåéñòâèé ñ îáúåêòà-
ìè ïðèðîäû è òåõíèêè, ¾îíòî-
ëîãè÷åñêèìè êàðòèíêàìè¿ îáú-
åêòîâ è ÿâëåíèé. Òî÷íåå: à) íà-
ó÷íûå çíàíèÿ ýêñïåðèìåíòàëü-
íî ïðîâåðÿþòñÿ (ñâÿçûâàþòñÿ)
ñ ýìïèðè÷åñêèìè îáúåêòàìè ñ
ïîìîùüþ îñîáûõ ïðîöåäóð èç-
ìåðåíèÿ; á) ýôôåêòèâíîñòü íà-
ó÷íûõ çíàíèé ïðîâåðÿåòñÿ â
õîäå ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíî-
ñòè. (Çàìåòèì â ñêîáêàõ, ÷òî
ñàìè îáúåêòû ïðèðîäû ¾ïðè-
ãîòîâëåíû¿ êóëüòóðîé ëþäåé,
öåëÿìè è ò. ä. Ãîâîðÿò äàæå
îá åñòåñòâåííî�èñêóññòâåííûõ
îáúåêòàõ (Ã.Ï.Ùåäðîâèöêèé).)
Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ýêñïåðèìåíòè-
ðîâàíèå êàê äåÿòåëüíîñòü èìååò äîñòàòî÷íî ñëîæíóþ ñòðóêòóðó
êàê ïî ýëåìåíòàì, òàê è ïðîöåññàì, ìîæåò áûòü äàæå ñàìóþ ñëîæ-
íóþ è òðóäíóþ äëÿ óñâîåíèÿ â îáó÷åíèè. Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ,
ïîíÿòíû èçâåñòíûå ïðîáëåìû ôîðìèðîâàíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
óìåíèé. Â êîíå÷íîì èòîãå, ïðè ýêñïåðèìåíòèðîâàíèè ñíèìàåòñÿ
âåëèêîå ïðîòèâîñòîÿíèå èäåàëüíîãî è ðåàëüíîãî. Èñòèííîñòü òîé
èëè èíîé èäåàëüíîé ìîäåëè îáíàðóæèâàåòñÿ â õîäå ïðàêòèêè â ðå-
çóëüòàòå êîíêóðåíöèè òåîðåòè÷åñêèõ èäåé (È.Ëàêàòîñ). Â ïîëíîé
ìåðå ýòî îòíîñèòñÿ êî âñåì, â òîì ÷èñëå è ìåòîäè÷åñêèì, òåîðåòè-
÷åñêèì ïîñòðîåíèÿì. À çíà÷èò, äåëî � çà ïðàêòèêîé.

•

Â ãëàâå ïðåäñòàâëåíû òåîðåòè÷åñêèå îñíîâàíèÿ ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ Ãëàçîâñêîé íàó÷íîé øêîëû ìåòîäèñòîâ�ôèçèêîâ. Çäåñü èíâà-
ðèàíòíûå ñòîðîíû íàó÷íîé øêîëû êîíêðåòèçèðóþòñÿ ñîäåðæàíèåì
êîíêðåòíîé èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè ìåòîäèñòîâ Ãëàçîâà.
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Ãëàâà 3. Ðåçóëüòàòû ïîçíàâàòåëüíîé
äåÿòåëüíîñòè Ãëàçîâñêîé íàó÷íîé øêîëû

ìåòîäèñòîâ�ôèçèêîâ
È ÷åëîâåêîì ñòàíîâèòñÿ òîëüêî òîò,

êòî èìåë ó÷èòåëÿ è òåì ñàìûì ïîëó÷èë
îïðåäåëåííîå ïðîøëîå è îïðåäåëåííóþ êóëüòóðó.1

Ã.Ï.Ùåäðîâèöêèé

Ïî ðåçóëüòàòàì íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè ñóäÿò î íàó÷íîé øêîëå.
È ýòî âåðíî. Íî ê íåìàëîâàæíûì ðåçóëüòàòàì ýòîé äåÿòåëüíîñòè
ìû îòíîñèì è ìåòîäû, è ñòèëü äåÿòåëüíîñòè, âàæíûå ìèðîâîç-
çðåí÷åñêèå è íðàâñòâåííûå ïîçèöèè è òðàäèöèè. Íàó÷íàÿ øêîëà
ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê îäèí èç ýôôåêòèâíûõ ìåõàíèçìîâ ïîñòðîåíèÿ
áóäóùåãî.

3.1. Ó÷åáíûå èññëåäîâàíèÿ ïî ôèçè÷åñêîìó
ýêñïåðèìåíòó â ïðàêòèêå ïîäãîòîâêè ñòóäåíòîâ

Äåÿòåëüíîñòü íàó÷íîé øêîëû â âóçå èìååò ñâîè îñîáåííîñòè.
Âàæíåéøåé èç íèõ ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ó÷åáíîãî ïðîöåññà êàê
ðåñóðñà èññëåäîâàíèé è êàê ôîðìû ðåàëèçàöèè íàó÷íûõ ðåçóëü-
òàòîâ. Âîñïðîèçâîäñòâî äåÿòåëüíîñòè ýêñïåðèìåíòèðîâàíèÿ, íåñî-
ìíåííî, äîëæíî íà÷èíàòüñÿ â ñèñòåìàõ ïîäãîòîâêè ó÷èòåëåé ôèçè-
êè. Â Ãëàçîâå ñëîæèëàñü óíèêàëüíàÿ ïðàêòèêà îáó÷åíèÿ, êîòîðàÿ
íà âñåõ ýòàïàõ ïðîíèçàíà äåÿòåëüíîñòüþ ñ ôèçè÷åñêèìè îïûòà-
ìè. Äëÿ ýòîãî ïîñòåïåííî ìíîãîëåòíèìè óñèëèÿìè ïðåïîäàâàòåëåé
ñîçäàíà ìàòåðèàëüíàÿ áàçà, íåêîòîðûå óñòàíîâêè ïî çàêàçó òèðà-
æèðîâàëèñü â äðóãèå âóçû (íàïðèìåð, íà êàôåäðó îáùåé ôèçèêè
Êèðîâñêîãî ãîñïåäèíñòèòóòà). Íî íå òîëüêî êîëè÷åñòâî ýêñïåðè-
ìåíòîâ, íî ñàìà äóõîâíàÿ àòìîñôåðà êîíêðåòíîãî íàó÷íîãî ïîèñêà
ñîçäàåò òâîð÷åñêèé ôîí äëÿ óñïåøíîé ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè. Ïðè-
âåäåì õàðàêòåðíûå ðåøåíèÿ.

1. Ó÷åáíûé ïëàí. Ñòðóêòóðíî è ñîäåðæàòåëüíî ó÷åáíûé ïëàí
ïîäãîòîâêè ñòóäåíòîâ ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ïðîíèçàí âîçìîæíî-
ñòÿìè îñâîåíèÿ ýêñïåðèìåíòèðîâàíèÿ. Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ïîäãî-
òîâêà ñòóäåíòîâ îðãàíèçóåòñÿ íåïðåðûâíî íà âñåõ êóðñàõ, èìåííî
òàêàÿ ïðååìñòâåííîñòü äàåò ðåçóëüòàò. Íàïðèìåð, áîëüøàÿ ÷àñòü

1Ùåäðîâèöêèé Ã.Ï. Ìûøëåíèå � Ïîíèìàíèå � Ðåôëåêñèÿ. � Ì.: Íàñëåäèå ÌÌÊ,
2005. � Ñ. 634.
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Ãëàâà 3. Ðåçóëüòàòû ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè...

êóðñîâûõ è äèïëîìíûõ èññëåäîâàíèé ñâÿçàíà ñ ìåòîäèêîé ó÷åáíîãî
ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà, è ýòî ïîíèìàåòñÿ êàê ôîðìà ñèñòåìíîé
ïîäãîòîâêè ñòóäåíòîâ ïî îáùåé ôèçèêå, äèäàêòèêå ôèçèêè, ïåäàãî-
ãèêå è ïñèõîëîãèè, îò÷àñòè èíôîðìàòèêå. È äåéñòâèòåëüíî òàì âñå
ýòî åñòü. Áîëåå òîãî, îñòàþòñÿ åùå ãðîìàäíûå íå èñïîëüçîâàííûå
âîçìîæíîñòè ðàñøèðåíèÿ òàêîãî ïîäõîäà.

Èäåéíàÿ ïîçèöèÿ êîëëåêòèâà ïðåïîäàâàòåëåé âûðàæåíà íèæå â
îáùåì âèäåíèè ïðîöåññà îáó÷åíèÿ. Ñ íåêîòîðûìè ñîêðàùåíèÿìè
ïðèâåäåì åå.

Òåîðåòèêî�îðãàíèçàöèîííûå îñíîâû
Ìû èñõîäèì èç òîãî, ÷òî â âûñøèõ ïåäàãîãè÷åñêèõ ó÷ðåæäåíèÿõ ñòðàíû

èçó÷àåòñÿ ó÷åáíàÿ ôèçèêà � äèäàêòè÷åñêàÿ ìîäåëü ôèçè÷åñêîé íàóêè, ñïå-
öèàëüíî ïðèñïîñîáëåííàÿ äëÿ óñâîåíèÿ êàæäûì íîâûì ïîêîëåíèåì ëþäåé â
ñðåäíèõ è âûñøèõ ïåäàãîãè÷åñêèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ.

Ñîäåðæàíèå ó÷åáíîé ôèçèêè ñîñòîèò èç âçàèìîñâÿçàííûõ ýëåìåíòîâ, êàæ-
äûé èç êîòîðûõ âêëþ÷àåò òðè âçàèìîäåéñòâóþùèõ êîìïîíåíòà: ó÷åáíóþ ôèçè-
÷åñêóþ òåîðèþ, ó÷åáíûé ôèçè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò è ìåòîäèêó èõ èçó÷åíèÿ.

Ó÷åáíàÿ òåîðèÿ. Îçíàêîìëåíèå ñ ó÷åáíîé ôèçè÷åñêîé òåîðèåé ïðîèñõîäèò
íà ëåêöèÿõ ïðåïîäàâàòåëåé ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà, îâëàäåíèå òåîðèåé îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ â ïðîöåññå ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ñòóäåíòîâ íà àóäèòîðíûõ è
âíåàóäèòîðíûõ çàíÿòèÿõ.

×òåíèå ëåêöèé â îñíîâíîì òðàäèöèîííîå è èìååò ãëàâíîé çàäà÷åé äàòü ñòó-
äåíòàì ðóêîâîäÿùèå èäåè, îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, çàêîíû, äîêàçàòåëüñòâà, ëîãèêó
ïîñòðîåíèÿ èçó÷àåìîé äèñöèïëèíû èëè åå ðàçäåëà. Äîïóñêàþòñÿ íåòðàäèöèîí-
íûå ôîðìû ëåêöèîííûõ çàíÿòèé, íàïðèìåð, ìàñòåð�êëàññû.

Âñå âîïðîñû ó÷åáíîé òåîðèè äàííîãî ðàçäåëà èçó÷àåìîé äèñöèïëèíû çà-
ðàíåå äîâîäÿòñÿ äî ñâåäåíèÿ ñòóäåíòîâ ïóòåì ïóáëèêàöèè â ñîîòâåòñòâóþùèõ
ïîñîáèÿõ; ÷àñòü âîïðîñîâ ïî ðåøåíèþ ñîâåòà ôàêóëüòåòà ìîæåò ïðåäîñòàâëÿòü-
ñÿ äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî èçó÷åíèÿ ñòóäåíòàìè.

Íà ëåêöèè ïðåäïîëàãàåòñÿ àêòèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü ñòóäåíòà, çàêëþ÷àþùà-
ÿñÿ â âîñïðîèçâåäåíèè â ðàáî÷èõ òåòðàäÿõ âñåãî òîãî, ÷òî ëåêòîð äåëàåò íà
äîñêå, èçó÷åíèè ìàòåðèàëà ó÷åáíûõ ïîñîáèé, îáñóæäåíèè àêòóàëüíûõ âîïðî-
ñîâ, óñâîåíèè ëåêöèîííûõ äåìîíñòðàöèé.

Ó÷åáíûé ýêñïåðèìåíò. Îâëàäåíèå ó÷åáíûì ôèçè÷åñêèì ýêñïåðèìåíòîì îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ íà ëåêöèîííûõ çàíÿòèÿõ ïóòåì íàáëþäåíèÿ äåìîíñòðàöèîííûõ
îïûòîâ, íà ïðàêòè÷åñêèõ è ñåìèíàðñêèõ çàíÿòèÿõ ïóòåì ðåøåíèÿ ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ çàäà÷, íà ëàáîðàòîðíûõ çàíÿòèÿõ ïóòåì âûïîëíåíèÿ îïûòîâ íà ãîòî-
âûõ óñòàíîâêàõ, âî âíåàóäèòîðíûõ óñëîâèÿõ ïðè âûïîëíåíèè èíäèâèäóàëüíûõ
îïûòîâ.

Îñíîâíîé çàäà÷åé ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà ÿâëÿåòñÿ îâëàäåíèå
ýêñïåðèìåíòàëüíûì ìåòîäîì ôèçè÷åñêîé íàóêè: 1) ýêñïåðèìåíòàëüíîå äîêàçà-
òåëüñòâî ñóùåñòâîâàíèÿ ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé; 2) èçó÷åíèå çàâèñèìîñòåé, êî-
òîðûìè ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé ôèçè÷åñêèå âåëè÷èíû; 3) èçìåðåíèå ôèçè÷åñêèõ
êîíñòàíò; 4) îáîñíîâàíèå âîçìîæíîñòè ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè ôèçè÷åñêèõ
çíàíèé. Ïîýòîìó âñå ó÷åáíûå ôèçè÷åñêèå ýêñïåðèìåíòû äåëÿòñÿ íà äâå êàòåãî-
ðèè: ôóíäàìåíòàëüíûå (ôåíîìåíîëîãè÷åñêèå, ôóíêöèîíàëüíûå, êîíñòàíòíûå) è
ïðèêëàäíûå.
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Ó÷åáíûå ôèçè÷åñêèå ýêñïåðèìåíòû äàííîé äèñöèïëèíû çàðàíåå äîâîäÿòñÿ
äî ñâåäåíèÿ ñòóäåíòîâ ïóòåì ïóáëèêàöèè â ó÷åáíûõ ïîñîáèÿõ è êîíòðîëüíî�
èçìåðèòåëüíûõ ìàòåðèàëàõ.

Ó÷åáíûå çàäà÷è. Çàäà÷è ïî ôèçèêå äåëÿòñÿ íà äâà áîëüøèõ êëàññà: òåîðå-
òè÷åñêèå è ýêñïåðèìåíòàëüíûå. Ïî óðîâíþ ñëîæíîñòè çàäà÷è ðàçäåëÿþòñÿ íà
ðåïðîäóêòèâíûå, ïðîäóêòèâíûå è òâîð÷åñêèå. Âñå ó÷åáíûå çàäà÷è, óìåíèå ðå-
øàòü êîòîðûå îáÿçàòåëüíî, äîâîäÿòñÿ äî ñâåäåíèÿ ñòóäåíòîâ ïóòåì ïóáëèêàöèè
â ó÷åáíûõ ïîñîáèÿõ è êîíòðîëüíî�èçìåðèòåëüíûõ ìàòåðèàëàõ.

Ïðàêòèêóì ïî ðåøåíèþ çàäà÷ âêëþ÷àåò ïîäãîòîâêó ñòóäåíòîâ ê çàíÿòèþ,
êîòîðàÿ çàêëþ÷àåòñÿ â ïîïûòêàõ ðåøåíèÿ çàäà÷ èç îáùåãî ñïèñêà, è ñîáñòâåí-
íî çàíÿòèÿ, íà êîòîðîì ïðåïîäàâàòåëü ïîêàçûâàåò ðåøåíèå ëþáîé çàäà÷è, íà-
çâàííîé ñòóäåíòàìè, äàåò àëãîðèòìû ðåøåíèÿ òèïîâûõ çàäà÷.

Â êîíòðîëüíî�èçìåðèòåëüíûõ ìàòåðèàëàõ (ÊÈÌàõ) ïðèâåäåíû ñòàíäàðò-
íûå çàäà÷è ïî ôèçèêå, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ êàê äëÿ îáó÷åíèÿ, òàê è äëÿ
êîíòðîëÿ; çàäà÷è ïðîðàíæèðîâàíû ïî òðóäíîñòè; âûïóñêíèê îáÿçàí ïðîðåøàòü
âñå çàäà÷è ÊÈÌîâ. Äëÿ íåôèçè÷åñêèõ ñïåöèàëüíîñòåé â êà÷åñòâå ÊÈÌîâ èñ-
ïîëüçóþòñÿ çàäà÷è íèçøåãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè (áåç çâåçäî÷åê).

Èíäèâèäóàëüíûé ìàðøðóò îáó÷åíèÿ. Ïî ìåðå èçó÷åíèÿ îñíîâ ôèçèêè ó ñòó-
äåíòîâ ñêëàäûâàþòñÿ îïðåäåëåííûå ïðåäïî÷òåíèÿ, ôîðìèðóþòñÿ èíäèâèäóàëü-
íûå èíòåðåñû.

Ðàçâèòèå èíäèâèäóàëüíîñòè ñòóäåíòà íóæäàåòñÿ âî âñåìåðíîì ïîîùðåíèè.
Ïîýòîìó, íà÷èíàÿ ñ ïåðâîãî êóðñà, â ïðàêòèêóìàõ ðàçäåëîâ îáùåé è ýêñïå-
ðèìåíòàëüíîé ôèçèêè ïîñòåïåííî ïîâûøàåòñÿ óðîâåíü ñàìîñòîÿòåëüíîñòè ñòó-
äåíòîâ: åñëè â ëàáîðàòîðèÿõ ìåõàíèêè è ìîëåêóëÿðíîé ôèçèêè ñòóäåíò ðàáî-
òàåò â îñíîâíîì íà ãîòîâûõ óñòàíîâêàõ ïî ñòðîãîé èíñòðóêöèè, òî â ëàáîðà-
òîðèè ýëåêòðîäèíàìèêè ñòóäåíò ñàìîñòîÿòåëüíî ñîáèðàåò ýêñïåðèìåíòàëüíûå
óñòàíîâêè, â ëàáîðàòîðèè îïòèêè îí íå òîëüêî ñîáèðàåò óñòàíîâêè, íî è âû-
ïîëíÿåò äîìàøíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûå çàäàíèÿ.

Â ëàáîðàòîðèè êâàíòîâîé ôèçèêè ïðåäóñìîòðåíà áîëåå ãëóáîêàÿ èíäèâè-
äóàëèçàöèÿ îáó÷åíèÿ: ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû ïðîðàíæèðîâàíû ïî ÷èñëó áàëëîâ,
êîòîðîå ìîæåò íàáðàòü ñòóäåíò â ñëó÷àå óñïåøíîãî èõ âûïîëíåíèÿ; îáîçíà-
÷åíî ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî áàëëîâ, íåîáõîäèìîå äëÿ ïîëó÷åíèÿ çà÷åòà ïî
ëàáîðàòîðíîìó ýêñïåðèìåíòó; ñòóäåíò ñàì âûáèðàåò ñåðèþ ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò
èç îáùåãî ñïèñêà è âûïîëíÿåò èõ â òå÷åíèå ñåìåñòðà. Ê ëàáîðàòîðíûì ðàáî-
òàì èíñòðóêöèè íå ïðèëàãàþòñÿ, ôîðìóëèðóþòñÿ òîëüêî ýêñïåðèìåíòàëüíûå è
òåîðåòè÷åñêèå âîïðîñû è ðåêîìåíäóåòñÿ ñïèñîê ëèòåðàòóðû.

Ïðè èçó÷åíèè ýêñïåðèìåíòàëüíîé ôèçèêè èíäèâèäóàëèçàöèÿ îáó÷åíèÿ
âûðàæåíà â åùå áîëüøåé ñòåïåíè.

Êîíêðåòíîå ñîäåðæàíèå ëåêöèîííîãî êóðñà ôîðìèðóåòñÿ ñàìèìè ñòóäåíòà-
ìè. Êàæäûé ñòóäåíò âûáèðàåò òåìó ëåêöèé èç ïðîãðàììû êóðñà â ñîîòâåòñòâèè
ñî ñâîèìè èíòåðåñàìè, òåìàòèêîé êóðñîâûõ è äèïëîìíûõ ðàáîò. Ïðåïîäàâàòåëü
ñîñòàâëÿåò êóðñ ëåêöèé, ìàêñèìàëüíî ó÷èòûâàÿ èíòåðåñû ñòóäåíòîâ, âûáèðàÿ
íàèáîëåå ñëîæíûå âîïðîñû ïðîãðàììû. ×òåíèå ëåêöèé âåäåòñÿ íå ïîä çàïèñü,
â ñâîáîäíîé ôîðìå, ìàêñèìàëüíî ðàñêðûâàþùåé ñóùíîñòü íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ
â ñôåðå ó÷åáíîé ôèçèêè. Íà ëåêöèÿõ äåìîíñòðàöèîííûé ýêñïåðèìåíò, êàê ïðà-
âèëî, íå ñòàâèòñÿ. Ñòóäåíòû êîíñïåêòèðóþò ëåêöèè, ñàìîñòîÿòåëüíî ïðîðàáà-
òûâàþò òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë âî âíåàóäèòîðíûõ çàíÿòèÿõ, îôîðìëÿþò ðå-
çóëüòàòû ðàáîòû â ñòàíäàðòíîé øêîëüíîé òåòðàäè îáúåìîì 18 ëèñòîâ. Òåòðàäü
ñ çàïèñÿìè åæåìåñÿ÷íî ïðîâåðÿåòñÿ.
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Ãëàâà 3. Ðåçóëüòàòû ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè...

Êîíêðåòíîå ñîäåðæàíèå ôèçè÷åñêîãî ïðàêòèêóìà òàêæå îïðåäåëÿåòñÿ êàæ-
äûì ñòóäåíòîì. Ïîäãîòîâêà ê ôèçè÷åñêîìó ïðàêòèêóìó âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå
äåéñòâèÿ. Ñòóäåíò âûáèðàåò òåìó ðàáîòû è íàïàðíèêà. Âìåñòå ñ ïðåïîäàâà-
òåëåì ñòóäåíò îïðåäåëÿåò ïåðå÷åíü ó÷åáíûõ ýêñïåðèìåíòîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ
äëÿ âûïîëíåíèÿ (êàê ïðàâèëî, íå áîëåå 10�12 çà ñåìåñòð).

Ïîëüçóÿñü ïðåäîñòàâëåííîé èíôîðìàöèåé íà áóìàæíûõ è ýëåêòðîííûõ íî-
ñèòåëÿõ, ñòóäåíò èçó÷àåò òåîðèþ è ýêñïåðèìåíò, çàíîñÿ íåîáõîäèìûå ñâåäåíèÿ
â ðàáî÷óþ òåòðàäü.

Ïîäãîòîâêà è âûïîëíåíèå ýêñïåðèìåíòîâ ïðîèçâîäÿòñÿ â ñïåöèàëèçèðîâàí-
íûõ ëàáîðàòîðèÿõ. Îðèåíòèðîâî÷íî íà êàæäûé ýêñïåðèìåíò, òðåáóþùèé íîâîé
óñòàíîâêè, îòâîäèòñÿ äâà ÷àñà àóäèòîðíûõ çàíÿòèé.

Èç ïðåäîñòàâëåííîãî îáîðóäîâàíèÿ ñòóäåíò ñîáèðàåò óñòàíîâêó. Ïðåïîäàâà-
òåëü ïðîâåðÿåò ñîáðàííóþ óñòàíîâêó. Ñòóäåíò îòâå÷àåò íà âîïðîñû ïðåïîäàâà-
òåëÿ ïî ñóùåñòâó ýêñïåðèìåíòà. Ñòóäåíò âûïîëíÿåò ýêñïåðèìåíò è ïîêàçûâàåò
ðåçóëüòàò ïðåïîäàâàòåëþ. Ñòóäåíò îôîðìëÿåò ýêñïåðèìåíò â ðàáî÷åé òåòðàäè.
Ïðåïîäàâàòåëü ñòàâèò â ðàáî÷óþ òåòðàäü îöåíêó, äàòó, ïîäïèñü.

Îò÷åòîì ïî ïðàêòèêóìó ÿâëÿåòñÿ ñóáúåêòèâíî èëè îáúåêòèâíî íîâûé ýëå-
ìåíò ó÷åáíîé ôèçèêè, ñîçäàííûé ñòóäåíòîì, îâëàäåâøèì ó÷åáíîé òåîðèé è
ó÷åáíûì ýêñïåðèìåíòîì ïî âûáðàííîé èì òåìå. Ôàêòè÷åñêè ñòóäåíò äîëæåí
ðàçðàáîòàòü ìåòîäèêó èçó÷åíèÿ êîíêðåòíîé ïðîáëåìû êóðñà ôèçèêè, íàïðè-
ìåð: 1) èçó÷åíèå îòäåëüíîé òåìû â áàçîâîé øêîëå; 2) èçó÷åíèå îòäåëüíîé òåìû
â êóðñå ïîâûøåííîãî óðîâíÿ; 3) ëåêöèÿ â êóðñå îáùåé ôèçèêè; 4) ëàáîðà-
òîðíàÿ ðàáîòà ôèçè÷åñêîãî ïðàêòèêóìà; 5) ñåðèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ çàäà÷ ïî
òåìå; 6) äîìàøíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûå çàäàíèÿ; 7) ó÷åáíî�èññëåäîâàòåëüñêàÿ
äåÿòåëüíîñòü ó÷àùèõñÿ; 8) êîíñòðóêòîðñêàÿ äåÿòåëüíîñòü ó÷àùèõñÿ; 9) ñåðèÿ
òåîðåòè÷åñêèõ çàäà÷ ïî òåìå è ò. ä.

Ñòóäåíò ãîòîâèò òðåòüþ òåòðàäü øêîëüíîãî òèïà, â êëåòî÷êó 18 ëèñòîâ; íà
îáëîæêå êðóïíûìè ïå÷àòíûìè áóêâàìè ïèøåò ôàìèëèþ, èìÿ, îò÷åñòâî, íîìåð
ãðóïïû; íàçâàíèå ðàáîòû. Â îò÷åòå àêêóðàòíî è ðàçáîð÷èâî íà ïðàâîé ñòîðîíå
ðàçâåðíóòîãî ëèñòà îôîðìëÿåòñÿ ýëåìåíò ó÷åáíîé ôèçèêè, êîòîðûé äîëæåí
ñîäåðæàòü ó÷åáíóþ ôèçè÷åñêóþ òåîðèþ, ó÷åáíûé ôèçè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò è
ìåòîäèêó èõ èçó÷åíèÿ. Ïðåïîäàâàòåëü ïðîâåðÿåò îò÷åò, áåñåäóåò ñî ñòóäåíòîì
è âûñòàâëÿåò îöåíêè îòäåëüíî çà òåîðèþ, ýêñïåðèìåíò è ìåòîäèêó.

Êîíòðîëü. Êîíòðîëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ îõâàòûâàþò âñå âèäû ðàáîò. Ñòóäåí-
òû âûïîëíÿþò êîíòðîëüíûå ðàáîòû ïî òåîðèè êàæäîé ïðîéäåííîé òåìû ëåê-
öèîííîãî êóðñà. Êàæäàÿ òåìà ïðàêòèêóìà ïî ðåøåíèþ çàäà÷ ñîïðîâîæäàåò-
ñÿ êîíòðîëüíîé ðàáîòîé. Êàæäàÿ ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà ñäàåòñÿ ïðåïîäàâàòåëþ.
Êîíòðîëüíûå ðàáîòû õðàíÿòñÿ íà êàôåäðàõ, êàê ïðàâèëî, â òå÷åíèå ó÷åáíîãî
ãîäà.

Ðåéòèíã. Âñå âèäû äåÿòåëüíîñòè ñòóäåíòà: òåîðèÿ, ýêñïåðèìåíò, çàäà÷è,
îöåíèâàþòñÿ ïî îáùåïðèíÿòîé ïÿòèáàëëüíîé øêàëå. Ïîëó÷åííûå â òå÷åíèå
ñåìåñòðà îöåíêè ñóììèðóþòñÿ. Ñóììàðíàÿ áàëëüíàÿ îöåíêà ñðàâíèâàåòñÿ ñ
óòâåðæäåííîé ñîâåòîì ôàêóëüòåòà ðåéòèíãîâîé øêàëîé è òàêèì îáðàçîì ñòó-
äåíò ïîëó÷àåò èòîãîâóþ îöåíêó, êîòîðàÿ ïî ðåøåíèþ ñîâåòà ôàêóëüòåòà ìîæåò
áûòü âûñòàâëåíà â çà÷åòíóþ êíèæêó. Äåêàíàò äâàæäû çà ñåìåñòð âûâåøèâàåò
íà äîñêå îáúÿâëåíèé ðåéòèíã êàæäîãî ñòóäåíòà ôàêóëüòåòà ïî âñåì äèñöèïëè-
íàì.

Çà÷åò. Çà÷åò ïî èçó÷àåìîìó ðàçäåëó èëè äèñöèïëèíå âûñòàâëÿåòñÿ â êîíöå
ñåìåñòðà àâòîìàòè÷åñêè, åñëè ðåéòèíãîâàÿ îöåíêà íå íèæå ïîëîâèíû åå ìàê-
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ñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ. Â ñëó÷àå íåïîëó÷åíèÿ ñâîåâðåìåííîãî çà÷åòà ïðåïîäàâà-
òåëü âïðàâå ïðåäëîæèòü ñòóäåíòó èíäèâèäóàëüíîå çàäàíèå, âûïîëíèâ êîòîðîå
â ñæàòûå ñðîêè, ñòóäåíò ìîæåò ïåðåêðûòü çàäàíèÿ äèñöèïëèíû. Íåäîïóñòèìî
ïðåâðàùåíèå çà÷åòà â ýêçàìåí. Ïîëó÷åíèå çà÷åòîâ âî âðåìÿ ýêçàìåíàöèîííîé
ñåññèè íå äîïóñêàåòñÿ.

Ñåìåñòðîâûé ýêçàìåí. Ýêçàìåíàöèîííûå áèëåòû âêëþ÷àþò òðè âîïðîñà:
äâà òåîðåòè÷åñêèõ è îäíó çàäà÷ó â ôîðìóëèðîâêàõ, äàííûõ â êîíòðîëüíî�
èçìåðèòåëüíûõ ìàòåðèàëàõ. Ýêçàìåí ñäàþò âñå ñòóäåíòû. Äîïóñêàþòñÿ ðàç-
ëè÷íûå ôîðìû ýêçàìåíà.

Òðàäèöèîííàÿ: â àóäèòîðèè íå áîëåå 6 ÷åëîâåê ãîòîâÿòñÿ ê ýêçàìåíó ïî
ïîëó÷åííûì áèëåòàì, îäèí ñòóäåíò îòâå÷àåò ïðåïîäàâàòåëþ íà âîïðîñû.

Îäíîâðåìåííàÿ: âñå ñòóäåíòû ãðóïïû ïî î÷åðåäè âûòÿãèâàþò áèëåòû, â
òå÷åíèå 1,5 ÷àñîâ ïèñüìåííî îòâå÷àþò íà âîïðîñû, ñäàþò ïèñüìåííûå îòâåòû
ïðåïîäàâàòåëþ è çàòåì, çàõîäÿ â àóäèòîðèþ ïàðàìè, ïî î÷åðåäè áåñåäóþò ñ
ïðåïîäàâàòåëåì.

Îòñðî÷åííàÿ: ñòóäåíòû âûòÿãèâàþò áèëåòû çà ñóòêè ïåðåä ýêçàìåíîì, ãîòî-
âÿòñÿ ïî íèì, ïðèõîäÿò íà ýêçàìåí è ñðàçó îòâå÷àþò ïî áèëåòó ïðåïîäàâàòåëþ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ: ñòóäåíòû âûòÿãèâàþò áèëåòû çà òðè äíÿ äî ýêçàìå-
íà; â êà÷åñòâå ïîäãîòîâêè ê ýêçàìåíó îíè èçãîòàâëèâàþò ôèçè÷åñêèå ïðèáîðû,
ñîáèðàþò ýêñïåðèìåíòàëüíûå óñòàíîâêè, ãîòîâÿò ýêñïåðèìåíòû. Íà ýêçàìåíå
ñòóäåíòû äåìîíñòðèðóþò èçãîòîâëåííîå îáîðóäîâàíèå, ïîêàçûâàþò îïûòû, ðå-
øàþò ýêñïåðèìåíòàëüíûå çàäà÷è, îòâå÷àþò íà òåîðåòè÷åñêèå âîïðîñû.

Íà ýêçàìåíå ëþáîé ôîðìû ïðåïîäàâàòåëü çàäàåò ñòóäåíòó íå áîëåå ïÿòè
äîïîëíèòåëüíûõ âîïðîñîâ ïî âñåìó êóðñó. Ïðåïîäàâàòåëü âïðàâå íå çàäàâàòü
ñòóäåíòó äîïîëíèòåëüíûõ âîïðîñîâ, åñëè îöåíêà çà îòâåò ñ ó÷åòîì ðåéòèíãà
î÷åâèäíà. Íåóäîâëåòâîðèòåëüíàÿ îöåíêà ñòàâèòñÿ àâòîìàòè÷åñêè, åñëè ñòóäåíò
íå îòâåòèë õîòÿ áû íà îäèí âîïðîñ ýêçàìåíàöèîííîãî áèëåòà èëè ïðåäïðèíÿë
ïîïûòêó ñïèñûâàíèÿ.

Ãîñóäàðñòâåííûé ýêçàìåí. Áèëåòû ãîñóäàðñòâåííîãî ýêçàìåíà âêëþ÷àþò
äâà òåîðåòè÷åñêèõ âîïðîñà è îäíó çàäà÷ó èç ÷èñëà ïðèâåäåííûõ â êîíòðîëüíî�
èçìåðèòåëüíûõ ìàòåðèàëàõ.

Ïðîâåäåíèå äèàãíîñòè÷åñêèõ ðàáîò

1. Íà ôèçè÷åñêîì ôàêóëüòåòå ïðèíÿòû êîíòðîëüíûå ðàáîòû òðåõ âèäîâ:
òåìàòè÷åñêèå, èòîãîâûå è êîìïëåêñíûå.

2. Òåìàòè÷åñêèå èëè òåêóùèå êîíòðîëüíûå ðàáîòû ïðîâîäÿòñÿ ïî ìåðå
èçó÷åíèÿ êàæäîé òåìû êóðñà íà àóäèòîðíûõ çàíÿòèÿõ ïî ðàñïèñàíèþ â òå÷åíèå
20�40 ìèíóò.

Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà ïî òåîðèè ïðîâîäèòñÿ ñ öåëüþ ïðîâåðêè óðîâíÿ óñâîå-
íèÿ òåîðåòè÷åñêèõ êîíöåïöèé, ïîëîæåíèé, çàêîíîâ, âûâîäîâ ôîðìóë, ìåòîäèêè
èçó÷åíèÿ îòäåëüíûõ òåì è ðàçäåëîâ è ò. ä.

Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà ïî ïðàêòèêå ïðîâîäèòñÿ ñ öåëüþ äèàãíîñòèêè óìåíèé
ðåøàòü è îôîðìëÿòü ðåøåíèå ôèçè÷åñêèõ çàäà÷.

Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà ïî ýêñïåðèìåíòó èìååò ñâîåé öåëüþ ïðîâåðêó çíàíèé
óñëîâèé, ðåçóëüòàòà è óìåíèÿ ïðîâîäèòü àíàëèç äåìîíñòðàöèîííîãî èëè ëàáî-
ðàòîðíîãî ýêñïåðèìåíòà. Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà ïî ýêñïåðèìåíòó, êàê ïðàâèëî,
ñîïðîâîæäàåòñÿ ñîáåñåäîâàíèåì ñ ïðåïîäàâàòåëåì.
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Ãëàâà 3. Ðåçóëüòàòû ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè...

Äëÿ êóðñîâ, èäóùèõ íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ñåìåñòðà, öåëåñîîáðàçíî âûïîë-
íåíèå äî 10 òåìàòè÷åñêèõ êîíòðîëüíûõ ðàáîò ïî òåîðèè, çàäà÷àì è ýêñïåðè-
ìåíòó. Îöåíêè çà âûïîëíåííûå ðàáîòû ñîñòàâëÿþò ñîäåðæàíèå ðåéòèíãà.

3. Èòîãîâûå èëè äåêàíñêèå êîíòðîëüíûå ðàáîòû èìåþò ñâîåé öåëüþ ïîëó-
÷åíèå èíôîðìàöèè î òîì, íàñêîëüêî ñòóäåíòû âëàäåþò îñíîâíûìè ïîíÿòèÿìè
äèñöèïëèíû èëè ðàçäåëà (ïîíèìàþò òåðìèíû, óçíàþò ôèçè÷åñêèå ÿâëåíèÿ, çíà-
þò îïðåäåëåíèÿ, çàêîíû, ôîðìóëû, ïðèíöèïèàëüíûå è ôóíêöèîíàëüíûå ñõåìû,
ýêñïåðèìåíòû è ò. ä.).

Êàæäàÿ òàêàÿ ðàáîòà ñîäåðæèò ïÿòü âîïðîñîâ. Ñòóäåíò äîëæåí ïîêàçàòü
ïîíèìàíèå ñóùíîñòè ïîíÿòèé, îòðàæåííûõ âîïðîñàìè. Ñîäåðæàíèå èòîãîâîé
êîíòðîëüíîé ðàáîòû âêëþ÷àåò âñå âîïðîñû ïðî÷èòàííîãî êóðñà â ôîðìóëèðîâ-
êàõ ó÷åáíûõ ïðîãðàìì è ýêçàìåíàöèîííûõ áèëåòîâ. Èç óêàçàííûõ âîïðîñîâ
ñîñòàâëåíû âàðèàíòû êîíòðîëüíûõ ðàáîò ïî ïÿòü âîïðîñîâ â êàæäîì.

Íà èòîãîâóþ êîíòðîëüíóþ ðàáîòó îòâîäèòñÿ 30 ìèíóò çàíÿòèé, ïðîâîäè-
ìûõ ïî ðàñïèñàíèþ. Ñòóäåíò ïîëó÷àåò òåòðàäíûé ëèñò, íà êîòîðîì ðàçáîð÷èâî
ïèøåò ôàìèëèþ, èìÿ, îò÷åñòâî, íîìåð ãðóïïû, íîìåð âàðèàíòà; çàòåì â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ïîëó÷åííûì âàðèàíòîì ñòàâèò íîìåð âîïðîñà, çàïèñûâàåò âîïðîñ è
äàåò êðàòêèé îòâåò, ïîêàçûâàþùèé ïîíèìàíèå ñóòè âîïðîñà.

Ïðè ïðàâèëüíûõ îòâåòàõ íà âñå âîïðîñû ñòóäåíò ïîëó÷àåò îöåíêó ¾óäîâëå-
òâîðèòåëüíî¿. Åñëè îí ðàññ÷èòûâàåò íà áîëåå âûñîêóþ îöåíêó, òî íà îäèí èç
âîïðîñîâ äîëæåí äàòü áîëåå ðàçâåðíóòûé îòâåò. Îöåíêà ¾íåóäîâëåòâîðèòåëü-
íî¿ ñòàâèòñÿ â ñëó÷àå, åñëè ñòóäåíò íå äàë îòâåòà õîòÿ áû íà îäèí âîïðîñ
âàðèàíòà.

Ïðîâåðêó êîíòðîëüíîé ðàáîòû ìîæåò ïðîèçâåñòè âåäóùèé ïðåïîäàâàòåëü
êóðñà èëè íåïîñðåäñòâåííî äåêàí. È â òîì, è â äðóãîì ñëó÷àå êîíòðîëüíûå
ðàáîòû ñäàþòñÿ â äåêàíàò.

Ñàìîñòîÿòåëüíûé ïîèñê, ðåôëåêñèâíîå îñìûñëåíèå ðåçóëüòàòîâ ïðè
âûïîëíåíèè êóðñîâûõ è äèïëîìíûõ ðàáîò...

4. Êîìïëåêñíûå èëè ôðîíòàëüíûå êîíòðîëüíûå ðàáîòû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ
ïðîâåðêè îñòàòî÷íûõ çíàíèé ñòóäåíòîâ.

Êàæäàÿ ðàáîòà ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ ñòàíäàðòíûõ ôèçè÷åñêèõ çàäà÷ ñðåäíåé
87



Þ.À.Ñàóðîâ • Ãëàçîâñêàÿ íàó÷íàÿ øêîëà ìåòîäèñòîâ�ôèçèêîâ

òðóäíîñòè ïî âñåì ðàçäåëàì êóðñà ôèçèêè, èçó÷åííûì ê ìîìåíòó ïðîâåäåíèÿ
ðàáîòû. Ðàáîòû ïðîâîäÿòñÿ, êàê ïðàâèëî, â âåñåííåì ñåìåñòðå íà ñïåöèàëüíî
îðãàíèçóåìûõ çàíÿòèÿõ â òå÷åíèå 4 ÷àñîâ.

2. Ñïåöêóðñû. Íà ôèçè÷åñêîì ôàêóëüòåòå Ãëàçîâñêîãî ãîñïåäèí-
ñòèòóòà óæå äàâíî (ñ 1995 ã.) ñëîæèëîñü ïðèíöèïèàëüíîå îòíîøå-
íèå ê ïîñòðîåíèþ è èñïîëüçîâàíèþ ñïåöêóðñîâ. Ñ÷èòàåì, ÷òî ýòà
ñèñòåìà ðàáîòû ïîëåçíà è ñåé÷àñ äëÿ ðåàëèçàöèè. Îáðàòèìñÿ ê åå
ñóòè, ôàêòè÷åñêè ïðåäñòàâëÿÿ òåõíîëîãèþ îðãàíèçàöèè ñïåöêóð-
ñà (àâòîðû � ñîòðóäíèêè êàôåäðû ôèçèêè è äèäàêòèêè ôèçèêè).
Ïðåäëàãàåìûé íèæå ìàòåðèàë, î÷åâèäíî, íîñèò èñòîðè÷åñêèé õà-
ðàêòåð, ÷òî, ñ îäíîé ñòîðîíû, îáúÿñíÿåò åãî ñòèëü è ñîäåðæàíèå, ñ
äðóãîé ñòîðîíû, ïîêàçûâàåò åãî àêòóàëüíîñòü ñåé÷àñ.

Ïîÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà

×àñòî ìîæíî ñëûøàòü ðàñõîæåå ìíåíèå î òîì, ÷òî ¾êàêîé íàóêîé ìîæ-
íî çàíèìàòüñÿ ñî ñòóäåíòàìè èëè øêîëüíèêàìè, åñëè îíè è ýëåìåíòàðíîãî�òî
ó÷åáíèêà òîëêîì íå çíàþò¿. Èëè: ¾ïóñòü îíè ñíà÷àëà çàêîí÷àò èíñòèòóò, à óæ
ïîòîì áóäóò äâèãàòü âïåðåä íàóêó¿. Íà ñàìîì äåëå, åñëè ÷åëîâåê íå íà÷àë
ðåøàòü òâîð÷åñêèå çàäà÷è â 12�14 ëåò, òî îí óæå íå áóäåò ðåøàòü èõ íèêîãäà.
Â ýòîì þíîì âîçðàñòå ôîðìèðóþòñÿ ñïîñîáíîñòè è áóäóùèé íàó÷íûé ðàáîò-
íèê óæå íåïðåðûâíî çàíèìàåòñÿ ¾íàóêîé¿, ñòàâÿ ïåðåä ñîáîé è ðåøàÿ âíà÷àëå
óæå ðåøåííûå çàäà÷è, à çàòåì òå, êîòîðûå åùå íå ðåøåíû èëè æå âîîáùå íå
èìåþò ðåøåíèÿ. Â ýòîò îòâåòñòâåííûé ìîìåíò âàæíî ñîçäàòü óñëîâèÿ, ìàê-
ñèìàëüíî áëàãîïðèÿòñòâóþùèå åñòåñòâåííîé ïîòðåáíîñòè ÷åëîâåêà â íàó÷íîì
òâîð÷åñòâå. Âàæíà ñðåäà, â êîòîðîé âñå èëè ìíîãèå íåïðåðûâíî ðîæäàþò è àíà-
ëèçèðóþò èäåè. Òàêàÿ ñðåäà è äîëæíà áûòü ñîçäàíà â ôèçèêî�ìàòåìàòè÷åñêèõ
êëàññàõ, øêîëàõ, ëèöåÿõ.

Íè ïðèêàçîì, íè äèðåêòèâîé íåëüçÿ ñîçäàòü òâîð÷åñêóþ àòìîñôåðó: îíà
ïîëó÷àåòñÿ ñàìà ñîáîé, åñëè åñòü õîòÿ áû íåñêîëüêî ÷åëîâåê, êîòîðûì ýòî
èíòåðåñíî è äîñòàâëÿåò óäîâîëüñòâèå. Ïîýòîìó ãëàâíàÿ çàäà÷à íà ïåðâîì ýòà-
ïå � ôîðìèðîâàòü òàêèõ ëþäåé è äàâàòü èì âîçìîæíîñòü ñïîêîéíî è ðàäîñòíî
ðàáîòàòü.

Íà ïðàêòèêå ïîêà îáó÷åíèå ïîñòðîåíî òàê, ÷òî â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèí-
ñòâå ñëó÷àåâ îíî íå äîñòàâëÿåò óäîâîëüñòâèÿ ñòóäåíòàì. Ýòî âîîáùå òðóäíî
ñäåëàòü ïîòîìó, ÷òî ïðîãðàììû êóðñà îáùåé è òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè íàöå-
ëåíû íå íà ôîðìèðîâàíèå ó ñòóäåíòîâ òâåðäûõ íàâûêîâ ïðîôåññèîíàëüíîãî
ó÷èòåëÿ, à íà ýôåìåðíîå îáùåå ðàçâèòèå ñòóäåíòà. Ïîýòîìó ïðîãðàììû ïåðå-
ãðóæåíû íåíóæíûìè ñâåäåíèÿìè. Ñòóäåíò âûó÷èâàåò çíàíèÿ ñ öåëüþ çàáûòü
èõ. Â ðåçóëüòàòå óðîâåíü âûïóñêíèêà íå ðàñòåò. Äðóãàÿ ïðè÷èíà áåçðàäîñòíîãî
îòíîøåíèÿ ê ó÷åáå â òîì, ÷òî â îäíîé è òîé æå ñòóäåí÷åñêîé ãðóïïå ñîáðàíû
ðàáîòíèêè è áåçäåëüíèêè, òàëàíòû è áåçäàðè. Íàäî îòäåëèòü îäíèõ îò äðóãèõ.
Íóæíî ñìåëî ñîçäàâàòü ìàëåíüêèå ãðóïïû ñòóäåíòîâ, æåëàþùèõ è óìåþùèõ
ó÷èòüñÿ.

Â ðåàëüíîñòè îáó÷åíèÿ ïîêà ìàëî àòìîñôåðû òâîð÷åñòâà, ðåäêî ñòóäåíòû
ñàìè ìåæäó ñîáîé îáñóæäàþò çàäà÷è, ðåøåíèå êîòîðûõ íå ïðèíåñåò èì çà÷å-
òà èëè èíîé îöåíêè. Òàêèì îáðàçîì, èíñòèòóò ïðîèçâîäèò äîñòàòî÷íî ñåðûõ
ó÷èòåëåé ôèçèêè, êîòîðûå ñïîñîáíû âîñïðîèçâåñòè â ëó÷øåì ñëó÷àå ëèøü ïî-
äîáíûõ ñåáå.
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Èñïðàâèòü ïîëîæåíèå ìîæíî òîëüêî îäíèì ñïîñîáîì: íåïðåðûâíîé è ìíîãî-
òðóäíîé ðàáîòîé ïðåïîäàâàòåëåé ïî ïðèâëå÷åíèþ ñòóäåíòîâ ê ðåøåíèþ òâîð÷å-
ñêèõ çàäà÷, îòëè÷àþùèõñÿ íîâèçíîé. Ðåàëüíî ýòîò ïóòü îñóùåñòâèì ëèøü ïðè
ïðîâåäåíèè íàñòîé÷èâîé ïîëèòèêè íà âñåìåðíîå ïîîùðåíèå òåõ è òîëüêî òåõ
ïðåïîäàâàòåëåé, êîòîðûå â ñîñòîÿíèè è íà ñàìîì äåëå îáåñïå÷èâàþò ðàçâèòèå
ñòóäåíòà êàê òâîð÷åñêîé ëè÷íîñòè. Îäíàêî ïîêà ïðåîáëàäàþò óðàâíèòåëüíûå
òåíäåíöèè, ñëåäîâàòåëüíî, ñàìûé ïðîñòîé è ýôôåêòèâíûé ïóòü ïîâûøåíèÿ êà-
÷åñòâà îáó÷åíèÿ ôèçèêå íåðåàëèçóåì. Â ýòèõ óñëîâèÿõ îñòàåòñÿ ïðåäïðèíèìàòü
ïîëîâèí÷àòûå ìåðû. Ê îäíîé èç òàêèõ ìåð ìû îòíîñèì ñîçäàíèå íåáîëüøèõ
ñïåöêóðñîâ ïî ó÷åáíîìó ôèçè÷åñêîìó ýêñïåðèìåíòó.

Ñïåöêóðñ â ïåäèíñòèòóòå �
äëÿ ôàêóëüòàòèâíîãî êóðñà â øêîëå

Â ýòîì çàãîëîâêå ñôîðìóëèðîâàí îñíîâíîé êðèòåðèé, êîòîðîìó, íà íàø
âçãëÿä, äîëæåí óäîâëåòâîðÿòü ñïåöêóðñ â ïåäàãîãè÷åñêîì èíñòèòóòå. Â èäå-
àëå ñòóäåíò, ïðîñëóøàâøèé ñïåöêóðñ, äîëæåí ïîëó÷èòü çíàíèÿ, ìåòîäèêó è
òåõíèêó îáó÷åíèÿ ó÷àùèõñÿ øêîëû â àíàëîãè÷íîì ôàêóëüòàòèâíîì êóðñå.

Ìû ïîëàãàåì, ÷òî ñïåöêóðñû äëÿ áóäóùèõ ó÷èòåëåé ôèçèêè îáÿçàòåëüíî
â ïîëíîì îáúåìå äîëæíû áûòü îáåñïå÷åíû ó÷åáíûì ýêñïåðèìåíòîì. Ñïåö-
êóðñû, ïîñâÿùåííûå òåîðåòè÷åñêèì âîïðîñàì ôèçèêè, ìåòîäèêå ïðåïîäàâàíèÿ,
ïåäàãîãèêå, ïñèõîëîãèè è ò. ï., áóäóùèì ó÷èòåëÿì ôèçèêè íå íóæíû. Òàêèå
ñïåöêóðñû íåîáõîäèìû ñïåöèàëèñòàì�ïðåïîäàâàòåëÿì, êîòîðûì íóæíî ÷òî�òî
÷èòàòü. Íî ó÷èòåëÿì ôèçèêè îíè íå íóæíû.

Êîíå÷íî, åñëè íàéäåòñÿ ÿðêàÿ ëè÷íîñòü, óâëå÷åííûé ÷åëîâåê, òðóäîëþáè-
âûé èññëåäîâàòåëü, òî ñòóäåíòó�ôèçèêó áóäåò èíòåðåñíî è, ñëåäîâàòåëüíî, ïî-
ëåçíî ïðîñëóøàòü êóðñ ëåêöèé, ñêàæåì, î öâåòàõ èëè èíôóçîðèÿõ. Îäíàêî ïðè
íàëè÷èè ñðåäíåãî óðîâíÿ ïðåïîäàâàíèÿ òåîðåòè÷åñêèå ñïåöêóðñû âðåäíû.

Íà ñïåöêóðñå ñòóäåíò äîëæåí ïðèîáðåñòè íàâûêè ïðîâåäåíèÿ àíàëîãè÷íîãî
ôàêóëüòàòèâíîãî êóðñà â øêîëå. Ïîýòîìó ïðîãðàììà ñïåöêóðñà â ïåäèíñòèòóòå
äîëæíà ñîâïàäàòü èëè áûòü äîñòàòî÷íî áëèçêîé ïðîãðàììå ñîîòâåòñòâóþùåãî
øêîëüíîãî ôàêóëüòàòèâíîãî êóðñà.

Ó÷åáíûé ôèçè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò â øêîëå ñèëüíî îòñòàåò îò ñîâðåìåííîãî
óðîâíÿ åãî ðàçðàáîòàííîñòè. Ïîýòîìó âìåñòå ñî çíàíèÿìè è íàâûêàìè ìîëîäûõ
ó÷èòåëåé â øêîëó äîëæíî ïîñòóïàòü îáîðóäîâàíèå äëÿ ó÷åáíîãî ýêñïåðèìåíòà.

Ïðîãðàììû ôàêóëüòàòèâíûõ êóðñîâ

Ñòàíäàðòíàÿ ãðóïïà ñîñòîèò èç 24 ñòóäåíòîâ, â ñðåäíåì íà ñïåöêóðñ ôîðìè-
ðóþòñÿ ãðóïïû èç 12 ñòóäåíòîâ. Ìíîãîëåòíÿÿ ïðàêòèêà ïîêàçàëà, ÷òî íàèáîëåå
ýôôåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ ñòðîãî èíäèâèäóàëüíûé ìåòîä îáó÷åíèÿ è êîíòðîëÿ.
Ïîýòîìó öåëåñîîáðàçíî çàäàíèÿ è êîíòðîëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ ôîðìóëèðîâàòü â
12 ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ.

Â ñåìåñòðå â ñðåäíåì 16 ðàáî÷èõ íåäåëü, åñëè ïëàíèðîâàòü îäíî äâóõ÷à-
ñîâîå çàíÿòèå â íåäåëþ, òî îáúåì ñïåöêóðñà ñîñòàâèò 32 ÷àñà. Åñëè â íåäåëþ
ïðîâîäèòñÿ äâà äâóõ÷àñîâûõ èëè îäíî ÷åòûðåõ÷àñîâîå çàíÿòèå, òî â ðàñïèñà-
íèå óäîáíî ñòàâèòü îäèí ñïåöêóðñ çà äðóãèì.

Ìû èñõîäèì èç òîãî, ÷òî ñïåöêóðñ äîëæåí ñîñòàâèòü öåëîñòíîå âïå÷àòëå-
íèå îá îïðåäåëåííîì ýëåìåíòå ó÷åáíîé ôèçèêè. Ïîýòîìó ÷àñòî âñòðå÷àþùàÿñÿ
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ïðàêòèêà æåñòêîé ïðèâÿçêè ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà ê ÷àñàì ìàëî ïðèåìëåìà. Ïî
îäíîé è òîé æå ïðîãðàììå ìîãóò áûòü ñêîíñòðóèðîâàíû ðàçëè÷íûå êàê ïî
îáúåìó, òàê è ïî òåõíîëîãèè ó÷åáíûå ïðîöåññû. Îðèåíòèðîâî÷íî ñëåäóåò ñ÷è-
òàòü, ÷òî ó÷åáíûå ÷àñû, îòâåäåííûå íà ñïåöêóðñ, äåëÿòñÿ íà òðè ïðèìåðíî ðàâ-
íûå ÷àñòè: ëåêöèè, ïðàêòè÷åñêèå è ëàáîðàòîðíûå çàíÿòèÿ. Îäíàêî ñïåöèàëüíîå
âûäåëåíèå, íàïðèìåð, ëåêöèé âîçìîæíî, íî äàëåêî íå âñåãäà öåëåñîîáðàçíî.
Âàæíî ïðèìåðíîå ñîáëþäåíèå óêàçàííîé ïðîïîðöèè, òîãäà â ïðèíöèïå êàæäîå
çàíÿòèå ìîæåò äåëèòüñÿ íà èíôîðìàöèîííóþ è ñàìîñòîÿòåëüíóþ ÷àñòè.

Êàæäûé ñïåöêóðñ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñïëàâ òåîðèè è ýêñïåðèìåíòà: ó÷è-
òåëü ïîêàçûâàåò èëè ó÷àùèåñÿ âûïîëíÿþò îïûòû è îäíîâðåìåííî èäåò òåî-
ðåòè÷åñêèé àíàëèç èçó÷àåìûõ ÿâëåíèé. Íà êàæäîì ÷àñå çàíÿòèé íåîáõîäèìà
ïîñòàíîâêà ïî êðàéíåé ìåðå îäíîãî�äâóõ îïûòîâ. Òàêèì îáðàçîì, êàæäûé èç
ïðåäëàãàåìûõ ñïåöêóðñîâ îáåñïå÷èâàåòñÿ ìèíèìóì 20�40 ó÷åáíûìè ôèçè÷å-
ñêèìè ýêñïåðèìåíòàìè.

Îñíîâíàÿ çàäà÷à êàæäîãî èç ôàêóëüòàòèâíûõ êóðñîâ � ïðîäåìîíñòðèðî-
âàòü ó÷àùèìñÿ âàæíûå, èíòåðåñíûå, çàïîìèíàþùèåñÿ ôèçè÷åñêèå ÿâëåíèÿ,
îáúÿñíèòü èõ ñóùíîñòü, äàòü ýëåìåíòû òåîðèè èçó÷àåìûõ ÿâëåíèé. Öåëü ôà-
êóëüòàòèâíîãî êóðñà � òàêîå âîçäåéñòâèå íà ýìîöèîíàëüíóþ ñôåðó ó÷àùåãîñÿ,
êîòîðîå íàó÷èò åãî ïîëó÷àòü óäîâîëüñòâèå îò ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé, èñïûòûâàòü
ðàäîñòü, óäîâëåòâîðåííîñòü ïðè îñîçíàíèè ïðàâèëüíîñòè ïîíèìàíèÿ ôèçè÷å-
ñêîãî ÿâëåíèÿ. Ïîýòîìó ôàêóëüòàòèâíûé êóðñ, ñâÿçàííûé ñ îñíîâàìè ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîé ôèçèêè, äîëæåí áûòü ïîñâÿùåí ñðàâíèòåëüíî óçêîé òåìå, êîòîðàÿ
ïîçâîëèëà áû äîñòàòî÷íî ãëóáîêî èçó÷èòü ñóòü ÿâëåíèé. Ïîâåðõíîñòíîå èçó-
÷åíèå øèðîêîé ñîâîêóïíîñòè ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé ïðåäóñìàòðèâàåò îáû÷íûé
áàçîâûé êóðñ è ïîâòîðÿòü òàêîå èçó÷åíèå íà ôàêóëüòàòèâíîì íåò íåîáõîäè-
ìîñòè. Ýôôåêòèâíîñòü îáó÷åíèÿ íà ôàêóëüòàòèâíûõ êóðñàõ áóäåò îáåñïå÷åíà
íå ïîëíîñòüþ, åñëè ó÷àùèåñÿ íå ïîëó÷àò îïîðíûå êîíñïåêòû, êîòîðûå ñìîãóò
äîïîëíÿòü çàïèñÿìè íåïîñðåäñòâåííî íà çàíÿòèÿõ.

Ïðèìåðíûé ïëàí ðàçðàáîòêè
àâòîðñêèõ êóðñîâ

Íà ïðàêòèêå ðåàëåí ñëåäóþùèé ïëàí ñîçäàíèÿ àâòîðñêèõ ôàêóëüòàòèâíûõ
êóðñîâ ôèçèêè äëÿ ôèçèêî�ìàòåìàòè÷åñêèõ êëàññîâ, øêîë, ëèöååâ (îäíîâðå-
ìåííî ýòî áóäóò ïðîãðàììû ñïåöêóðñîâ ïåäèíñòèòóòîâ).

1. Ñîñòàâëåíèå ÷åðíîâîãî âàðèàíòà ïðîãðàììû, âêëþ÷àþùåãî öåëè è çàäà÷è
ôàêóëüòàòèâà, òåîðåòè÷åñêèå è ýêñïåðèìåíòàëüíûå âîïðîñû, ðåêîìåíäóåìóþ
ëèòåðàòóðó. (Íåñêîëüêî ïîäîáíûõ âàðèàíòîâ ïðåäëàãàåòñÿ íèæå.)

2. Ðàçðàáîòêà êîíñòðóêöèé ïðèáîðîâ è èíîãî îáîðóäîâàíèÿ, îáåñïå÷èâàþ-
ùåãî ïðîâåäåíèå ñïåöêóðñà èëè ôàêóëüòàòèâà.

3. Ðàçðàáîòêà ó÷åáíîãî ðóêîâîäñòâà èëè îïîðíîãî êîíñïåêòà ïî ñïåöêóðñó.
4. Èçãîòîâëåíèå êîìïëåêòîâ ïðèáîðîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ïðîâåäåíèå ñïåö-

êóðñà.
5. Èçäàíèå ó÷åáíûõ ðóêîâîäñòâ ïî ñïåöêóðñàì.
Ïåðâûå òðè çàäà÷è ìîæåò ðåøàòü ñîçäàííàÿ ïðè êàôåäðå ôèçèêè ëàáîðà-

òîðèÿ ¾Ó÷åáíûé ôèçè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò¿, äâå ïîñëåäíèå çàäà÷è ìîãóò áûòü
âûïîëíåíû èííîâàöèîííûì ïðåäïðèÿòèåì ¾Àðãîí¿.
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Èñïîëüçîâàíèå êîìïüþòåðà â íàòóðíîì ó÷åáíîì ýêñïåðèìåíòå � îäíî
èç ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé èññëåäîâàíèé. Êîìïüþòåð âûïîëíÿåò
ðîëü îñöèëëîãðàôà, ãåíåðàòîðà çâóêà è ñïåêòðîàíàëèçàòîðà, ïîçâîëÿåò
ïîñòðîèòü ìîäåëü ÿâëåíèÿ è ñðàâíèòü åå ñ ðåçóëüòàòàìè ýêñïåðèìåíòà
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Ïðèìåð ôàêóëüòàòèâíîãî ñïåöêóðñà
¾Ôèçè÷åñêèå îñíîâû ëàçåðíîé òåõíèêè¿

1. Îñíîâíûå çàäà÷è êóðñà
1.1. Ñôîðìèðîâàòü ó ó÷àùèõñÿ îáùèå ïðåäñòàâëåíèÿ î ôèçè÷åñêèõ îñíî-

âàõ ýôôåêòà ëàçåðíîé ãåíåðàöèè, ïðèíöèïå äåéñòâèÿ ëàçåðîâ ðàçíûõ òèïîâ è
èõ ïðèìåíåíèÿõ â íàóêå, òåõíèêå, ìåäèöèíå, âîåííîì äåëå è ò. ä. Ñîîáùèòü
íåêîòîðûå èñòîðè÷åñêèå ñâåäåíèÿ, ðàñêðûòü ðîëü îòå÷åñòâåííîé íàóêè.

1.2. Ïîêàçàòü ó÷àùèìñÿ ñåðèþ äåìîíñòðàöèîííûõ îïûòîâ, ðàñêðûâàþùèõ
ôèçè÷åñêóþ ñóùíîñòü è âîçìîæíîñòè ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ ëàçåðíîãî èç-
ëó÷åíèÿ.

1.3. Ïðåäîñòàâèòü ó÷àùèìñÿ êðàòêîå ïîñîáèå ïî ïðî÷èòàííîìó êóðñó ñ
îïèñàíèÿìè îïûòîâ.

2. Òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë
2.1. Ôèçè÷åñêèå ïðèíöèïû ëàçåðíîé òåõíèêè. Ñïîíòàííîå èçëó÷åíèå. Âû-

íóæäåííîå èçëó÷åíèå. Ïîãëîùåíèå ñâåòà. Ñèñòåìà àòîìîâ â òåðìîäèíàìè÷å-
ñêîì ðàâíîâåñèè. Ïîíÿòèå î êîýôôèöèåíòàõ Ýéíøòåéíà. Ïîíÿòèå î ôîðìóëå
Ïëàíêà. Çàêîí Áóãåðà. Îòðèöàòåëüíîå ïîãëîùåíèå. Àêòèâíàÿ ñðåäà. Èíâåðñ-
íàÿ íàñåëåííîñòü ýíåðãåòè÷åñêèõ óðîâíåé. Ìåòîäû ïîëó÷åíèÿ èíâåðñíîé çà-
ñåëåííîñòè. Òðåõ è ÷åòûðåõóðîâíåâûå ñèñòåìû. Îñíîâíûå ýëåìåíòû ëàçåðà.
Îïòè÷åñêèé ðåçîíàòîð. Ïðîäîëüíûå è ïîïåðå÷íûå ìîäû ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ.
Îñíîâíûå ñâîéñòâà ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ: âûñîêàÿ íàïðàâëåííîñòü, ìîíîõðîìà-
òè÷íîñòü, êîãåðåíòíîñòü è èíòåíñèâíîñòü.

2.2. Íåêîòîðûå òèïû ëàçåðîâ (ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà, ñõåìà ýíåðãåòè÷åñêèõ
óðîâíåé, ïàðàìåòðû èçëó÷åíèÿ). Ðóáèíîâûé ëàçåð. Ãåëèé�íåîíîâûé ëàçåð. Ëà-
çåð íà êðàñèòåëÿõ. Ïîëóïðîâîäíèêîâûé ëàçåð. Ëàçåðû íà íåîäèìîâîì ñòåêëå,
óãëåêèñëîì ãàçå è ò. ä.

2.3. Íåêîòîðûå ïðèìåíåíèÿ ëàçåðîâ. Îïòè÷åñêèå çàòâîðû (îïòèêî�ìåõà-
íè÷åñêèé, àêóñòîîïòè÷åñêèé, ýëåêòðîîïòè÷åñêèé, ïðîñâåòëÿþùèéñÿ). Ïîëó÷å-
íèå ãèãàíòñêèõ ëàçåðíûõ èìïóëüñîâ. Ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå íà ïîâåðõíî-
ñòè òâåðäîãî òåëà ïðè ïîãëîùåíèè ëàçåðíîãî èìïóëüñà. Îáðàáîòêà ìàòåðèàëîâ
(ñâåðëåíèå, ðåçêà, ñâàðêà è ò. ä.). Ïðèìåíåíèå ëàçåðîâ â ìåäèöèíå (ëàçåðíûé
ñêàëüïåëü, òåðàïåâòè÷åñêîå äåéñòâèå ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ, ïðèìåíåíèå â îô-
òàëüìîëîãèè è ñòîìàòîëîãèè). Ëàçåðíàÿ ëîêàöèÿ. Èìïóëüñíûå è ôàçîâûå äàëü-
íîìåðû. Ëàçåðû â èçìåðèòåëüíîé òåõíèêå. Ëàçåðíûé ãèðîñêîï. Èçìåðåíèå ïå-
ðåìåùåíèé. Èçìåðåíèå ðàçìåðîâ ìàëûõ ÷àñòèö. Ïðèìåíåíèå ýôôåêòà Äîïëåðà
äëÿ èçìåðåíèÿ ñêîðîñòè. Íåëèíåéíàÿ îïòèêà (ñàìîôîêóñèðîâêà ñâåòà, íåëè-
íåéíîå îòðàæåíèå, ãåíåðàöèÿ ãàðìîíèê, ìíîãîôîòîííîå ïîãëîùåíèå, ïàðàìåò-
ðè÷åñêàÿ ãåíåðàöèÿ ñâåòà). Ëàçåðíàÿ ñâÿçü (ìîäóëÿöèÿ ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ,
÷èñëî êàíàëîâ ñâÿçè, âîëîêîííàÿ îïòèêà). Îïòè÷åñêàÿ ãîëîãðàôèÿ (çàïèñü è
âîññòàíîâëåíèå ãîëîãðàôè÷åñêîãî èçîáðàæåíèÿ, îñíîâíûå ñâîéñòâà ãîëîãðàì-
ìû, ãîëîãðàôè÷åñêàÿ èíòåðôåðîìåòðèÿ). Ëàçåðíûé òåðìîÿäåðíûé ñèíòåç. Äðó-
ãèå ïðèìåíåíèÿ ëàçåðîâ (ñèñòåìà ¾Ãëèññàäà¿, ëàçåðíîå ðàçäåëåíèå èçîòîïîâ,
íåêîòîðûå ïðèìåíåíèÿ ëàçåðîâ â âîåííîé òåõíèêå).

3. Ó÷åáíûé ôèçè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò
3.1. Ãåíåðàòîð ñ àêóñòè÷åñêîé îáðàòíîé ñâÿçüþ. Àìïëèòóäíîå è ôàçîâîå

óñëîâèÿ ãåíåðàöèè. 3.2. Ãåëèé�íåîíîâûé ëàçåð. Ñïåêòðû àêòèâíîé ñðåäû è
ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ. 3.3. Âûñîêàÿ íàïðàâëåííîñòü è áîëüøàÿ ÿðêîñòü (èíòåí-
ñèâíîñòü) ëàçåðíîãî ïó÷êà. Ñðàâíåíèå ñ òåïëîâûì èñòî÷íèêîì. 3.4. Ìîíîõðî-
ìàòè÷íîñòü ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ. Ñðàâíåíèå ñ ãàçîðàçðÿäíûìè èñòî÷íèêàìè.
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3.5. Âûñîêàÿ ïðîñòðàíñòâåííàÿ êîãåðåíòíîñòü ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ. Îïûò Þí-
ãà. 3.6. Âûñîêàÿ âðåìåííàÿ êîãåðåíòíîñòü ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ. Èíòåðôåðåí-
öèÿ ïðè áîëüøèõ ðàçíîñòÿõ õîäà. 3.7. Óñòðîéñòâî ëàçåðà íà êðàñèòåëÿõ: áëîê
ïèòàíèÿ, íàêîïèòåëüíûé êîíäåíñàòîð, èìïóëüñíàÿ ëàìïà, ñèñòåìà âàêóóììè-
ðîâàíèÿ, ýëëèïòè÷åñêèé ôîêóñàòîð, êþâåòà, ñèñòåìà ïðîêà÷êè àêòèâíîé ñðåäû,
ðåçîíàòîð. 3.8. Íàêà÷êà àêòèâíîé ñðåäû èìïóëüñíîé ëàìïîé. Ãåíåðàöèÿ ëàçåð-
íîãî èçëó÷åíèÿ. 3.9. Èçìåðåíèå äëèíû âîëíû ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ äèôðàê-
öèîííîé ðåøåòêîé. 3.10. Ïîëóïðîâîäíèêîâûé ëàçåð. Áëîê ïèòàíèÿ, ñèñòåìà
ñòàáèëèçàöèè, ìîäóëÿöèÿ ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ. 3.11. Ðàñøèðèòåëü ëàçåðíîãî
ïó÷êà. Ïðîñòðàíñòâåííûé ôèëüòð. Äèôðàêöèÿ Ôðåíåëÿ. 3.12. Äèôðàêöèÿ ñâå-
òà íà óëüòðàçâóêîâîé âîëíå. Àêóñòîîïòè÷åñêèé ìîäóëÿòîð. 3.13. Àìïëèòóäíàÿ
ìîäóëÿöèÿ ëàçåðíîãî ïó÷êà. Äåìîíñòðàöèÿ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè. 3.14. Ñïå-
êëû. Ìîäåëü ñïåêëîâ. Ïîíÿòèå î ñïåêë�èíòåðôåðîìåòðèè. 3.15. Óãîëêîâûé
îòðàæàòåëü ëàçåðíîãî ïó÷êà. Ñâåòîâîä äëÿ ëàçåðíîé ñâÿçè. 3.16. Èíòåðôåðî-
ìåòð Ôàáðè�Ïåðî. Èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå ëàçåðíîãî ðåçîíàòîðà. 3.17. Ìîäû
ëàçåðíîãî ðåçîíàòîðà. Íåñòàáèëüíîñòü èçëó÷åíèÿ. 3.18. Èíòåðôåðîìåòð Ìàé-
êåëüñîíà. Ïðèìåíåíèå â íàóêå è òåõíèêå. 3.19. Èíòåðôåðîìåòð Ìàõà�Öåíäåðà.
Èñïîëüçîâàíèå äëÿ ïðåöèçèîííûõ èçìåðåíèé.

4. Ëèòåðàòóðà
4.1. Áàéáîðîäèí Þ.Â. Îñíîâû ëàçåðíîé òåõíèêè. � Ê.: Âûùà øêîëà, 1988. �
384 ñ. 4.2. Äèò÷áåðí Ð. Ôèçè÷åñêàÿ îïòèêà. � Ì.: Íàóêà, 1965. � 632 ñ.
4.3. Çâåëòî Î. Ïðèíöèïû ëàçåðîâ. � Ì.: Ìèð, 1990. � 560 ñ. 4.4. Êà÷ìà-
ðåê Ô. Ââåäåíèå â ôèçèêó ëàçåðîâ. � Ì.: Ìèð, 1980. � 540 ñ. 4.5. Êîëüåð Ð.,
Áåðêõàðò Ê., Ëèí Ë. Îïòè÷åñêàÿ ãîëîãðàôèÿ. � Ì.: Ìèð, 1973. � 688 ñ.
4.6. Ëàçåðû íà êðàñèòåëÿõ / Ïîä ðåä. Ô.Ï.Øåôåðà. � Ì.: Ìèð, 1976. �
330 ñ. 4.7. Ëàíäñáåðã Ã. Ñ. Îïòèêà. � Ì.: Íàóêà, 1976. � 928 ñ. 4.8. Ïåêàðà À.
Íîâûé îáëèê îïòèêè. � Ì.: Ñîâåòñêîå ðàäèî, 1973. � 264 ñ.

3. Ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû. Ìåòîäèñòû Ãëàçîâà ñ÷èòàþò, ÷òî ó÷åá-
íûé ôèçè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò ïðåäñòàâëåí òðåìÿ íàïðàâëåíèÿìè:
à) îïûòàìè ñ òèïîâûì ïðîìûøëåííûì îáîðóäîâàíèåì, á) ïðèìåíå-
íèåì êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé â ýêñïåðèìåíòèðîâàíèè, â) èñïîëü-
çîâàíèåì îáúåêòîâ íîîñôåðû (íåñêîëüêî óñëîâíî, îáúåêòîâ, îêðó-
æàþùèõ ÷åëîâåêà) ïðè ïîñòàíîâêå îïûòîâ. Îäíèì èç íîâûõ òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé ÿâëÿåòñÿ çàìåíà ÷àñòè ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò
äîìàøíèìè ñàìîñòîÿòåëüíûìè èññëåäîâàíèÿìè ñ ïðîñòûì îáîðó-
äîâàíèåì. Ïðè ýòîì àâòîðû�îðãàíèçàòîðû æåñòêî èñêëþ÷àþò èñ-
ïîëüçîâàíèå ïðèáîðîâ øêîëüíîãî êàáèíåòà ôèçèêè.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðàêòèêóìà ïðèâåäåì ïåðå÷åíü ëàáîðàòîð-
íûõ ðàáîò ïî êâàíòîâîé ôèçèêå, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò îðãàíèçà-
öèþ ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò ïî èíäèâèäóàëüíîìó ìàðøðóòó.

1. Âíåøíèé ôîòîýôôåêò. Ñåìåéñòâî âîëüòàìïåðíûõ õàðàêòåðèñòèê ôîòî-
ýëåìåíòà. Îïðåäåëåíèå òîêà íàñûùåíèÿ. Çàâèñèìîñòü òîêà íàñûùåíèÿ îò îñâå-
ùåííîñòè ôîòîýëåìåíòà.

2. Êðàñíàÿ ãðàíèöà ôîòîýôôåêòà. Óñòðîéñòâî è ïðèíöèï äåéñòâèÿ ìîíîõðî-
ìàòîðà. Ãðàäóèðîâêà ìîíîõðîìàòîðà ïî ðòóòíîìó ñïåêòðó. Îïòè÷åñêàÿ è ýëåê-
òðè÷åñêàÿ ñõåìû óñòàíîâêè. Çàâèñèìîñòü ôîòîòîêà îò äëèíû ñâåòîâîé âîëíû.
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Îöåíêà êðàñíîé ãðàíèöû ôîòîýôôåêòà äëÿ ñóðìÿíî�öåçèåâîãî êàòîäà. Îïðå-
äåëåíèå ðàáîòû âûõîäà ýëåêòðîíà èç êàòîäà.

3. Îöåíêà ïîñòîÿííîé Ïëàíêà ìåòîäîì çàäåðæèâàþùåãî ïîòåíöèàëà. Îïòè-
÷åñêàÿ è ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìû óñòàíîâêè. Ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ñâå-
òîôèëüòðîâ. Èçìåðåíèå çàäåðæèâàþùåé ðàçíîñòè ïîòåíöèàëîâ äëÿ çåëåíîãî
(ÇÑ�1) è îðàíæåâîãî (ÎÑ�13) ñâåòîôèëüòðîâ. Âû÷èñëåíèå ïîñòîÿííîé Ïëàí-
êà. Îöåíêà ïîãðåøíîñòè.

4. Èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû ïëàìåíè ìåòîäîì îáðàùåíèÿ ñïåêòðàëüíûõ ëè-
íèé. Óñòðîéñòâî è ïðèíöèï äåéñòâèÿ îïòè÷åñêîãî ïèðîìåòðà. Óñòðîéñòâî è
ïðèíöèï äåéñòâèÿ ìîíîõðîìàòîðà. Îïòè÷åñêàÿ è ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìû óñòà-
íîâêè äëÿ ãðàäóèðîâêè ëàìïû íàêàëèâàíèÿ. Ãðàäóèðîâêà ëàìïû íàêàëèâàíèÿ:
çàâèñèìîñòü òåìïåðàòóðû ñïèðàëè îò ìîùíîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà. Îïòè-
÷åñêàÿ ñõåìà óñòàíîâêè äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû ïëàìåíè. Èçìåðåíèå
òåìïåðàòóðû ïëàìåíè ìåòîäîì îáðàùåíèÿ ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé. Îöåíêà ïî-
ãðåøíîñòè.

5. Èçó÷åíèå îïòè÷åñêîãî ýôôåêòà Äîïëåðà. Óñòðîéñòâî è ïðèíöèï äåéñòâèÿ
èíòåðôåðîìåòðà Ôàáðè�Ïåðî. Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü è îáëàñòü ñâîáîäíîé
äèñïåðñèè èíòåðôåðîìåòðà. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ è îïòè÷åñêàÿ ñõå-
ìû óñòàíîâêè. Èçìåðåíèå ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ðàññåèâàþùåãî òåëà. Ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîå ïîäòâåðæäåíèåôîðìóëûäëÿ äîïëåðîâñêîãî ñìåùåíèÿ äëèíû âîëíû.

6. Èçó÷åíèå äèôðàêöèè ôîòîíîâ íà ùåëè. Ïîëóïðîâîäíèêîâûé ëàçåð.
Óñòðîéñòâî è ïðèíöèï äåéñòâèÿ ãðàôîïîñòðîèòåëÿ. Ïîñòðîåíèå ãðàäóèðîâî÷-
íîãî ãðàôèêà êàëèáðîâàííîé ùåëè. Îïòè÷åñêàÿ è ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìû óñòà-
íîâêè. Ãðàôèê çàâèñèìîñòè èíòåíñèâíîñòè ñâåòà îò êîîðäèíàòû (äèôðàêöèîí-
íàÿ êàðòèíà). Ïîäòâåðæäåíèå ñïðàâåäëèâîñòè ñîîòíîøåíèÿ íåîïðåäåëåííîñòåé
Ãåéçåíáåðãà.

7. Èçó÷åíèå ñåðèàëüíûõ çàêîíîìåðíîñòåé â ñïåêòðå âîäîðîäà. Óñòðîéñòâî
è ïðèíöèï äåéñòâèÿ óíèâåðñàëüíîãî ìîíîõðîìàòîðà ÓÌ�2. Ãðàäóèðîâêà ìîíî-
õðîìàòîðà ïî ðòóòíîìó ñïåêòðó. Îïòè÷åñêàÿ è ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìû óñòàíîâêè.
Âûñîêîâîëüòíûé èíäóêòîð. Îïðåäåëåíèå äëèíû âîëíû âèäèìûõ ëèíèé ñåðèè
Áàëüìåðà. Âû÷èñëåíèå ïîñòîÿííîé Ðèäáåðãà. Îöåíêà ïîãðåøíîñòè.

8. Ó÷åáíûå âàðèàíòû îïûòà Ôðàíêà è Ãåðöà. Óñòðîéñòâî è ïðèíöèï äåé-
ñòâèÿ ãàçîíàïîëíåííîãî òèðàòðîíà. Óñòðîéñòâî è ïðèíöèï äåéñòâèÿ ýëåêòðîí-
íîãî îñöèëëîãðàôà. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà óñòàíîâêè. Çàâèñèìîñòü îñöèëëî-
ãðàììû àíîäíîãî òîêà îò óñêîðÿþùåãî íàïðÿæåíèÿ. Îáúÿñíåíèå îñöèëëîãðàìì.
Îöåíêà ðàçíîñòè ýíåðãèé ñòàöèîíàðíûõ ñîñòîÿíèé. Îöåíêà ÷àñòîòû ôîòîíîâ,
èñïóñêàåìûõ àòîìàìè êñåíîíà ïðè ïåðåõîäå èç îäíîãî ñòàöèîíàðíîãî ñîñòîÿíèÿ
â äðóãîå.

9. Èçó÷åíèå ñïåêòðîâ ïîãëîùåíèÿ ðàñòâîðîâ. Çàêîí Áóãåðà. Ñõåìà ïðî-
ñòåéøåãî ýëåêòðîôîòîêàëîðèìåòðà. Ïðèãîòîâëåíèå âîäíûõ ðàñòâîðîâ ìåäíîãî
êóïîðîñà è ìàðãàíöîâîêèñëîãî êàëèÿ. Ñïåêòðû ïîãëîùåíèÿ ðàñòâîðîâ (çàâèñè-
ìîñòü îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè îò äëèíû ñâåòîâîé âîëíû). Çàâèñèìîñòü îïòè÷å-
ñêîé ïëîòíîñòè ðàñòâîðà îò êîíöåíòðàöèè. Çàâèñèìîñòü îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè
ðàñòâîðà îò òîëùèíû ñëîÿ. Îïðåäåëåíèå íåèçâåñòíîé êîíöåíòðàöèè ðàñòâîðà.

10. Èçó÷åíèå âðàùåíèÿ ïëîñêîñòè ïîëÿðèçàöèè ñâåòà â ìàãíèòíîì ïîëå.
Óñòðîéñòâî è ïðèíöèï äåéñòâèÿ ïîëÿðèìåòðà ñ ïîëóòåíåâûì àíàëèçàòîðîì.
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Ýëåêòðè÷åñêàÿ è îïòè÷åñêàÿ ñõåìû óñòàíîâêè. Çàâèñèìîñòü óãëà ïîâîðîòà
ïëîñêîñòè ïîëÿðèçàöèè ïðè ïðîõîæäåíèè ñâåòà ÷åðåç âîäó îò ñèëû òîêà â
ñîëåíîèäå. Îïðåäåëåíèå ïîñòîÿííîé Âåðäå.

11. Èçó÷åíèå ýôôåêòà Çååìàíà. Èíòåðôåðîìåòð Ôàáðè�Ïåðî. Óñëîâèå ìàê-
ñèìóìîâ. Îáëàñòü ñâîáîäíîé äèñïåðñèè. Îïòè÷åñêàÿ è ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìû
óñòàíîâêè. Íàáëþäåíèå ðàñùåïëåíèÿ çåëåíîé ëèíèè ðòóòíîãî ñïåêòðà â ìàã-
íèòíîì ïîëå. Èññëåäîâàíèå ñîñòîÿíèÿ ïîëÿðèçàöèè π� è σ�êîìïîíåíò ñïåê-
òðàëüíûõ ëèíèé. Èçìåðåíèå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó çåðêàëàìè èíòåðôåðîìåòðà
Ôàáðè�Ïåðî ïîñðåäñòâîì èçìåðèòåëüíîãî ìèêðîñêîïà. Îïðåäåëåíèå óäåëüíîãî
çàðÿäà ýëåêòðîíà.

12. Îáîñíîâàíèå ôîðìóëû Ëîðåíö�Ëîðåíöà. Èíòåðôåðîìåòð Ìàõà�Öåíäåðà.
Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè. Çàâèñèìîñòü àáñîëþò-
íîãî ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ âîçäóõà îò äàâëåíèÿ.

13. Êà÷åñòâåííûé è ïîëóêîëè÷åñòâåííûé ñïåêòðàëüíûé àíàëèç. Óñòðîéñòâî
è ïðèíöèï äåéñòâèÿ ñòèëëîñêîïà. Îïðåäåëåíèå ïðîöåíòíîãî ñîäåðæàíèÿ õðîìà
â îáðàçöå ïî ÷åòûðåì ãðóïïàì ëèíèé. Îïðåäåëåíèå íåèçâåñòíîãî ýëåìåíòà â
îáðàçöå.

14. Èññëåäîâàíèå ãåëèé�íåîíîâîãî ëàçåðà. Ñïåêòð íåîíà. Ñïåêòð àêòèâ-
íîé ñðåäû ãåëèé�íåîíîâîãî ëàçåðà. Ñïåêòð ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ. Ñîñòîÿíèå
ïîëÿðèçàöèè ëàçåðíîãî ïó÷êà.

15. Èçó÷åíèå ëàçåðà íà êðàñèòåëÿõ. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ëàçåðà íà êðà-
ñèòåëÿõ. Ñõåìà ïèòàíèÿ ëàçåðà. Óñòðîéñòâî ïðîêà÷êè êðàñèòåëÿ. Îöåíêà ýíåð-
ãèè âñïûøêè ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ. Èçìåðåíèå äëèíû âîëíû ëàçåðíîãî èçëó÷å-
íèÿ.

16. Èçó÷åíèå ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðîâ ìåòîäîì âîëüòàìïåðíûõ õàðàê-
òåðèñòèê íà ýêðàíå îñöèëëîãðàôà. Ýëåêòðîííî�ëó÷åâàÿ òðóáêà è ñõåìà åå
âêëþ÷åíèÿ. Áëîê�ñõåìà ýëåêòðîííîãî îñöèëëîãðàôà. Ñõåìà óñòàíîâêè äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ íà ýêðàíå ýëåêòðîííî�ëó÷åâîé òðóáêè âîëüò�àìïåðíûõ õàðàêòåðèñòèê
äèîäîâ. Èññëåäîâàíèå äèîäà, ñòàáèëèòðîíà, ñâåòîäèîäà, ôîòîäèîäà, äèíèñòîðà.

17. Èçó÷åíèå äèîäà Ãàííà. Ãåíåðàöèÿ ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí ÑÂ×. Ôóíê-
öèîíàëüíàÿ ñõåìà ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè. Èíäèêàòîð ÑÂ×�êîëåáàíèé.
Ìåòîä ñòîÿ÷åé âîëíû äëÿ èçìåðåíèÿ ÷àñòîòû. Ãðàôèê çàâèñèìîñòè íàïðÿæåíèÿ
íà ïðèåìíîì ÑÂ×�äèîäå îò ðàññòîÿíèÿ ìåæäó íèì è îòðàæàòåëåì. Îïðåäåëå-
íèå äëèíû ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíû è âû÷èñëåíèå ÷àñòîòû ÑÂ×�êîëåáàíèé.

18. Òóííåëüíûé ýôôåêò â âûðîæäåííîì ýëåêòðîííî�äûðî÷íîì ïåðåõîäå.
Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè. Âîëüòàìïåðíàÿ õàðàêòå-
ðèñòèêà òóííåëüíîãî äèîäà. Îöåíêà ýíåðãèè Ôåðìè è âåðîÿòíîñòè òóííåëüíîãî
ïåðåõîäà ýëåêòðîíà ÷åðåç áàðüåð. Îïðåäåëåíèå îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ òóííåëü-
íîãî äèîäà.

19. Èçó÷åíèå âíóòðåííåãî ôîòîýôôåêòà. Ýëåêòðè÷åñêàÿ è îïòè÷åñêàÿ ñõå-
ìû óñòàíîâêè. Ñåìåéñòâî âîëüòàìïåðíûõ õàðàêòåðèñòèê ôîòîðåçèñòîðà (äëÿ
òðåõ çíà÷åíèé îñâåùåííîñòè). Ñåìåéñòâî ñâåòîâûõ õàðàêòåðèñòèê ôîòîðåçè-
ñòîðà (äëÿ òðåõ çíà÷åíèé íàïðÿæåíèÿ). Ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ôîòîðå-
çèñòîðà. Îïðåäåëåíèå óäåëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ôîòîðåçèñòîðà è åãî ñîïðî-
òèâëåíèÿ.

20. Èçó÷åíèå âåíòèëüíîãî ôîòîýôôåêòà. Îïòè÷åñêàÿ è ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõå-
ìû óñòàíîâêè. Ñåìåéñòâî âîëüòàìïåðíûõ õàðàêòåðèñòèê êðåìíèåâîãî ôîòî-
ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà (äëÿ ïÿòè çíà÷åíèé îñâåùåííîñòè). Îïðåäåëåíèå

95



Þ.À.Ñàóðîâ • Ãëàçîâñêàÿ íàó÷íàÿ øêîëà ìåòîäèñòîâ�ôèçèêîâ

ïî ñåìåéñòâó âîëüòàìïåðíûõ õàðàêòåðèñòèê ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè è ÊÏÄ
ôîòîãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà. Îïðåäåëåíèå îïòèìàëüíûõ íàãðóçî÷íûõ ñîïðî-
òèâëåíèé. Ïîñòðîåíèå ãðàôèêîâ çàâèñèìîñòåé òîêà êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, íà-
ïðÿæåíèÿ õîëîñòîãî õîäà è îïòèìàëüíîãî íàãðóçî÷íîãî ñîïðîòèâëåíèÿ îò îñâå-
ùåííîñòè.

21. Èçó÷åíèå ïîãëîùåíèÿ èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé. Ñ÷åò÷èê Ãåéãåðà�
Ìþëëåðà. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè. Èçìåðåíèå
ðàäèîàêòèâíîãî ôîíà. Çàâèñèìîñòü èíòåíñèâíîñòè èçëó÷åíèÿ îò òîëùèíû ïî-
ãëîùàþùåãî ïðåïÿòñòâèÿ. Îïðåäåëåíèå êîýôôèöèåíòà ïîãëîùåíèÿ β�ëó÷åé.

4. Êóðñîâûå è äèïëîìíûå èññëåäîâàíèÿ. Ïðè âûïîëíåíèè êóð-
ñîâûõ è äèïëîìíûõ ðàáîò òðåáîâàíèå îáúåêòèâíîé íîâèçíû ñòà-
íîâèòñÿ îáÿçàòåëüíûì. Â èòîãå íàêàïëèâàåòñÿ áîëüøîé áàíê ýêñ-
ïåðèìåíòîâ, êîòîðûå ñî âðåìåíåì, ïîñëå îáñóæäåíèÿ è äîðàáîòêè,
ïóáëèêóþòñÿ, èíîãäà ïðèâîäÿò ê äèññåðòàöèîííûì èññëåäîâàíèÿì.

Òàêîâû, íàïðèìåð, èññëåäîâàíèÿ áðàòüåâ Àëåêñåÿ Åâãåíüåâè÷à
è Àíäðåÿ Åâãåíüåâè÷à ×èðêîâûõ, ñîîòâåòñòâåííî ¾Ñèñòåìà ó÷åáíî-
ãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà êàê ñðåäñòâî ôîðìèðîâàíèÿ ïîíÿòèÿ
ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíû¿, ¾Ñîâðåìåííûå ýëåìåíòû ó÷åáíîé ôèçè-
êè äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ôóíäàìåíòàëüíîãî ïîíÿòèÿ îòíîñèòåëüíîñòè
ìåõàíè÷åñêîãî äâèæåíèÿ¿ (Ãëàçîâ, 2006). Íå ñëó÷àéíî óäàëîñü ïî-
ñòðîèòü áîëüøîå ÷èñëî íîâûõ ýêñïåðèìåíòîâ (ñîîòâåòñòâåííî 26
îïûòîâ è 20 íîâûõ ýëåìåíòîâ ó÷åáíîé ôèçèêè), îïóáëèêîâàíî 29
êîíêðåòíûõ ñòàòåé, îò êàæäîé èç êîòîðûõ íå îòêàæåòñÿ ëþáîé
ìåòîäèñò�ôèçèê. Íàïîìíèì, ÷òî ýëåìåíò ó÷åáíîé ôèçèêè âêëþ÷à-
åò ýêñïåðèìåíò, åãî òåîðèþ, ìåòîäèêó ïðåïîäàâàíèÿ. Â öåëîì, ýòî
äèäàêòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, âî�ïåðâûõ, ïðÿìî íàöåëåííûå íà ïî-
ñòðîåíèå ñèñòåìû ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà, âî�âòîðûõ,
èõ ñèñòåìíîñòü îáóñëîâëåíà öåëüþ ôîðìèðîâàíèÿ ñîâðåìåííîãî
ôèçè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ ïðè óñâîåíèè òàêèõ ôóíäàìåíòàëüíûõ ïî-
íÿòèé êàê îòíîñèòåëüíîñòü è ýëåêòðîìàãíèòíàÿ âîëíà. Æàëü, ÷òî
ýêñïåðòû ÂÀÊ íå ñìîãëè ïîíÿòü, ÷òî òàêîé ïîäõîä íàäî ðàñïðî-
ñòðàíèòü íà âñå ôóíäàìåíòàëüíûå ïîíÿòèÿ êóðñà ôèçèêè. À ýòîãî
çà âñþ èñòîðèþ ìåòîäèêè ôèçèêè òàê è íå áûëî ïðîäåëàíî. Ïîíÿ-
òèÿ çäåñü ìîãóò áûòü ðàçíûå, ñèñòåìû ó÷åáíûõ ôèçè÷åñêèõ ýêñïå-
ðèìåíòîâ åñòåñòâåííî ðàçíûå, õîòÿ ôîðìà äèäàêòè÷åñêîãî èññëå-
äîâàíèÿ ìîæåò áûòü àíàëîãè÷íà. Íî â ïðèêëàäíîé íàóêå ãåíåðà-
ëèçàöèÿ âñåãäà ñ÷èòàëàñü ïðåèìóùåñòâîì, à íå íåäîñòàòêîì.
Èíà÷å, ìû ïðîñòî âîâðåìÿ íå ìîäåðíèçèðóåì ôèçè÷åñêîå îáðàçîâà-
íèå ñòðàíû è çàãîâîðèì Äåëî.

Âàæíî, ÷òîáû ðåãëàìåíòû è ïðîöåäóðû âûïîëíåíèÿ êóðñîâûõ
è äèïëîìíûõ ðàáîò áûëè ðàçðàáîòàíû ÷åòêî è âûïîëíÿëèñü. Ïðè-
âåäåì ýòè òðåáîâàíèÿ.
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Ãëàâà 3. Ðåçóëüòàòû ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè...

ÊÓÐÑÎÂÛÅ ÐÀÁÎÒÛ
1. Îáùèå ïîëîæåíèÿ

1.1. Êóðñîâàÿ ðàáîòà � âàæíåéøèé êîìïîíåíò ó÷åáíî�èññëåäîâàòåëüñêîé
äåÿòåëüíîñòè ñòóäåíòà, â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ êîòîðîãî ïðàêòè÷åñêè óñâàèâà-
þòñÿ îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ òåîðèè íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ, ôîðìèðóþòñÿ óìåíèÿ è
íàâûêè èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû.

1.2. Êóðñîâàÿ ðàáîòà àíàëîãè÷íà íàó÷íîé ñòàòüå, îíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ñîâìåñòíîå äèäàêòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ïðåïîäàâàòåëÿ è ñòóäåíòà, ðåçóëüòàò
êîòîðîãî õàðàêòåðèçóåòñÿ îáúåêòèâíîé íîâèçíîé.

1.3. Êóðñîâàÿ ðàáîòà ïî ôèçèêå, äèäàêòèêå ôèçèêè èëè èíôîðìàòèêå èìå-
åò ñâîåé öåëüþ ñîçäàíèå íîâîãî ýëåìåíòà ó÷åáíîé ôèçèêè, äîëæíà âêëþ÷àòü
ó÷åáíóþ ôèçè÷åñêóþ òåîðèþ, ó÷åáíûé ôèçè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò è ìåòîäèêó èõ
èçó÷åíèÿ. Ðàçëè÷àþòñÿ êóðñîâûå ðàáîòû òîëüêî àêöåíòàìè: ðàáîòà ïî ôèçèêå
ìîæåò íå ñîäåðæàòü äåòàëüíî ðàçðàáîòàííîé ìåòîäèêè; ðàáîòà ïî äèäàêòè-
êå ôèçèêè äîëæíà ðåøàòü îïðåäåëåííóþ äèäàêòè÷åñêóþ ïðîáëåìó; ðàáîòà ïî
èíôîðìàòèêå ðåøàåò êîíêðåòíóþ ïðîáëåìó ó÷åáíîé ôèçèêè ñðåäñòâàìè èíôîð-
ìàòèêè.

1.4. Ïðèìåíåíèå êîìïüþòåðíûõ è èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ïðè âûïîë-
íåíèè è îôîðìëåíèè êóðñîâîé ðàáîòû îáÿçàòåëüíî.

1.5. Êóðñîâàÿ ðàáîòà âûïîëíÿåòñÿ â òå÷åíèå îñåííåãî ñåìåñòðà; îðèåíòèðî-
âî÷íî ñòóäåíò òðàòèò íà âûïîëíåíèå êóðñîâîé ðàáîòû 30 ÷àñîâ.

2. Òåõíîëîãèÿ âûïîëíåíèÿ

2.1. Ñòóäåíò âûïîëíÿåò êóðñîâóþ ðàáîòó â ñòàíäàðòíîé ó÷åíè÷åñêîé òåòðà-
äè îáúåìîì 12 èëè 18 ëèñòîâ, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ðàáî÷åé òåòðàäüþ è ñîäåðæèò
âñþ èíôîðìàöèþ ïî òåìå èññëåäîâàíèÿ. Íà îáëîæêå ðàáî÷åé òåòðàäè ðàçáîð÷è-
âî ïèøóòñÿ ôàìèëèÿ, èìÿ, îò÷åñòâî ñòóäåíòà, ãðóïïà, íàçâàíèå ðàáîòû, äàííûå
ðóêîâîäèòåëÿ.

2.2. Â ïåðâóþ î÷åðåäü çàïîëíÿåòñÿ ïîñëåäíÿÿ ñòðàíèöà ðàáî÷åé òåòðàäè,
êîòîðàÿ äîëæíà ñîäåðæàòü ñïèñîê èñïîëüçîâàííîé ëèòåðàòóðû, îôîðìëåííûé
ïî ÃÎÑÒó. Â òåêñòå â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ ñ óêàçàíèåì ñòðàíèö äîëæíû áûòü
ññûëêè íà ëèòåðàòóðó.

2.3. Ðàáî÷àÿ òåòðàäü äîëæíà ñîäåðæàòü âûâîäû ôîðìóë, ãðàôèêè, ðèñóí-
êè, òåêñòû, äèàãðàììû, ãèñòîãðàììû, ïðîãðàììû è èíóþ èíôîðìàöèþ. Â íåé
äîïóñòèìû ãèïîòåçû, íåâåðíûå ðåçóëüòàòû, ïðîìåæóòî÷íûå âûâîäû è ò. ä. ïðè
îäíîì íåïðåìåííîì óñëîâèè: ðàçáîð÷èâîñòè è àêêóðàòíîñòè ïðåäñòàâëåííîãî â
íåé ìàòåðèàëà.

2.4. Íîâûé ðåçóëüòàò, ïîëó÷åííûé â êóðñîâîé ðàáîòå, îôîðìëÿåòñÿ ïðåïî-
äàâàòåëåì è ñòóäåíòîì â ôîðìå ñîâìåñòíîé ñòàòüè îáúåìîì íå áîëåå 1 ñòðàíè-
öû òåêñòà è 1 ðèñóíêà.

2.5. Åñëè âûïîëíåííàÿ ñòóäåíòîì êóðñîâàÿ ðàáîòà íîñèò ÷èñòî êîìïèëÿ-
òèâíûé õàðàêòåð, îíà îôîðìëÿåòñÿ â âèäå òåçèñà îáúåìîì íå áîëåå ÷åòâåðòè
ñòðàíèöû.

3. Ðóêîâîäñòâî

3.1. Ïðåïîäàâàòåëü ãîòîâèò ïåðâè÷íóþ èíôîðìàöèþ î êóðñîâîé ðàáîòå, êî-
òîðàÿ âêëþ÷àåò íàçâàíèå, êðàòêóþ àííîòàöèþ, ñïèñîê ëèòåðàòóðû. Ýòà èíôîð-
ìàöèÿ ïðåäîñòàâëÿåòñÿ çàâåäóþùåìó êàôåäðîé â ïèñüìåííîì èëè óñòíîì âèäå
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ñ öåëüþ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ îá àêòóàëüíîñòè, äîñòóïíîñòè, âîçìîæíîé íîâèçíå
è, íàêîíåö, öåëåñîîáðàçíîñòè âûïîëíåíèÿ ïðåäëàãàåìîé ðàáîòû.

3.2. Çàâåäóþùèé êàôåäðîé äîâîäèò äî ñâåäåíèÿ ñòóäåíòîâ òåìàòèêó êóðñî-
âûõ ðàáîò â êîíöå ïðåäøåñòâóþùåãî âûïîëíåíèþ ñåìåñòðà. Ïîñëå îçíàêîìëå-
íèÿ ñòóäåíòîâ ñ òåìàìè êóðñîâûõ ðàáîò è âîçìîæíûìè íàó÷íûìè ðóêîâîäèòå-
ëÿìè çàâåäóþùèé êàôåäðîé ðàñïðåäåëÿåò êóðñîâûå ðàáîòû ìåæäó ñòóäåíòàìè,
à ñòóäåíòîâ ñ êóðñîâûìè ðàáîòàìè ìåæäó ïðåïîäàâàòåëÿìè.

3.3. Ïðåïîäàâàòåëü îáåñïå÷èâàåò åæåíåäåëüíûå êîíñóëüòàöèè ïî êóðñîâûì
ðàáîòàì êàæäîìó ñòóäåíòó â òå÷åíèå âñåãî âðåìåíè âûïîëíåíèÿ êóðñîâîé ðà-
áîòû.

3.4. Çàâåäóþùèé êàôåäðîé ñîâìåñòíî ñ íàó÷íûì ðóêîâîäèòåëåì äâàæäû çà
ïåðèîä âûïîëíåíèÿ êóðñîâûõ ðàáîò ïðîâåðÿåò ðàáî÷èå òåòðàäè è íà îáëîæêå
âûñòàâëÿåò ñîîòâåòñòâóþùèå îöåíêè.

4. Îôîðìëåíèå

4.1. Ïîëíîñòüþ îôîðìëåííàÿ ðàáî÷àÿ òåòðàäü ñ îöåíêàìè ñäàåòñÿ íà êà-
ôåäðó, ïåðåäàåòñÿ â äåêàíàò è õðàíèòñÿ íà ôàêóëüòåòå ïîñòîÿííî.

4.2. Ïî ðåçóëüòàòàì âûïîëíåííîé ðàáîòû îôîðìëÿåòñÿ ñòàòüÿ îáúåìîì íå
áîëåå îäíîé ñòðàíèöû, êîòîðàÿ äîëæíà ñîäåðæàòü ñëåäóþùèå îáÿçàòåëüíûå ïî-
çèöèè: àâòîðû, íàçâàíèå, ïîñòàíîâêó ïðîáëåìû, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû, êðàò-
êèå âûâîäû, íå áîëåå îäíîé èëëþñòðàöèè, ñïèñîê èñïîëüçîâàííîé ëèòåðàòóðû.

4.3. Ñòàòüÿ ïóáëèêóåòñÿ â ôàêóëüòåòñêîì íàó÷íî�ìåòîäè÷åñêîì æóðíàëå
¾Íàìåóñ¿ â áóìàæíîì èëè ýëåêòðîííîì âàðèàíòå.

4.4. Ïóáëèêàöèÿ ñòàòüè ïðèðàâíåíà ê åå ïóáëè÷íîé çàùèòå. Îñîáåííî âû-
äàþùèåñÿ ðåçóëüòàòû ðåêîìåíäóþòñÿ ê âûñòóïëåíèþ íà íàó÷íîé êîíôåðåíöèè
ïðåïîäàâàòåëåé è ñòóäåíòîâ ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà.

5. Çàùèòà è êðèòåðèè îöåíêè

5.1. Îöåíèâàþòñÿ òîëüêî ïîëíîñòüþ çàâåðøåííûå èññëåäîâàíèÿ, òî åñòü
èìåþùèå ðàáî÷óþ òåòðàäü è îïóáëèêîâàííóþ ñòàòüþ.

5.2. Ðàáîòà îöåíèâàåòñÿ íàó÷íûì ðóêîâîäèòåëåì è çàâåäóþùèì êàôåäðîé;
ïðè ðàçíîãëàñèÿõ ê îöåíèâàíèþ ïðèâëåêàåòñÿ äåêàí ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà.

5.3. Óäîâëåòâîðèòåëüíî îöåíèâàåòñÿ ðàáîòà ðåôåðàòèâíîãî õàðàêòåðà, â
êîòîðîé èçó÷åíà ñîâðåìåííàÿ ëèòåðàòóðà, ñäåëàí àíàëèòè÷åñêèé îáçîð àêòó-
àëüíûõ èññëåäîâàíèé, ñîñòàâëåíà áèáëèîãðàôèÿ, íàïèñàíà è îïóáëèêîâàíà â
æóðíàëå ¾Íàìåóñ¿ ñòàòüÿ.

Õîðîøî îöåíèâàåòñÿ ðàáîòà ñîäåðæàùàÿ íîâûå ðåçóëüòàòû â îáëàñòè ó÷åá-
íîãî ýêñïåðèìåíòà, ó÷åáíîé òåîðèè èëè ìåòîäèêå èõ èçó÷åíèÿ, îáîñíîâàíèå
êîòîðîé íå îòëè÷àåòñÿ ïîëíîòîé è çàâåðøåííîñòüþ.

Îòëè÷íî îöåíèâàåòñÿ ðàáîòà, ðåçóëüòàòû êîòîðîé îòëè÷àþòñÿ îáúåêòèâíîé
íîâèçíîé â ñôåðå äèäàêòèêè ôèçèêè è â ïðèíöèïå ìîãóò áûòü îïóáëèêîâàíû â
íàó÷íûõ èçäàíèÿõ.

ÄÈÏËÎÌÍÛÅ ÐÀÁÎÒÛ
1. Îáùèå ïîëîæåíèÿ

1.1. Âûïóñêíàÿ êâàëèôèêàöèîííàÿ ðàáîòà íà ôèçè÷åñêîì ôàêóëüòåòå âû-
ïîëíÿåòñÿ â ôîðìå äèïëîìíîé ðàáîòû ïî äèäàêòèêå ôèçèêè, êîòîðàÿ ïîäëåæèò
ïóáëèêàöèè â ýëåêòðîííîé âåðñèè, îôîðìëåíèþ íà áóìàæíîì íîñèòåëå, ïóá-
ëè÷íîé çàùèòå è îöåíêå Ãîñóäàðñòâåííîé àòòåñòàöèîííîé êîìèññèåé.
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Ãëàâà 3. Ðåçóëüòàòû ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè...

1.2. Äèïëîìíàÿ ðàáîòà � çàâåðøàþùèé êîìïîíåíò ó÷åáíî�èññëåäîâàòåëüñ-
êîé äåÿòåëüíîñòè ñòóäåíòà, â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ êîòîðîãî ïðàêòè÷åñêè óñâà-
èâàþòñÿ îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ òåîðèè íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ, ôîðìèðóþòñÿ óìåíèÿ
è íàâûêè èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû.

1.3. Äèïëîìíàÿ ðàáîòà ìîäåëèðóåò êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ, îíà ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ñîâìåñòíîå äèäàêòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ïðåïîäàâàòåëÿ è ñòó-
äåíòà, ðåçóëüòàò êîòîðîãî õàðàêòåðèçóåòñÿ îáúåêòèâíîé íîâèçíîé; ñïðàâåäëè-
âîñòü ãèïîòåçû äèïëîìíîãî èññëåäîâàíèÿ äîëæíà áûòü äîêàçàíà ïåäàãîãè÷å-
ñêèì ýêñïåðèìåíòîì, ïðîâåäåííûì, êàê ïðàâèëî, âî âðåìÿ îäíîé èç ïåäïðàê-
òèê.

1.4. Äèïëîìíàÿ ðàáîòà ïî ôèçèêå èìååò ñâîåé öåëüþ ñîçäàíèå íîâîãî ýëå-
ìåíòà ó÷åáíîé ôèçèêè, ïîýòîìó äîëæíà âêëþ÷àòü ó÷åáíóþ ôèçè÷åñêóþ òåî-
ðèþ, ó÷åáíûé ôèçè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò è ìåòîäèêó èõ èçó÷åíèÿ.

1.5. Ïðèìåíåíèå êîìïüþòåðíûõ è èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, ìåòîäîâ
âû÷èñëèòåëüíîé ôèçèêè è êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðè âûïîëíåíèè è
îôîðìëåíèè äèïëîìíîé ðàáîòû îáÿçàòåëüíî.

1.6. Çàâåðøåíèå äèïëîìíîé ðàáîòû ïëàíèðóåòñÿ â âåñåííåì ñåìåñòðå; îðè-
åíòèðîâî÷íî íà ýòó äåÿòåëüíîñòü ñòóäåíò äîëæåí çàòðàòèòü íå ìåíåå 150 ÷àñîâ;
íà ðóêîâîäñòâî äèïëîìíîé ðàáîòîé ñòóäåíòà, íàïèñàíèå îòçûâà è ðåöåíçèðîâà-
íèå ïðåïîäàâàòåëþ ïëàíèðóåòñÿ 25 ÷àñîâ.

2. Äåÿòåëüíîñòü ñòóäåíòà

2.1. Â íà÷àëå VII ñåìåñòðà îáó÷åíèÿ ïðè âûáîðå òåìû âòîðîé êóðñîâîé ðà-
áîòû ñòóäåíò îêîí÷àòåëüíî îïðåäåëÿåò íàïðàâëåíèå äèïëîìíîé ðàáîòû è ñðàçó
çàâîäèò ñïåöèàëüíóþ ðàáî÷óþ òåòðàäü ó÷åíè÷åñêîãî ôîðìàòà îáúåìîì 12 èëè
18 ëèñòîâ â êëåòî÷êó äëÿ äèïëîìíîãî èññëåäîâàíèÿ. Íà îáëîæêå ðàáî÷åé òåò-
ðàäè äîëæíû áûòü ðàçáîð÷èâî îáîçíà÷åíû: ôàìèëèÿ, èìÿ, îò÷åñòâî ñòóäåíòà,
ãðóïïà, íàçâàíèå ðàáîòû, âåäóùàÿ êàôåäðà.

2.2. Îäíîâðåìåííî â êîìïüþòåðíîé ëàáîðàòîðèè ñòóäåíò îòêðûâàåò ôàéë
äëÿ äèïëîìíîé ðàáîòû, â êîòîðûé íà÷èíàåò ñîáèðàòü íåîáõîäèìóþ èíôîðìà-
öèþ, â ïåðâóþ î÷åðåäü ëèòåðàòóðó, ñðàçó îôîðìëÿåìóþ ïî ÃÎÑÒó.

2.3. Â íà÷àëå VIII ñåìåñòðà îáó÷åíèÿ ñòóäåíò ñîâìåñòíî ñ çàâåäóþùèì
âåäóùåé êàôåäðû ôîðìóëèðóåò îðèåíòèðîâî÷íóþ òåìó ðàáîòû è îïðåäåëÿåò
ïðåäïîëàãàåìîãî íàó÷íîãî ðóêîâîäèòåëÿ.

2.4. Íà÷èíàÿ ñ ýòîãî ìîìåíòà, âñå äèñöèïëèíû ïî âûáîðó ñòóäåíò îïðå-
äåëÿåò, èñõîäÿ èç çàäà÷è âûïîëíåíèÿ äèïëîìíîãî èññëåäîâàíèÿ òàê, ÷òîáû íà
ñïåöêóðñàõ, ñïåöñåìèíàðàõ, ñïåöïðàêòèêóìàõ áûëà îáåñïå÷åíà èíäèâèäóàëü-
íàÿ îáðàçîâàòåëüíàÿ òðàåêòîðèÿ, ñîîòâåòñòâóþùàÿ íàïðàâëåíèþ äèïëîìíîãî
èññëåäîâàíèÿ.

2.5. Â òå÷åíèå VIII ñåìåñòðà ñòóäåíò àêòèâíî ðàáîòàåò íàä íàó÷íûì ñî-
äåðæàíèåì äèïëîìíîé ðàáîòû òàê, ÷òîáû â êîíöå ýòîãî ñåìåñòðà áûëè ãîòî-
âû: 1) êîìïüþòåðíàÿ âåðñèÿ îñíîâû äèïëîìíîé ðàáîòû, âêëþ÷àþùàÿ íàçâà-
íèå, ââåäåíèå, ñîäåðæàíèå, ëèòåðàòóðó, è 2) ïëàí ïðîâåäåíèÿ ïåäàãîãè÷åñêîãî
ýêñïåðèìåíòà, âêëþ÷àþùèé óñëîâèÿ, ïðåäïîëàãàåìûé ðåçóëüòàò è âîçìîæíûå
ìåòîäû àíàëèçà ðåçóëüòàòà ýêñïåðèìåíòà.

2.6. Â ïåðâîé ïîëîâèíå IX ñåìåñòðà âî âðåìÿ ïåäàãîãè÷åñêîé ïðàêòèêè ñòó-
äåíò îñóùåñòâëÿåò ïåäàãîãè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò, ïðîâåäåíèå êîòîðîãî â øêîëå
äîëæíî áûòü ïîäòâåðæäåíî äîêóìåíòàëüíî. Äëÿ ýòîãî ñòóäåíò ãîòîâèò äîêó-
ìåíò, â êîòîðîì ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñëåäóþùàÿ èíôîðìàöèÿ: 1) êåì, â êàêîé øêî-
ëå, â êàêîì êëàññå âûïîëíåí ïåäýêñïåðèìåíò; 2) ñâîäíàÿ òàáëèöà, ñîäåðæàùàÿ
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ïîèìåííûé ñïèñîê âñåõ ó÷àùèõñÿ, ó÷àñòâîâàâøèõ â ïåäýêñïåðèìåíòå, è ðå-
çóëüòàòû äèäàêòè÷åñêèõ èçìåðåíèé. Äîêóìåíò çàâåðÿåòñÿ ó÷èòåëåì è ïå÷àòüþ
îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ. Ýëåêòðîííàÿ âåðñèÿ äîêóìåíòà ñîõðàíÿåòñÿ â
êîìïüþòåðíîé ëàáîðàòîðèè è â äàëüíåéøåì âêëþ÷àåòñÿ â äèïëîìíóþ ðàáîòó.
Îôîðìëåííûé äîêóìåíò ñäàåòñÿ â äåêàíàò. Áåç ïðåäñòàâëåíèÿ äîêóìåíòà ðå-
çóëüòàòû ïåäàãîãè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà ñ÷èòàþòñÿ íåäåéñòâèòåëüíûìè. Ïîñëå
îêîí÷àíèÿ ïåäïðàêòèêè ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà àíàëèçèðóþòñÿ, ñàì ýêñïåðè-
ìåíò îïèñûâàåòñÿ â äèïëîìíîé ðàáîòå.

2.7. Ê çèìíåé ñåññèè äîïóñêàþòñÿ òîëüêî òå óñïåâàþùèå ñòóäåíòû 5 êóð-
ñà, êîòîðûå îôîðìèëè â èçäàòåëüñêîé ñèñòåìå TEX îñíîâó äèïëîìíîé ðàáîòû
(ââåäåíèå, ñîäåðæàíèå, âêëþ÷àþùåå íàçâàíèÿ ãëàâ è ïàðàãðàôîâ, ýñêèçû èë-
ëþñòðàöèé, ïåðå÷åíü èçó÷åííûõ âîïðîñîâ, ñïèñîê ëèòåðàòóðû) è ïðåäñòàâèëè
åå â äåêàíàò íà ïðîâåðêó â òå÷åíèå âòîðîé íåäåëè äåêàáðÿ òåêóùåãî ãîäà.

2.8. Â X ñåìåñòðå äåÿòåëüíîñòü ñòóäåíòà íà âñåõ êóðñàõ ïî âûáîðó, à òàêæå
åãî íàó÷íàÿ è âíåó÷åáíàÿ äåÿòåëüíîñòü äîëæíû áûòü íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíû
ñ çàâåðøåíèåì è îôîðìëåíèåì äèïëîìíîé ðàáîòû: ñòóäåíò ñòàâèò îêîí÷àòåëü-
íûå âàðèàíòû ó÷åáíûõ ýêñïåðèìåíòîâ, äåòàëüíî îòðàáàòûâàåò ó÷åáíóþ òåî-
ðèþ, äîâîäèò äî äîëæíîãî óðîâíÿ ïðåäëàãàåìóþ ìåòîäèêó îáó÷åíèÿ, ãîòîâèò
âûñòóïëåíèÿ, íàãëÿäíûå ìàòåðèàëû, ãðàôè÷åñêèå èëëþñòðàöèè, äåìîíñòðàöè-
îííûå ïðîãðàììû, ó÷àñòâóåò â îáñóæäåíèÿõ íà íàó÷íûõ êîíôåðåíöèÿõ è ò. ä.

2.9. Â òå÷åíèå X ñåìåñòðà ñòóäåíò îáÿçàí ïðîéòè ïðåäçàùèòó äèïëîì-
íîé ðàáîòû, âûñòóïàÿ íà çàñåäàíèÿõ êàôåäð, ó÷åáíî�ìåòîäè÷åñêîé êîìèññèè
èëè íàó÷íûõ êîíôåðåíöèé, îðãàíèçóåìûõ ôèçè÷åñêèì ôàêóëüòåòîì. Ê ìîìåíòó
ïðåäçàùèòû äèïëîìíàÿ ðàáîòà â îñíîâíîì äîëæíà áûòü îôîðìëåíà.

2.10. Òåêñò äèïëîìíîé ðàáîòû îôîðìëÿåòñÿ â èçäàòåëüñêîé ñèñòåìå TEX, îí
ìîäåëèðóåò àâòîðåôåðàò êàíäèäàòñêîé äèññåðòàöèè, ïîýòîìó èìååò îáúåì, íå
ïðåâûøàþùèé 1,5 ïå÷àòíîãî ëèñòà (24 ñòðàíèöû æóðíàëüíîãî ôîðìàòà 60×90
1/16).

2.11.Òåêñòîâàÿ ÷àñòü äèïëîìíîé ðàáîòû äîëæíà ñîäåðæàòü ñëåäóþùèå îáÿ-
çàòåëüíûå ýëåìåíòû.

• Òèòóëüíûé ëèñò (ìèíèñòåðñòâî, ó÷åáíîå çàâåäåíèå, ôàêóëüòåò, àâòîð,
íàçâàíèå äèïëîìíîé ðàáîòû, íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ãîä íàïèñàíèÿ ðàáîòû).

• Ââåäåíèå (àêòóàëüíîñòü, îáúåêò, ïðåäìåò, öåëü, ãèïîòåçà èññëåäîâàíèÿ,
íàó÷íàÿ íîâèçíà, òåîðåòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü, ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü, äîñòî-
âåðíîñòü è îáîñíîâàííîñòü ðåçóëüòàòîâ, çàùèùàåìûå ïîëîæåíèÿ).

• Ó÷åáíàÿ òåîðèÿ (êðàòêèé àíàëèç èçâåñòíîé òåîðèè, ïðåäëàãàåìûé âàðè-
àíò ó÷åáíîé òåîðèè, îáîñíîâàíèå íîâèçíû è íåîáõîäèìîñòè èëè öåëåñîîáðàç-
íîñòè èçó÷åíèÿ).

• Ó÷åáíûé ýêñïåðèìåíò (êðàòêèé àíàëèç èçâåñòíîãî ýêñïåðèìåíòà, ïîëíîå
îïèñàíèå óñëîâèé, ðåçóëüòàòîâ è àíàëèçà íîâîãî ýêñïåðèìåíòà).

• Ìåòîäèêà èçó÷åíèÿ (èçëîæåíèå ïðåäëàãàåìîé ìåòîäèêè â ñîîòâåòñòâèè
ñ êîíêðåòíîé ôîðìîé îáó÷åíèÿ).

• Äèäàêòè÷åñêèé èëè ïåäàãîãè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò (óñëîâèÿ, ðåçóëüòàò è
àíàëèç äèäàêòè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà).

• Çàêëþ÷åíèå (ïåðå÷åíü èçó÷åííûõ âîïðîñîâ ïî ôèçèêå, îáùåé è ÷àñòíîé
ìåòîäèêàì; èòîãè èññëåäîâàíèÿ, îáîáùåííûé âûâîä).

• Ëèòåðàòóðà (15�20 íàèìåíîâàíèé, îôîðìëåííûõ ïî ÃÎÑÒó, íà êàæäîå
èç êîòîðûõ èìååòñÿ ññûëêà â òåêñòå).

• Ñîäåðæàíèå (ïîñëåäîâàòåëüíûé ïåðå÷åíü ãëàâ è ïàðàãðàôîâ ðàáîòû ñ
óêàçàíèåì ñòðàíèö).
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Ðàçðàáàòûâàåìûé â Ãëàçîâå ó÷åáíûé ôèçè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò îòêðûâà-
åò ñîâðåìåííûì øêîëüíèêàì íîâûé äëÿ íèõ ìèð ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé.
Ðåáÿòàì ýòî äåéñòâèòåëüíî íóæíî è èíòåðåñíî. Îðèãèíàëüíûé ó÷åá-
íûé ýêñïåðèìåíò ïîäíèìàåò àâòîðèòåò èçó÷àåìîãî ïðåäìåòà è ïîêàçû-
âàåò çíà÷èìîñòü ôèçèêè äëÿ îáùåñòâà. Íà ôîòîãðàôèÿõ èçîáðàæåíà
îðãàíèçîâàííàÿ ñòóäåíòàìè ïîçíàâàòåëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü øêîëüíèêîâ
ïî èçó÷åíèþ êîëåáàíèé ïðóæèííîãî ìàÿòíèêà ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåð-
íîãî îñöèëëîãðàôà è èññëåäîâàíèþ òåìîýëåêòðè÷åñêîãî ìàãíèòà
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2.12. Ñòóäåíò ÷àñòè÷íî îïëà÷èâàåò îôîðìëåíèå ðàáîòû, à èìåííî: áóìàãó
äëÿ îáëîæêè, ïèñ÷óþ áóìàãó, êàðòðèäæ ïðèíòåðà, êëåé, íèòêè èëè ñêðåïêè,
ïåðåïëåò.

2.13. Â òå÷åíèå âòîðîé íåäåëè àïðåëÿ òåêóùåãî ãîäà ñòóäåíòû çàâåðøàþò
îôîðìëåíèå äèïëîìíîé ðàáîòû è ïðåäñòàâëÿþò åå ëè÷íî çàâåäóþùåìó âåäóùåé
êàôåäðû.

2.14. Ê ëåòíåé ñåññèè äîïóñêàþòñÿ òîëüêî òå óñïåâàþùèå ñòóäåíòû V êóð-
ñà, êîòîðûå â òå÷åíèå âòîðîé íåäåëè ìàÿ, ïîëó÷èâ ïîëîæèòåëüíûå îòçûâ è
ðåöåíçèþ, ïåðåïëåëè äâà ýêçåìïëÿðà äèïëîìíîé ðàáîòû è ñäàëè èõ çàâåäóþ-
ùåìó êàôåäðîé.

3. Íàó÷íîå ðóêîâîäñòâî

3.1. Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü ÿâëÿåòñÿ ïîëíîïðàâíûì ñîàâòîðîì äèïëîìíîé
ðàáîòû, îáåñïå÷èâàåò àêòóàëüíîñòü è íàó÷íóþ íîâèçíó èññëåäîâàíèÿ, íåñåò
ïîëíóþ îòâåòñòâåííîñòü çà ñâîåâðåìåííîå è êà÷åñòâåííîå âûïîëíåíèå äèïëîì-
íîé ðàáîòû.

3.2. Âîçìîæíî ñîâìåñòíîå ðóêîâîäñòâî îäíîé äèïëîìíîé ðàáîòîé äâóìÿ
íàó÷íûìè ðóêîâîäèòåëÿìè (â ðàìêàõ çàïëàíèðîâàííîé ó÷åáíîé íàãðóçêè) ñ
öåëüþ îáìåíà îïûòîì ìåæäó ïðåïîäàâàòåëÿìè è ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà ðàáîòû.

3.3. Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü ãîòîâèò ïåðâè÷íóþ èíôîðìàöèþ î äèïëîìíîé
ðàáîòå, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò íàçâàíèå, êðàòêóþ àííîòàöèþ, ñïèñîê ëèòåðàòóðû.
Èíôîðìàöèÿ ïðåäîñòàâëÿåòñÿ çàâåäóþùåìó êàôåäðîé â ïèñüìåííîì èëè óñò-
íîì âèäå ñ öåëüþ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ îá àêòóàëüíîñòè, äîñòóïíîñòè, âîçìîæíîé
íîâèçíå è, íàêîíåö, öåëåñîîáðàçíîñòè âûïîëíåíèÿ ïðåäëàãàåìîé ðàáîòû.

3.4. Çàâåäóþùèé êàôåäðîé äîâîäèò äî ñâåäåíèÿ ñòóäåíòîâ òåìàòèêó äè-
ïëîìíûõ ðàáîò â íà÷àëå VIII ñåìåñòðà îáó÷åíèÿ. Ïîñëå îçíàêîìëåíèÿ ñòó-
äåíòîâ ñ ïðåäëàãàåìûìè òåìàìè èññëåäîâàíèé è âîçìîæíûìè íàó÷íûìè ðó-
êîâîäèòåëÿìè çàâåäóþùèé êàôåäðîé ðàñïðåäåëÿåò äèïëîìíûå ðàáîòû ìåæäó
ñòóäåíòàìè, à ñòóäåíòîâ ñ äèïëîìíûìè ðàáîòàìè ìåæäó ïðåïîäàâàòåëÿìè.

3.5. Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü îáåñïå÷èâàåò åæåíåäåëüíûå êîíñóëüòàöèè ïî
äèïëîìíûì ðàáîòàì êàæäîìó ñòóäåíòó â òå÷åíèå âñåãî âðåìåíè âûïîëíåíèÿ
äèïëîìíîé ðàáîòû. Ïðè ñðûâå ãðàôèêà âñòðå÷ ñ äèïëîìíèêîì íàó÷íûé ðóêî-
âîäèòåëü îïåðàòèâíî ñîîáùàåò îá ýòîì çàâåäóþùåìó êàôåäðîé èëè äåêàíó.

3.6. Çàâåäóþùèé êàôåäðîé êîíòðîëèðóåò âûïîëíåíèå âñåõ äèïëîìíûõ ðà-
áîò, êîòîðûå âåäåò êàôåäðà. Îí ëè÷íî ïðèíèìàåò ó÷åáíûé ôèçè÷åñêèé ýêñïå-
ðèìåíò, êîìïüþòåðíûå ìîäåëè è ýëåêòðîííûå âåðñèè òåêñòîâ ïî êàæäîé äè-
ïëîìíîé ðàáîòå.

3.7. Íàó÷íûå ðóêîâîäèòåëè ãîòîâÿò ñòóäåíòîâ ê ïðåäçàùèòå, ïî èòîãàì êî-
òîðûõ êàôåäðû íà î÷åðåäíûõ ñâîèõ çàñåäàíèÿõ ïðèíèìàþò îáîñíîâàííûå ðå-
øåíèÿ î äîïóñêå äèïëîìíèêîâ ê çàùèòàì.

4. Çàùèòà è êðèòåðèè îöåíêè

4.1. Ïîëíîñòüþ îôîðìëåííûå äèïëîìíûå ðàáîòû ïîëó÷àþò îòçûâ íàó÷íîãî
ðóêîâîäèòåëÿ è ðåöåíçèþ, êàê ïðàâèëî, îò ïðåïîäàâàòåëÿ äðóãîé êàôåäðû, â
êîòîðûõ îáîñíîâàíà ðåêîìåíäóåìàÿ îöåíêà ðàáîòû. Ñóììàðíûé îáúåì îòçûâà è
ðåöåíçèè íå äîëæåí ïðåâûøàòü îäíîé ñòðàíèöû, êîòîðàÿ ïåðåïëåòàåòñÿ âìåñòå
ñ îñíîâíûì òåêñòîì ðàáîòû.

4.2. Ðóêîâîäèòåëü äèïëîìíîé ðàáîòû â ñâîåì îòçûâå äîëæåí: 1) ïîäòâåð-
äèòü àêòóàëüíîñòü òåìû èññëåäîâàíèÿ; 2) çíà÷èìîñòü ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ;
102



Ãëàâà 3. Ðåçóëüòàòû ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè...

3) óêàçàòü êà÷åñòâà âûïóñêíèêà, âûÿâëåííûå â õîäå åãî ðàáîòû íàä çàäàíèåì;
4) îöåíèòü ñîîòâåòñòâèå âûïóñêíèêà òðåáîâàíèÿì ê åãî ëè÷íîñòíûì õàðàêòåðè-
ñòèêàì òèïà � ¾ñàìîñòîÿòåëüíîñòü¿, ¾îòâåòñòâåííîñòü¿, ¾óìåíèå îðãàíèçîâàòü
ñâîé òðóä¿ è ò. ï. (åñëè îíè çàôèêñèðîâàíû â ÃÎÑÒ).

4.3. Ðåöåíçåíò äèïëîìíîé ðàáîòû â ðåöåíçèè äîëæåí: 1) óêàçàòü ñîäåðæà-
íèå ðàáîòû; 2) îöåíèòü ó÷åáíóþ òåîðèþ, ó÷åáíûé ýêñïåðèìåíò è ìåòîäèêó;
3) äàòü ïðÿìóþ îöåíêó ñîîòâåòñòâèÿ âûïîëíåííîé âûïóñêíèêîì ðàáîòû òðåáî-
âàíèÿì ÃÎÑ ÂÏÎ.

4.4. Â òå÷åíèå òðåòüåé íåäåëè ìàÿ òåêóùåãî ãîäà ïåðåïëåòåííûå äèïëîì-
íûå ðàáîòû âìåñòå ñ ðåöåíçèÿìè è îòçûâàìè ñäàþòñÿ çàâåäóþùèìè êàôåäðàìè
â äåêàíàò ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ëè÷íî äåêàíó. Íà î÷åðåäíîì Ó÷åíîì ñîâå-
òå ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ïðèíèìàåòñÿ îáîñíîâàííîå çàêëþ÷åíèå î äîïóñêå
ñòóäåíòîâ ê çàùèòàì äèïëîìíûõ ðàáîò. Äåêàíàò îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü
îçíàêîìëåíèÿ ñ äèïëîìíûìè ðàáîòàìè âñåì æåëàþùèì.

4.5. Çàùèòà äèïëîìíûõ ðàáîò îáúÿâëÿåòñÿ çàðàíåå è ãîòîâèòñÿ íàêàíóíå
îáúÿâëåííîãî äíÿ â ñïåöèàëüíîé ëàáîðàòîðèè. Äåìîíñòðàöèÿ ó÷åáíûõ ýêñïå-
ðèìåíòîâ, êîìïüþòåðíûõ ìîäåëåé è îáó÷àþùèõ ïðîãðàìì íà çàùèòå äëÿ âñåõ
äèïëîìíèêîâ îáÿçàòåëüíà. Çà êà÷åñòâî ïîäãîòîâêè ïåðñîíàëüíóþ îòâåòñòâåí-
íîñòü íåñóò íàó÷íûå ðóêîâîäèòåëè.

4.6. Çàùèòà äèïëîìíûõ ðàáîò ïðîâîäèòñÿ íà îòêðûòîì çàñåäàíèè Ãîñó-
äàðñòâåííîé àòòåñòàöèîííîé êîìèññèè, íà êîòîðîì ìîãóò ïðèñóòñòâîâàòü âñå
æåëàþùèå. Âðåìÿ, îòâåäåííîå íà çàùèòó ñ îòâåòàìè íà âîïðîñû, íå äîëæíî
ïðåâûøàòü, êàê ïðàâèëî, 30 ìèíóò. Äèïëîìíàÿ ðàáîòà îöåíèâàåòñÿ èñêëþ÷è-
òåëüíî ÷ëåíàìè ÃÀÊ, êîòîðûå ó÷èòûâàþò îòçûâû íàó÷íîãî ðóêîâîäèòåëÿ è
ðåöåíçåíòà.

4.7. Äèïëîìíàÿ ðàáîòà, íå ñîäåðæàùàÿ îáúåêòèâíî íîâûõ ðåçóëüòàòîâ, îò-
íîñÿùèõñÿ ê ñôåðå äèäàêòèêè ôèçèêè, è êîíêðåòíî, ê îáëàñòè ó÷åáíîé ôèçèêè,
è ñâèäåòåëüñòâóþùàÿ òîëüêî îá ýðóäèöèè àâòîðà è óìåíèè åãî óñâàèâàòü ëèøü
èçâåñòíóþ èíôîðìàöèþ, íå ìîæåò áûòü îöåíåíà âûøå, ÷åì íà óäîâëåòâîðè-
òåëüíî.

4.8. Ïîñëå çàùèòû äèïëîìíûå ðàáîòû íà ïå÷àòíîé îñíîâå è â ýëåêòðîííûõ
âåðñèÿõ õðàíÿò íà ôèçè÷åñêîì ôàêóëüòåòå ïîñòîÿííî.

Îáîáùåíèå. Ó÷åáíàÿ ñèñòåìà ïîäãîòîâêè ñòóäåíòîâ ôèçè÷åñêî-
ãî ôàêóëüòåòà Ãëàçîâñêîãî ïåäèíñòèòóòà âî âñåõ îñíîâíûõ çâåíüÿõ
âêëþ÷àåò òâîð÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü ýêñïåðèìåíòèðîâàíèÿ. Ðàáî÷èå
ðåãëàìåíòû íàöåëèâàþò ïðåïîäàâàòåëåé è ñòóäåíòîâ íà ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèå òåõíèêè è ìåòîäèêè ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåí-
òà. È ýòî ýôôåêòèâíî äëÿ ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè áóäóùèõ
ó÷èòåëåé ôèçèêè.

3.2. Ïðîöåññû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ íàó÷íîé êîíôåðåíöèè
¾Ïðîáëåìû ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà¿ è æóðíàëà

¾Ó÷åáíàÿ ôèçèêà¿ êàê êîëëåêòèâíûõ ïðîåêòîâ
Æóðíàë ¾Ó÷åáíàÿ ôèçèêà¿ è ñáîðíèê ¾Ïðîáëåìû ó÷åáíîãî ôè-

çè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà¿ íå ìîãëè âîçíèêíóòü íà ïóñòîì ìåñòå.
Åùå âî âòîðîé ïîëîâèíå 70�õ ãîäîâ ñåìèíàðîì ¾Ó÷åáíûé ýêñïåðè-
ìåíò ïî ôèçèêå¿ èçäàâàëñÿ ìàøèíîïèñíûé íàó÷íî�ìåòîäè÷åñêèé
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æóðíàë ¾Íàìåóñ¿ (ïîëíîå íàçâàíèå ¾Íàó÷íî�ìåòîäè÷åñêèå óñïå-
õè¿). Ýòî áûëî âðåìÿ ãîíåíèé íà ëþáîé ñàìèçäàò... Â ýòèõ óñëî-
âèÿõ íåçàâèñèìàÿ íàó÷íî�ìåòîäè÷åñêàÿ ïå÷àòü, êàçàëîñü áû, íå
òîëüêî íå ìîãëà ñóùåñòâîâàòü, íî äàæå íå ìîãëà è çàðîäèòüñÿ �
âñïîìèíàåò Â. Â.Ìàéåð. Îäíàêî â ëþáîé ñèñòåìå âñåãäà åñòü íîð-
ìàëüíûå ëþäè. Èìåííî îíè, ïðîëèñòàâ îäèí èç íîìåðîâ æóðíàëà,
ïðîñòî çàêðûëè íà íåãî ãëàçà � à ïîñêîëüêó òå, êîìó íàäî, ÿâ-
ëåíèÿ íå âèäÿò, òî åãî è íå ¾ñóùåñòâóåò¿ â ïðèðîäå. Ðåäàêöèÿ
òåì âðåìåíåì áûñòðî óáåäèëàñü, íàñêîëüêî íåëåãêî äåëàòü ïîëíî-
öåííûé æóðíàë, è ïîïóòíî ïðèîáðåëà ïîèñòèíå áåñöåííûé îïûò
ðàáîòû. Ïîýòîìó, êîãäà, äâà äåñÿòèëåòèÿ ñïóñòÿ, íàñòàëî âðåìÿ èç-
äàâàòü íàñòîÿùóþ íàó÷íóþ ëèòåðàòóðó, ëþäè áûëè ãîòîâû ê ýòîìó
è ìîðàëüíî, è äóõîâíî, è ôèçè÷åñêè.

Ñòðàíèöà èç òðåòüåãî íîìåðà êàôåäðàëüíîãî æóðíàëà ¾Íàìåóñ¿ (1976)

104



Ãëàâà 3. Ðåçóëüòàòû ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè...

Òðóäíîñòè íå óáèëè ¾Íàìåóñ¿: â êîíöå 80�õ ãîäîâ íà êàôåä-
ðå ôèçèêè Ãëàçîâñêîãî ïåäèíñòèòóòà ïðèíèìàåòñÿ ðåøåíèå èç-
äàâàòü íà áàçå ó÷åáíî�èññëåäîâàòåëüñêîé ëàáîðàòîðèè (çàâåäóþ-
ùàÿ Ë.Ñ.Êðîïà÷åâà) ñáîðíèê íàó÷íî�ìåòîäè÷åñêèõ ðàáîò (Íàìå-
óñ) ïðåïîäàâàòåëåé è ñîòðóäíèêîâ êàôåäðû, à òàêæå ëó÷øèõ ðà-
áîò ñòóäåíòîâ ôèçèêî�ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà. Ñáîðíèê èçäà-
åòñÿ åæåãîäíî, âûõîäèò ñåìü íîìåðîâ. Çàòåì íà íåêîòîðîå âðåìÿ
âûïóñê ñáîðíèêà ïðåêðàùàåòñÿ â ñâÿçè ñ âîçíèêøèìè ýêîíîìè÷å-
ñêèìè òðóäíîñòÿìè â ñòðàíå â öåëîì è â ñèñòåìå îáðàçîâàíèÿ â
÷àñòíîñòè.

Â 1998 ãîäó âûïóñê ñáîðíèêà âîçîáíîâëÿåòñÿ. Âîñüìîé íîìåð
èçãîòîâëÿåòñÿ óæå ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðíîé âåðñòêè è ñîäåð-
æèò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ãðàôè÷åñêèõ èëëþñòðàöèé. Â ñáîðíèêå
ïðåäñòàâëÿþòñÿ íàó÷íî�ìåòîäè÷åñêèå ðåçóëüòàòû ïðåïîäàâàòåëåé
è ñòóäåíòîâ, ïîëó÷åííûå ïðè âûïîëíåíèè äèïëîìíûõ ðàáîò ïî êà-
ôåäðå ôèçèêè Ãëàçîâñêîãî ïåäèíñòèòóòà. Íà÷èíàÿ ñ äåñÿòîãî íîìå-
ðà ñáîðíèêà, â íåãî âêëþ÷àþò ëó÷øèå êóðñîâûå ðàáîòû ñòóäåíòîâ
3 è 4 êóðñà ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ïî ôèçèêå è ìåòîäèêå ïðåïî-
äàâàíèÿ ôèçèêè. Â ãîä âûõîäèò äâà íîìåðà ñáîðíèêà. Ñ 2005 ãîäà
êîëè÷åñòâî åæåãîäíûõ íîìåðîâ ñáîðíèêà óâåëè÷èâàåòñÿ äî òðåõ. Â
íåì ïóáëèêóþòñÿ ðåçóëüòàòû ñîâìåñòíîé íàó÷íî�ìåòîäè÷åñêîé äå-
ÿòåëüíîñòè ïðåïîäàâàòåëåé êàôåäðû ôèçèêè è äèäàêòèêè ôèçèêè è
êàôåäðû èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â ôèçè÷åñêîì îáðàçîâàíèè
ñî ñòóäåíòàìè 3, 4 è 5 êóðñîâ ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà. Îòâåò-
ñòâåííûì ðåäàêòîðîì ñáîðíèêà ÿâëÿåòñÿ Â. Â.Ìàéåð, òåõíè÷åñêèì
ðåäàêòîðîì � Î.Å.Äàíèëîâ. Íà äàííûé ìîìåíò èçäàíî 24 ñáîðíè-
êà. Êðîìå òîãî, íà÷èíàÿ ñ 2004 ãîäà, ñîçäàþòñÿ ýëåêòðîííûå âåðñèè
ñáîðíèêà, êîòîðûå ðàçìåùàþòñÿ íà ñàéòå ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà
è äîñòóïíû âñåì æåëàþùèì.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà íèæå ïðèâîäÿòñÿ íàçâàíèÿ ñòàòåé îäíîãî
èç âûïóñêîâ ¾Íàìåóñà¿ çà 1996 ã.:

1. Äàíèëîâ Î. Å., Ëåêîìöåâ À.Â. Øàðèê â âîçäóøíîì ïîòîêå. 2. Äàíèëîâ
Î. Å., Êîçëîâ Â.Ì. Èçó÷åíèå êîëåáàíèé ñ ïîìîùüþ îñöèëëîãðàôà. 3. Äàíèëîâ
Î. Å., Êîðîëåâ Î.Â. Ïîëó÷åíèå ïåðåìåííîãî òîêà ìàëîé ÷àñòîòû. 4. Ëþáèìîâ
Ê.Â., Ïîëèâàõà À.Í. Ðàñïîëîæåíèå ñèë íà ñòåðæíÿõ êðîíøòåéíà. 5. Ìàé-
åð Â. Â., Âîðîíöîâ È.Ô. Ìîäåëü ýëåêòðè÷åñêîãî äâèãàòåëÿ ïîñòîÿííîãî òîêà.
6. Ìàéåð Â. Â., Ïîçäååâ Þ.Ë. Ëàçåðû íà ðàñòâîðàõ îðãàíè÷åñêèõ êðàñèòåëåé.
7. Ìàéåð Â. Â., Ñèòíèêîâ Ï.Ë. Êîëåáàíèÿ ñâÿçàííûõ ñèñòåì. 8. Ìàéåð Â. Â.,
Êîëåâàòîâ Ì.È. Ïðîñòîé ôàçîóêàçàòåëü. 9. Ìàéåð Â. Â., Êîñîëàïîâ À.À. Ó÷åá-
íûé ýêñïåðèìåíò ñ ýëåêòðè÷åñêèìè àêêóìóëÿòîðàìè. 10. Ìàéåð Â. Â., Ìàêà-
ðîâà Å.Í. Èíòåðôåðåíöèÿ â òîíêîì ñëîå ñêèïèäàðà. 11. Ìàéåð Â. Â., Íåãîäèí
Ä.À. Êîìïüþòåðíîå èññëåäîâàíèå ðàñïðåäåëåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ýëåêòðîìàã-
íèòíîé âîëíû â ïðîñòðàíñòâå. 12. Ìàéåð Â. Â., Òóìàøîâ À.Í. Ìîäåëèðîâàíèå
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ðàçðÿäà ìîëíèè íà äåðåâÿííûé ñòîëá. 13. Ìàéåð Â. Â., Áûñòðîâà Í.À. Ïðî-
ñòîé îïûò ïî ãðàäèåíòíîé îïòèêå. 14. Ìàéåð Â. Â., Ïîïîâà À.Â. Äåéñòâèå
ñèëû Ëîðåíöà. 15. Ìàéåð Ð. Â., Ìàêñèìîâà Ë. Å. Èçó÷åíèå çàâèñèìîñòè òåìïå-
ðàòóðû òåëà îò âðåìåíè ïðè òåïëîîáìåíå ñ äðóãèìè òåëàìè. 16. Ìàéåð Ðîñò. Â.,
Ìîðäâèí Ñ.Ë. Èçìåðåíèå äåéñòâóþùåãî çíà÷åíèÿ ñèãíàëà. 17. Ìàéåð Ðîñò. Â.,
Ìîøîíêèíà Î.Í. Îïðåäåëåíèå ïîñòîÿííîé Ïëàíêà ñ ïîìîùüþ ñâåòîäèîäà.
18. Ïðîêàçîâ À.Â., Âèòåíáåê È.Ï. Êà÷åñòâåííûå âîïðîñû è çàäà÷è ïî òåìå
¾ßâëåíèå ýëåêòðîìàãíèòíîé èíäóêöèè¿. 19. Ïðîêàçîâ À.Â., Ëåêîíöåâà È.Ì.
Êà÷åñòâåííûå çàäà÷è è âîïðîñû ïî ìàãíåòèçìó. 20. Ñàðàíèí Â.À., Èâàíîâ
Þ.Â. Äèýëåêòðè÷åñêèé ýëëèïñîèä âî âíåøíåì ýëåêòðè÷åñêîì ïîëå. 21. Ñà-
ðàíèí Â.À. ßõîíòîâ Ì.Â. Òåîðåòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ìîäåëè ìîëíèåîòâîäà.
22. Ñàðàíèí Â.À., Òåðåõîâà Î.È. Ïîëÿðèçàöèÿ è çàðÿäêà ýëåêòðè÷åñêîãî øàðà
âî âíåøíåì ýëåêòðè÷åñêîì ïîëå. 23. Ñàðàíèí Â.À., Òóíãóñêîâà Ò. Â. Ëåâèòàöèÿ
è âçëåò çàðÿæåííîé êàïëè. 24. Ñóõàðåâ Ñ.Ê., Îãîðåëüöåâà Å.À. Ìîëåêóëÿð-
íàÿ ñòðóêòóðà âîäû. 25. Ñóõàðåâ Ñ.Ê., Ïîòåìêèíà È.À. Æèäêèå êðèñòàëëû.
26. Ñóõàðåâ Ñ.Ê., Àðòåìüåâ Ñ. Â. Ôèçèêà ìèêðî÷àñòèöû. Êâàðêè.

Âñåðîññèéñêàÿ íàó÷íî�ïðàêòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ¾Ó÷åáíûé
ôèçè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò: Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû. Ñîâðåìåííûå ðå-
øåíèÿ¿ (òðèíàäöàòàÿ â 2008 ã.) ïîñòåïåííî íà îñíîâå îïûòà ðåàëü-
íî ñôîðìèðîâàëàñü êàê íåîáõîäèìûé êîìïîíåíò â äåÿòåëüíîñòè
Ãëàçîâñêîé íàó÷íîé øêîëû ìåòîäèñòîâ�ôèçèêîâ. Îñíîâíûìè öåëÿ-
ìè çäåñü ÿâëÿþòñÿ: îñóùåñòâëåíèå ¾æèâîé¿ ýêñïåðòèçû íîâûõ ìå-
òîäè÷åñêèõ ðåøåíèé â îáëàñòè ó÷åáíîãî ýêñïåðèìåíòà, ñòèìóëèðî-
âàíèå íàó÷íîãî òâîð÷åñòâà ìîëîäûõ èññëåäîâàòåëåé, îáìåí îïûòîì
ìåæäó íåñêîëüêèìè ïîêîëåíèÿìè ýêñïåðèìåíòàòîðîâ, ïðîïàãàí-
äà ïîçíàâàòåëüíûõ âîçìîæíîñòåé ýêñïåðèìåíòèðîâàíèÿ. Ïðîöåñ-
ñóàëüíî â ñèñòåìå ìåòîäè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè êîíôåðåíöèÿ ïðåä-
ñòàâëåíà ñëåäóþùèìè ïðîöåäóðàìè.

• Ñîçäàí îðãêîìèòåò êîíôåðåíöèè, ÿäðî êîòîðîãî ñîõðàíÿ-
åòñÿ äîëãèå ãîäû, è â êîòîðûé â ðàçíûå ãîäû âõîäÿò ïðî-
ôåññîðà ß. Å.Àìñòèñëàâñêèé (Áèðñê), À. Ò. Ãëàçóíîâ (Ìîñêâà),
Ï. Â. Çóåâ (Åêàòåðèíáóðã), Þ.À. Ãîðîõîâàòñêèé (Ñ.�Ïåòåðáóðã),
Þ.À.Äèê (Ìîñêâà), Ð.Ï.Êðåíöèñ (Åêàòåðèíáóðã), Ð. Â.Ìàéåð
(Ãëàçîâ), À.À.Ìèðîøíè÷åíêî (Ãëàçîâ), Í.ß.Ìîëîòêîâ (Òàìáîâ),
Â.À.Îðëîâ (Ìîñêâà), Â. Ã. Ðàçóìîâñêèé (Ìîñêâà), Â. Ê. Ñâåøíèêîâ
(Ñàðàíñê), Ô.À. Ñèäîðåíêî (Åêàòåðèíáóðã), Ñ.À.Õîðîøàâèí (Áåë-
ãîðîä), À.À.×åðâîâà (Í.Íîâãîðîä), Ò.Í.Øàìàëî (Åêàòåðèíáóðã),
à òàê æå äîöåíòû � Â.Â. Áåëÿåâ (Ãëàçîâ), Â.À. Áîðäîâñêèé
(Ñ.�Ïåòåðáóðã), Ã. Ã.Íèêèôîðîâ (Ìîñêâà), À. Â.Ïðîêàçîâ (Ãëà-
çîâ). Ïðîöåäóðíî ïðèíèìàåòñÿ ðåøåíèå î ïðîâåäåíèè êîíôåðåíöèè
(îáû÷íî åæåãîäíî â êîíöå ÿíâàðÿ), èçäàåòñÿ è ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ
èíôîðìàöèÿ.
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• Îïðåäåëåíû â êà÷åñòâå ïîñòîÿííî äåéñòâóþùèõ òðè ñåêöèè
êîíôåðåíöèè: ¾Òåîðèÿ è ïðàêòèêà ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðè-
ìåíòà¿, ¾Íîâûå ó÷åáíûå îïûòû ïî ôèçèêå¿, ¾Êîìïüþòåð â ó÷åá-
íîì ôèçè÷åñêîì ýêñïåðèìåíòå¿. Íàïðèìåð, â 2008 ãîäó ðóêîâî-
äèòåëÿìè ñåêöèé áûëè ñîîòâåòñòâåííî: äîöåíòû Þ.Â.Èâàíîâ è
Â.Ô.Êîëóïàåâ (Ãëàçîâ), ïðîôåññîðà Â. Â.Ìàéåð è Â.À. Ñàðàíèí
(Ãëàçîâ), äîöåíò Î. Å.Äàíèëîâ (Ãëàçîâ) è ïðîôåññîð Ô.À.Ñèäîðåí-
êî (Åêàòåðèíáóðã).

• Â ïîñëåäíèå ãîäû ïåðåä êîíôåðåíöèåé èçäàåòñÿ ïðîãðàììà è
êðàòêèå àííîòàöèè äîêëàäîâ. Ïîñëå êîíôåðåíöèè îáû÷íî èçäàþòñÿ
ìàòåðèàëû äîêëàäîâ â òðàäèöèîííîì ñáîðíèêå ¾Ïðîáëåìû ó÷åáíî-
ãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà¿. Ìàòåðèàëû êîíôåðåíöèè ïóáëèêó-
þòñÿ è â ¾Ó÷åáíîé ôèçèêå¿ ïðè íîâîì èõ ðàñïðåäåëåíèè ïî ðóá-
ðèêàì: îñíîâíàÿ øêîëà, ñòàðøàÿ øêîëà, âûñøàÿ øêîëà, êîìïüþòåð
â ýêñïåðèìåíòå, èññëåäîâàíèÿ. Èíîãäà ýòî òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîé
îáðàáîòêè ìàòåðèàëîâ, íîâûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé è äð. Èòàê, ñ
òå÷åíèåì âðåìåíè íîâûå ïîòðåáíîñòè ïðèâîäÿò ê íåêèì îðãàíè-
çàöèîííûì è èíûì èçìåíåíèÿì, íî ñóòü, ñòåðæåíü ïîäõîäîâ âñåõ
ïðîöåññîâ ïðîâåäåíèÿ êîíôåðåíöèè îñòàåòñÿ ïîñòîÿííûì. Èìåííî
òðàäèöèÿ ìíîæèò óñïåõ êîíôåðåíöèè.

Íà ñíèìêå â ïåðâîì ðÿäó: äèðåêòîð ëèöåÿ Â.Ï.Äîêó÷àåâ, ïðîôåñ-
ñîð Â.À. Ñàðàíèí, Ïðåçèäåíò ÐÀÎ Í.Ä.Íèêàíäðîâ, àêàäåìèê ÐÀÎ
Â. Ã. Ðàçóìîâñêèé, äîöåíòû Þ.Â.Èâàíîâ, Ø.À. Ãîðáóøèí. Âî âòî-
ðîì ðÿäó âòîðàÿ ñïðàâà � Î.Í.Áîãäàíîâà è øêîëüíèêè Ãëàçîâñêîãî
ôèçèêî�ìàòåìàòè÷åñêîãî ëèöåÿ (Ãëàçîâ, 2008, 26 ÿíâàðÿ)
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• Íà ñàìîé êîíôåðåíöèè ðåàëüíî äåëàåòñÿ áîëüøîå ÷èñëî äî-
êëàäîâ, â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îíè ñîïðîâîæäàþòñÿ
îïûòàìè, â ïîñëåäíåå âðåìÿ èñïîëüçóåòñÿ ïðàêòèêà âèðòóàëüíîé
êîíôåðåíöèè, êîãäà ýêñïåðèìåíò â ðåæèìå ¾online¿ ñòàâèòñÿ äà-
ëåêî â ëàáîðàòîðèè êàêîãî�òî âóçà, êîììåíòèðóåòñÿ è îáñóæäàåò-
ñÿ. Õàðàêòåðíà êîíêðåòíîñòü âîïðîñîâ, âûçâàííàÿ êîíêðåòíîñòüþ
òåõíè÷åñêîãî è ìåòîäè÷åñêîãî ðåøåíèÿ. Äåìîêðàòèçì è äîáðîæå-
ëàòåëüíîñòü ãàðìîíè÷íî äîïîëíÿþòñÿ êðèòèêîé.

• Èòîãè ðàáîòû êîíôåðåíöèè îáñóæäàþòñÿ íà êàôåäðå ôèçè-
êè è äèäàêòèêè ôèçèêè è ôèçè÷åñêîì ôàêóëüòåòå, ïîäâîäÿòñÿ â
íàó÷íîé ÷àñòè èíñòèòóòà. Èíîãäà íà èçäàíèå ìàòåðèàëîâ êîíôå-
ðåíöèè èíñòèòóò ïîëó÷àåò ãðàíòû. Â 2008 ãîäó íà êîíôåðåíöèè ïî
ó÷åáíîìó ôèçè÷åñêîìó ýêñïåðèìåíòó ïðèñóòñòâîâàë è âûñòóïèë ñ
êðàòêèì ñîîáùåíèå Ïðåçèäåíò Ðîññèéñêîé àêàäåìèè îáðàçîâàíèÿ
Íèêîëàé Äìèòðèåâè÷ Íèêàíäðîâ, ÷òî, íåñîìíåííî, ÿâëÿåòñÿ ïî-
êàçàòåëåì è âîñòðåáîâàííîñòè ðåçóëüòàòîâ, è óñïåõîâ Ãëàçîâñêîé
íàó÷íîé øêîëû ìåòîäèñòîâ�ôèçèêîâ.

Íà ïîñëåäíþþ êîíôåðåíöèþ èçâåñòíàÿ ìåòîäè÷åñêàÿ ãàçåòà
¾Ôèçèêà¿ (2008. � � 5. � Ñ. 28) îòêëèêíóëàñü ðåöåíçèåé ïîä
íàçâàíèåì ¾Ïðàçäíèê ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà¿. Â íåé äàíî äî-
âîëüíî îáîáùåííîå âèäåíèå ýòîãî íàó÷íîãî ñîáûòèÿ, åãî àòìîñôå-
ðû. Ïîýòîìó ïðèâåäåì ÷àñòü ôàêòîâ è îöåíîê.

¾Êàê íè ñòðàííî ó íàñ â ñòðàíå åñòü ïðàçäíèê ó÷åáíîãî ôèçè-
÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà. Îí îòìå÷àåòñÿ åæåãîäíî óæå 13 ëåò â êîí-
öå ÿíâàðÿ. È æàëü, ÷òî îí íå ãîñóäàðñòâåííûé, íî óæ òî÷íî ýòî
ïðàçäíèê Âñåðîññèéñêèé. Òàêîé ñòàòóñ èìååò ïðîõîäÿùàÿ â Ãëàçîâ-
ñêîì ãîñïåäèíñòèòóòå íàó÷íàÿ êîíôåðåíöèÿ ¾Ó÷åáíûé ôèçè÷åñêèé
ýêñïåðèìåíò: Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû. Ñîâðåìåííûå ðåøåíèÿ¿. Åå
ó÷ðåäèòåëè Ðîññèéñêàÿ àêàäåìèÿ îáðàçîâàíèÿ è Ãëàçîâñêèé ãîñó-
äàðñòâåííûé ïåäàãîãè÷åñêèé èíñòèòóò èì. Â. Ã. Êîðîëåíêî, à íåèç-
ìåííûé îðãàíèçàòîð è ðóêîâîäèòåëü � ïðîôåññîð Â. Â.Ìàéåð.

Íà ïëåíàðíîì çàñåäàíèè (25 ÿíâàðÿ) âûñòóïèëè ðåêòîð èí-
ñòèòóòà, ïðîôåññîð À.À.Ìèðîøíè÷åíêî, ïðåçèäåíò Ðîññèéñêîé
àêàäåìèè îáðàçîâàíèÿ, àêàäåìèê Í.Ä.Íèêàíäðîâ, àêàäåìèê ÐÀÎ
Â. Ã. Ðàçóìîâñêèé, ÷ëåí�êîððåñïîíäåíò ÐÀÎ, ïðîôåññîð Þ.À.Ñà-
óðîâ, ïðîðåêòîð ïî íàóêå ïðîôåññîð À.Ñ. Êàçàðèíîâ. Ðåêòîð âóçà
ïîä÷åðêíóë çíà÷åíèå êîíôåðåíöèè ïî ýêñïåðèìåíòó äëÿ êîîðäèíà-
öèè, îáúåäèíåíèÿ óñèëèé ìåòîäèñòîâ�ôèçèêîâ ñòðàíû. Ïðåçèäåíò
ÐÀÎ âûñòóïèë î çíà÷åíèè òâîð÷åñòâà êàê äëÿ ñîâðåìåííîãî îáðà-
çîâàíèÿ, òàê è äëÿ ðàçâèòèÿ ñòðàíû. Àêàäåìèê Â. Ã. Ðàçóìîâñêèé
íà ïðèìåðå ïî÷òè äåñÿòêà îïûòîâ ðàñêðûë âåëèêèé ôîðìèðóþ-
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ùèé ïîòåíöèàë ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà, à ïðîôåññîð
Þ.À.Ñàóðîâ íà îñíîâå ìåòîäîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà äåÿòåëüíîñòè
îáîçíà÷èë ÷åðòû Ãëàçîâñêîé íàó÷íîé øêîëû ìåòîäèñòîâ�ôèçèêîâ.

À äàëüøå íà ñåêöèÿõ íà÷àëñÿ íàñòîÿùèé ôåéåðâåðê áëåñòÿùèõ
îïûòîâ ñ ÿñíîé ôèçèêîé, òî÷íîñòüþ ìåòîäè÷åñêèõ èäåé. Íàçîâåì
íåñêîëüêî âûñòóïëåíèé.

Ïî÷åìó èçâåñòíûå ïîëîñîâûå ìàãíèòû ïðèòÿãèâàþòñÿ îäíîèìåí-
íûìè (â ÷àñòíîñòè êðàñíûìè) ïîëþñàìè? � ñòàâèò ïðîáëåìó äî-
öåíò Ð. Ð. Çàêèðîâ (Áèðñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ñîöïåäàêàäåìèÿ) è
äëÿ îáúÿñíåíèÿ ïîêàçûâàåò ñåðèþ ïðîñòûõ îïûòîâ ïî ðàçìàãíè-
÷èâàíèþ è ïåðåìàãíè÷èâàíèþ ìàãíèòà. Øêîëüíèêè óáåæäàþòñÿ,
÷òî òîëüêî ýêñïåðèìåíò, îïûò äåÿòåëüíîñòè ïîêàçûâàåò: ¾Êòî åñòü
êòî¿. Äîáàâèì îò ñåáÿ, ÷òî è â æèçíè ýòî òàê...

Â ðåæèìå ¾online¿ èç Ïñêîâà ïî Internet íà áîëüøîì ýêðàíå äå-
ìîíñòðèðóþòñÿ è îáúÿñíÿþòñÿ ýêñïåðèìåíòû èç ôèçè÷åñêîãî ïðàê-
òèêóìà. Äîêëàä äîöåíòà Â. Â.Àãàôîíöåâà ¾Óäàëåííûé äîñòóï ê
ó÷åáíûì ôèçè÷åñêèì è òåõíîëîãè÷åñêèì óñòàíîâêàì¿ âîñïðèíèìà-
åòñÿ îòëè÷íî, â êàêîì�òî ïëàíå ïðîöåññ ìûøëåíèÿ äîêëàä÷èêà
ïðè îáúÿñíåíèè ïðåäñòàåò áîëåå âûïóêëî, êàê áû ñî ñòîðîíû è
ñðàçó â çíàêå. Êîëëåãè èç Ïñêîâà ñëóøàþò è íàáëþäàþò äîêëàä
äèðåêòîðà øêîëû è ó÷èòåëÿ ôèçèêè èç Êèðîâà, êàíäèäàòà íàóê
Ê.À.Êîëåñíèêîâà ¾Ïðîáëåìà ñîçäàíèÿ ýëåêòðîííîé ýíöèêëîïåäèè
ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà¿. Íåñîìíåííî, ó òàêîé ïðàêòè-
êè åñòü ïåðñïåêòèâû.

Íîâûå òåõíîëîãèè îðãàíèçàöèè ó÷åáíûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé â ôèçèêî�ìàòåìàòè÷åñêîì ëèöåå ïðåäëîæèë äîöåíò
Þ.Â.Èâàíîâ (Ãëàçîâ). Áîëüøîå âïå÷àòëåíèå íà àóäèòîðèþ ïðî-
èçâåë äîêëàä äîöåíòà À.À. Ñàáèðçÿíîâà (Åêàòåðèíáóðã) ¾Èçó÷å-
íèå ñâîéñòâ èíôðàêðàñíîãî èçëó÷åíèÿ áëèæíåãî äèàïàçîíà¿. Äî-
öåíò Ä.Â. Áàÿíäèí (Ïåðìü) ïðåäñòàâèë ÿðêîå âûñòóïëåíèå íà òå-
ìó ¾Èñïîëüçîâàíèå èíòåðàêòèâíûõ ìîäåëåé ïðè ââåäåíèè íîâûõ
ïîíÿòèé¿. Ñ áîëüøèì èíòåðåñîì áûëè çàñëóøàíû ñîîáùåíèÿ ïðî-
ôåññîðà Ô.À.Ñèäîðåíêî (Åêàòåðèíáóðã), ïîñâÿùåííûå àêòóàëüíîé
ïðîáëåìå îïòèìèçàöèè èñïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé â
ëåêöèîííîì êóðñå ôèçèêè.

Êàê âñåãäà â òî÷íîì, êîíêðåòíîì è ãëóáîêîì âûñòóïëåíèè ïðî-
ôåññîðà Â. Â.Ìàéåðà íà ìàòåðèàëå íîâûõ îïûòîâ ïî ïîëÿðèçàöèè
äåöèìåòðîâûõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ è ñâåòîâûõ âîëí çâó÷àëè àêòó-
àëüíûå èäåè î ñîâìåñòíîì òâîð÷åñòâå, î ïðîáëåìàõ ñîàâòîðñòâà,
î òðåáîâàíèÿõ ñóáúåêòèâíîé è îáúåêòèâíîé íîâèçíû ìåòîäè÷å-
ñêèõ ðåøåíèé. Íî ãëàâíîå áûëè ïðîñòûå, ýôôåêòíûå äåìîíñòðà-
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öèè ÿâëåíèé è ÷èñòàÿ ôèçèêà. Ñòàðøèé ïðåïîäàâàòåëü èç Ãëàçî-
âà Å.È. Âàðàêñèíà ïîäãîòîâèëà íîâûå ýêñïåðèìåíòû ïî ââåäåíèþ
ïîíÿòèÿ ãàðìîíè÷åñêîé çâóêîâîé âîëíû, ýôôåêòó Äîïëåðà, øêîëü-
íîìó âàðèàíòó èñòîðè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ Îìà è èçó÷åíèþ òåð-
ìîýëåêòðè÷åñêîãî ìàãíèòà. È òàê ïîëíûõ äâà äíÿ â îêðóæåíèè
ýêñïåðèìåíòà, ôèçèêè, òâîð÷åñòâà!

... Æèâîå äåëî ñðàçó âèäíî. Òàêèì è âèäèòñÿ òâîð÷åñêàÿ äåÿ-
òåëüíîñòü ó÷åíûõ�ìåòîäèñòîâ Ãëàçîâà è èõ åäèíîìûøëåííèêîâ ïî
ó÷åáíîìó ôèçè÷åñêîìó ýêñïåðèìåíòó. Íå ñëó÷àéíî îò àêàäåìèêîâ
äî ñòóäåíòîâ â âûñòóïëåíèÿõ çâó÷àëî ðåôðåíîì: ìû ðàáîòàåì äëÿ
âîçðîæäåíèÿ ôèçè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ. À ðàç òàê, òî çà ýòèìè ïî-
äâèæíèêàìè áóäóùåå¿.

Æóðíàë ¾Ó÷åáíàÿ ôèçèêà¿ ïîÿâèëñÿ êàê à) ðåçóëüòàò íàêîïëå-
íèÿ îïðåäåëåííîãî îïûòà äåÿòåëüíîñòè, ñ êîòîðûì ìîæíî áûëî ïî-
äåëèòüñÿ, á) æåëàíèå îáúåäèíèòü óñèëèÿ åäèíîìûøëåííèêîâ äëÿ
ïîëó÷åíèÿ ñîöèàëüíîãî ïî çíà÷èìîñòè ýôôåêòà. Ýòî áûë è åñòü
ïåðâûé îïûò (çà îáîçðèìîå âðåìÿ) ñîçäàíèÿ ïîëíîöåííîãî èçäàíèÿ
â äîïîëíåíèå ê ¾Ôèçèêå â øêîëå¿. Íî îí ïîÿâèëñÿ â òî âðåìÿ, êî-
ãäà ìàòåðèàëüíûå óñëîâèÿ ó÷èòåëåé (è âóçîâ) áûëè ìèíèìàëüíûìè,
à ãîñóäàðñòâî íå ïîääåðæèâàëî òàêèå ïðîåêòû (ÿíâàðü 1997). Îí
áûë ïîçèòèâíûì âûçîâîì ïðîòèâ ðàçðóøåíèÿ ôèçè÷åñêîãî îáðàçî-
âàíèÿ â ñòðàíå, îí áûë ôîðìîé áîðüáû çà áóäóùåå. Â òî âðåìÿ óæå
íà ïåðâûõ ïîðàõ âîçíèêëè òðóäíîñòè ôèíàíñèðîâàíèÿ óáûòî÷íîãî
ïðîåêòà, ïðîáëåìû òèðàæà, ãðàôèêà âûõîäà èçäàíèÿ è äð. Åñëè
âäóìàòüñÿ, òî âûòÿíóòü òàêîé èçäàòåëüñêèé ïðîåêò íåáîëüøîìó
êîëëåêòèâó ðåäàêöèè áûëî ðàâíîçíà÷íî ïîäâèãó. Ñ ìîìåíòà âîç-
íèêíîâåíèÿ ãëàâíûì ðåäàêòîðîì æóðíàëà ÿâëÿåòñÿ Â. Â.Ìàéåð, â
ñîñòàâ ðåäàêöèîííîé êîëëåãèè â ðàçíûå ãîäû âõîäèëè Ð.Â.Àêàòîâ,
Â. Â. Áåëÿåâ, Þ.Â.Èâàíîâ, Å.È. Âàðàêñèíà, Å. Ñ.Ìàìàåâà. Èìåííî
èõ îðãàíèçàöèîííûì òðóäîì ñóùåñòâóåò æóðíàë.

Ñíà÷àëà æóðíàë áûë îáîçíà÷åí êàê ¾Íàó÷íî�ïðàêòè÷åñêèé
æóðíàë ïðåïîäàâàòåëåé ôèçèêè, ó÷èòåëåé, ñòóäåíòîâ, ó÷àùèõñÿ¿.
È â ýòîì áûëà èäåÿ êîíñîëèäàöèè âñåõ íà áëàãî ðàçâèòèÿ ôèçè-
÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ. Çàìåòèì, ÷òî äëÿ ñòóäåíòîâ ôèçè÷åñêèõ ôà-
êóëüòåòîâ óíèâåðñèòåòîâ ïî èäåå äàâíûì�äàâíî äîëæåí áûòü ñâîé
æóðíàë. È âîîáùå â öåëîì æóðíàëüíîå ïîëå ó íàñ îñòàåòñÿ âåñü-
ìà áåäíûì. Ôàêòîì ïðèçíàíèÿ êà÷åñòâà æóðíàëà ñòàëî ïðèäàíèå
åìó ñòàòóñà æóðíàëà Ðîññèéñêîé àêàäåìèè îáðàçîâàíèÿ (2003),
â ñîñòàâ åãî ðåäàêöèîííîãî ñîâåòà âîøëè âèöå�ïðåçèäåíò ÐÀÎ
Â.Ï.Áîðèñåíêîâ, àêàäåìèê ÐÀÎ Â. Ã. Ðàçóìîâñêèé, çàâ. ëàáîðàòî-
ðèåé ôèçè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ ÈÑÌÎ ÐÀÎ, ïðîôåññîð Â.À.Îðëîâ.
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Ñ 2005 ãîäà æóðíàë ñìåíèë è ôîðìó, ñòàë ¾òîëñòûì¿, áîëåå àêàäå-
ìè÷åñêèì. Õîòÿ, ìîæåò áûòü, è æàëü...

Èñòîêè âîçíèêíîâåíèÿ æóðíàëà ðàñêðîåì â ôîðìå îòâåòîâ íà
íàøè âîïðîñû äîöåíòà Åëåíû Ñåðãååâíû Ìàìàåâîé (Àãàôîíîâîé),
÷ëåíà ðåäàêöèîííîé êîëëåãèè óæå ìíîãî ëåò.

Âîïðîñ. Ïî÷åìó, íà âàø âçãëÿä, âîçíèêëà îáúåêòèâíàÿ ïîòðåá-
íîñòü â íîâîì ìåòîäè÷åñêîì æóðíàëå? È ÷òî çàïîìíèëîñü èç èñòî-
ðèè æóðíàëà?

Â ìàëåíüêîé êîìíàòêå èäåò ðàáîòà çà î÷åðåäíîé âåðñòêîé æóðíàëà
¾Ó÷åáíàÿ ôèçèêà¿. Íà ñíèìêå àñïèðàíò È. Ò. Êàñèìîâ è çàâåäóþùàÿ
ëàáîðàòîðèåé Ë.Ñ. Êðîïà÷åâà (Ãëàçîâ, 2008, èþíü)

Îòâåò. Â ñåðåäèíå 90�õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà â äèäàêòèêå
ôèçèêè ñëîæèëîñü íåòåðïèìîå ïîëîæåíèå, ïîñêîëüêó ïðàêòè÷åñêè
ïîëíîñòüþ èñ÷åçëà âîçìîæíîñòü ïóáëèêàöèè íîâûõ ðåçóëüòàòîâ.
Æóðíàë ¾Ôèçèêà â øêîëå¿ ïî òðàäèöèè ïå÷àòàë òîëüêî òàêèå ñòà-
òüè, êîòîðûå èìåëè íåïîñðåäñòâåííîå îòíîøåíèå ê ñðåäíåé øêî-
ëå, âûõîäèë íåðåãóëÿðíî è èìåë íåâûñîêîå ïîëèãðàôè÷åñêîå êà÷å-
ñòâî. Æóðíàë ¾Êâàíò¿ òàêæå èñïûòûâàë ñëîæíîñòè, êðîìå òîãî,
îí îòêàçûâàëñÿ ïå÷àòàòü ñòàòüè ìåòîäè÷åñêîé íàïðàâëåííîñòè. Èç-
äàòåëüñòâî ¾Íàóêà¿ ïðåêðàòèëî ïóáëèêàöèþ êíèã ïî ôèçèêå äëÿ
øêîëüíèêîâ. Ðàáîòû, ïîñâÿùåííûå ïðåïîäàâàíèþ ôèçèêè â ïåäàãî-
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ãè÷åñêèõ âóçàõ, ïóáëèêîâàòü áûëî íåãäå. Íàó÷íàÿ ðàáîòà ïðåïîäà-
âàòåëåé ïîòåðÿëà ñìûñë, òàê êàê èñ÷åçëà âîçìîæíîñòü îáñóæäåíèÿ
ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ íàó÷íûì ñîîáùåñòâîì.

Èäåÿ ñîçäàíèÿ íàó÷íî�ïðàêòè÷åñêîãî æóðíàëà ïî äèäàêòèêå
ôèçèêè äëÿ ïðåïîäàâàòåëåé, ñòóäåíòîâ è ó÷àùèõñÿ âîçíèêëà â äå-
êàáðå 1996 ãîäà è ïðèíàäëåæèò Ð. Â.Àêàòîâó è Â.Â.Ìàéåðó. ß
ïîääåðæàëà ýòó èäåþ è ïðåäëîæèëà íàçâàíèå ¾Ó÷åáíàÿ ôèçèêà¿.
Óæå â ÿíâàðå 1997 ãîäà äåëàëñÿ ïåðâûé íîìåð æóðíàëà. Îñíîâ-
íîå îòëè÷èå íàøåãî æóðíàëà îò äðóãèõ ïåðèîäè÷åñêèõ èçäàíèé â
òîì, ÷òî îí äåéñòâèòåëüíî îõâàòûâàåò ó÷åáíóþ ôèçèêó â ïîëíîì
îáúåìå: îò ïåðâûõ øêîëüíûõ óðîêîâ äî êóðñîâ òåîðåòè÷åñêîé è
ýêñïåðèìåíòàëüíîé ôèçèêè ïåäàãîãè÷åñêîãî âóçà.

Íàó÷íîå ìûøëåíèå êîíêðåòíî. È íå ñëó÷àéíî â Ãëàçîâå òàê ëþáÿò
ó÷åáíûé ôèçè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò... Åëåíà Ñåðãååâíà Ìàìàåâà îðèåí-
òèðóåòñÿ â ýòîì ìèðå êàê ðûáà â âîäå...

Âíà÷àëå ìû äóìàëè ñäåëàòü òàêîé æóðíàë, êîòîðûé áûë áû îä-
íîâðåìåííî ðàáî÷åé òåòðàäüþ ÷èòàòåëÿ. Äëÿ ýòîãî ñòàòüè ñíàáæà-
ëèñü çàäàíèÿìè è ïå÷àòàëèñü áëîêè êëåòî÷åê, íà êîòîðûõ ìîæíî
áûëî âûïîëíÿòü çàäàíèÿ. Âñêîðå îò ýòîé èäåè ïðèøëîñü îòêàçàòü-
ñÿ. Ïîñòåïåííî æóðíàë îòîøåë îò íåïîñðåäñòâåííîãî âçàèìîäåé-
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ñòâèÿ ñî øêîëüíèêàìè, òàê êàê êîëè÷åñòâî ÷èòàòåëåé�øêîëüíèêîâ
îêàçàëîñü íåáîëüøèì.

Âñå ãîäû ðàáîòû íàä æóðíàëîì ìû èñïûòûâàëè íåâåðîÿòíî
áîëüøèå òðóäíîñòè ñ åãî ïðîèçâîäñòâîì è ðàñïðîñòðàíåíèåì. Ôàê-
òè÷åñêè æóðíàë äåëàëè íå áîëåå 3�4 ÷åëîâåê: íàáîð òåêñòà, èçãî-
òîâëåíèå ôîòîãðàôè÷åñêèõ è ãðàôè÷åñêèõ èëëþñòðàöèé, èçãîòîâ-
ëåíèå îáëîæêè, âû÷èòêà, ìàêåòèðîâàíèå, òèðàæèðîâàíèå, ñøèâêà,
îáðåçàíèå, óïàêîâêà, îòïðàâêà íà ïî÷òó � âñå ýòî è ìíîãîå äðóãîå
äåëàëî íåñêîëüêî ÷åëîâåê, íå ïîëó÷àÿ çà ñâîþ ðàáîòó, ðàçóìååòñÿ,
íèêàêîé îïëàòû. Èíñòèòóò âñåãäà îïëà÷èâàë ïðèìåðíî ïîëîâèíó
ñòîèìîñòè ïðîèçâîäñòâà æóðíàëà, âòîðóþ ïîëîâèíó ìû ïîëó÷àëè
çà ñ÷åò ðåàëèçàöèè ðàáî÷èõ òåòðàäåé ïî ôèçèêå.

Âîïðîñ. Êàêîâà èíòåëëåêòóàëüíàÿ è ïðàêòè÷åñêàÿ íèøà æóðíà-
ëà ¾Ó÷åáíàÿ ôèçèêà¿ ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè èçäàíèÿìè äëÿ ó÷è-
òåëåé? Ïî÷åìó ïîñòåïåííî îí èçìåíèëñÿ ñ æóðíàëà äëÿ ïðåïîäàâà-
òåëåé, ñòóäåíòîâ, ó÷àùèõñÿ (1997) ïðîñòî â íàó÷íî�ïðàêòè÷åñêèé
æóðíàë (2004)?

Îòâåò. Æóðíàë ¾Ó÷åáíàÿ ôèçèêà¿ íåîáõîäèì ïîòîìó, ÷òî â
Ðîññèè íåò äðóãîãî òàêîãî ïå÷àòíîãî îðãàíà, â êîòîðîì ìîãëè áû
ïóáëèêîâàòüñÿ íîâûå íàó÷íûå ðåçóëüòàòû, îòíîñÿùèåñÿ ê èçó÷å-
íèþ è ïðåïîäàâàíèþ ôèçèêè, êàê â ñðåäíåé, òàê è â âûñøåé øêîëå.

Âîïðîñ. Íå êàæåòñÿ ëè Âàì, ÷òî ñåé÷àñ òàêîé æóðíàë êàê ¾Ïî-
òåíöèàë¿ èäåéíî âåñüìà áëèçîê ¾Ó÷åáíîé ôèçèêå¿?

Îòâåò. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî æóðíàë ¾Ïîòåíöèàë¿ ïðåäíàçíà÷åí
íå òîëüêî øêîëüíèêàì, íî è ó÷èòåëÿì, â íåì âðÿä ëè áóäóò ïóáëè-
êîâàòüñÿ ÷èñòî ìåòîäè÷åñêèå ìàòåðèàëû, ìîäåëè óðîêîâ, îïèñàíèÿ
ïðèáîðîâ è ò. ï. ×òî æå êàñàåòñÿ îáùèõ ïîäõîäîâ è ïîäà÷è ìàòå-
ðèàëà, òî ¾Ïîòåíöèàë¿ è ¾Ó÷åáíàÿ ôèçèêà¿ âåñüìà áëèçêè, èìåííî
ïîýòîìó íàø æóðíàë àêòèâíî ñîòðóäíè÷àåò ñ ¾Ïîòåíöèàëîì¿.

Âîïðîñ. Â ÷åì îñíîâíûå äîñòèæåíèÿ æóðíàëà áîëåå ÷åì çà äå-
ñÿòèëåòèå ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ? È, ìîæåò áûòü, îí ñâîè ôóíêöèè
óæå âûïîëíèë? ×òî æå âèäèòñÿ âïåðåäè?

Îòâåò. Ãëàâíûì äîñòèæåíèåì æóðíàëà ¾Ó÷åáíàÿ ôèçèêà¿ ñ÷è-
òàþ òî, ÷òî â òðóäíîå äåñÿòèëåòèå îòå÷åñòâåííîãî ôèçè÷åñêîãî îá-
ðàçîâàíèÿ îí ïîääåðæàë èíòåëëåêòóàëüíóþ äåÿòåëüíîñòü áîëüøîãî
÷èñëà èññëåäîâàòåëåé êàê ïðèçíàííûõ, òàê è ìîëîäûõ. Ñåé÷àñ ñè-
òóàöèÿ êîðåííûì îáðàçîì èçìåíèëàñü. Âìåñòî òîãî, ÷òîáû ïîäíÿòü
óðîâåíü ñóùåñòâóþùèõ íàó÷íûõ èçäàíèé, ñîñòàâëåí ñïèñîê æóð-
íàëîâ, ïóáëèêàöèè â êîòîðûõ ãîäÿòñÿ äëÿ çàùèòû äèññåðòàöèé.
Ïîíÿòíî, ÷òî â ýòîò ñïèñîê æóðíàë ¾Ó÷åáíàÿ ôèçèêà¿ íå âîøåë,
òàê êàê íå âëàäååò òåõíîëîãèåé ëîááèðîâàíèÿ èíòåðåñîâ ñâîèõ àâ-
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òîðîâ. Îäíàêî æóðíàë ïðîäîëæàåò ðåøàòü òå çàäà÷è, êîòîðûå íå
ïîä ñèëó äðóãèì èçäàíèÿì, è ìû âåðèì, ÷òî àâòîðèòåò ¾Ó÷åáíîé
ôèçèêè¿ áóäåò òîëüêî óêðåïëÿòüñÿ.

Ïîäûòîæèì. Â ïîñëåäíåå ãîäû äîâîëüíî ïîñëåäîâàòåëüíî óâÿ-
çûâàåòñÿ ïðîâåäåíèå êîíôåðåíöèè è ïóáëèêàöèÿ íàèáîëåå ïðàê-
òè÷åñêè çíà÷èìûõ ìàòåðèàëîâ â æóðíàëå. Íî âñå æå æóðíàë, ñ
íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, íå äîëæåí ïðåâðàùàòüñÿ â íåêèé ñáîðíèê
ñòàòåé, ïîðîþ äîâîëüíî ñïåöèôè÷åñêèõ. Îáðàçöû ïåðâûõ íîìåðîâ
æóðíàëà (1997) íåñóò ïî ïîäáîðó ìàòåðèàëà, îôîðìëåíèþ íåêèé
äóõîâíûé ïîòåíöèàë. È òåðÿòü åãî íåëüçÿ. Â ïðèíöèïå ñ îæèâ-
ëåíèåì ýêîíîìèêè êðóã ïîëüçîâàòåëåé æóðíàëà äîëæåí ðàñòè. Îí
ìîæåò ñòàòü èíñòðóìåíòîì àêòèâèçàöèè ðåôîðì ôèçè÷åñêîãî îáðà-
çîâàíèÿ. Âî âñÿêîì ñëó÷àå, â èñòîðèè ôèçè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ îí
óæå îñòàëñÿ.

3.3. Äèññåðòàöèîííûå èññëåäîâàíèÿ:
èñòîðèÿ è ðåçóëüòàòû äåÿòåëüíîñòè

Â.Ô.Êîëóïàåâ (80�å ãîäû)

Ðàíî èëè ïîçäíî â íàó÷-
íîé äåÿòåëüíîñòè ñîâåðøåííî
åñòåñòâåííî âûïîëíÿåòñÿ ïåð-
âîå äèññåðòàöèîííîå èññëåäî-
âàíèå. Òàê áûëî è â çàðîæäàâ-
øåéñÿ Ãëàçîâñêîé íàó÷íîé øêî-
ëå ôèçèêîâ�ìåòîäèñòîâ. Îíî
îòíîñèòñÿ ê íà÷àëó 80�õ ãî-
äîâ ïðîøëîãî âåêà è ñâÿçàíî
ñ ðàáîòîé â Ãëàçîâñêîì ïåä-
èíñòèòóòå äâóõ ôèçèêîâ�ýêñïå-
ðèìåíòàòîðîâ Â.Ê. Áîãäàíîâà è
Â.Ô.Êîëóïàåâà. Îáà îíè ïðàê-
òè÷åñêè îäíîâðåìåííî çàêîí÷è-
ëè àñïèðàíòóðó è ïðîøëè ñòà-
æèðîâêó â Ìîñêîâñêîì îáëàñò-
íîì ïåäèíñòèòóòå, à çàòåì îêàçàëèñü ïåðåä íåîáõîäèìîñòüþ ñîçäà-
íèÿ â ïðîâèíöèàëüíîì âóçå íàó÷íî�èññëåäîâàòåëüñêîé ôèçè÷åñêîé
ëàáîðàòîðèè. Ñðàâíèòåëüíî áûñòðî èìè áûëè ïîñòðîåíû ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûå óñòàíîâêè äëÿ èññëåäîâàíèÿ âåùåñòâà óëüòðààêóñòè÷å-
ñêèìè ìåòîäàìè.

Ìîëîäûå ó÷åíûå îõîòíî è ïîäðîáíî çíàêîìèëè åùå áîëåå ìî-
ëîäîãî Â. Â.Ìàéåðà ñ ôèçè÷åñêîé ñóùíîñòüþ ïðîâîäèìûõ èìè èñ-
ñëåäîâàíèé, â êîòîðûõ èñïîëüçîâàëèñü óëüòðàçâóêîâûå èìïóëüñû.
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Èíòóèòèâíî áûëî ÿñíî, ÷òî äèäàêòè÷åñêèé ïîòåíöèàë óëüòðàçâóêî-
âûõ èìïóëüñîâ äîñòàòî÷íî âûñîê. Îäíàêî ñêîëüêî�íèáóäü äîñòóï-
íûõ äëÿ ó÷åáíîãî ýêñïåðèìåíòà ñïîñîáîâ ïîëó÷åíèÿ è èíäèêàöèè
óëüòðàçâóêîâûõ èìïóëüñîâ íå ñóùåñòâîâàëî. Ýíåðãè÷íûå äèäàêòè-
÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ (â òî âðåìÿ íå ðåäêîñòüþ áûëè ìíîãîäíåâ-
íûå ìíîãî÷àñîâûå íåïðåðûâíûå ýêñïåðèìåíòû) ïîçâîëèëè áûñòðî
èõ ðàçðàáîòàòü. Âîçíèêëà ïåðñïåêòèâà ïîëíîãî ðåøåíèÿ ïðîáëå-
ìû èçó÷åíèÿ óïðóãèõ âîëí ïîñðåäñòâîì óëüòðàçâóêîâûõ èìïóëüñîâ
â æèäêîñòè. Ïîñëå îäíîãî èç îáñóæäåíèé ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè
Â.Ô.Êîëóïàåâ ðåøèë îòëîæèòü ÷èñòî ôèçè÷åñêèå çàäà÷è è âïëîò-
íóþ çàíÿòüñÿ ýòîé àêòóàëüíîé ïðîáëåìîé.

Â.Â.Ìàéåð (80�å ãîäû)

Îäíàêî ëîãèêà êîëëåêòèâ-
íîãî íàó÷íîãî èññëåäîâàíèÿ â
îáëàñòè ó÷åáíîãî ýêñïåðèìåí-
òà äèêòîâàëà ñâîè òðåáîâàíèÿ:
íóæíî áûëî, íå îãðàíè÷èâàÿ
çàêîííûõ èíòåðåñîâ äðóãèõ ÷ëå-
íîâ êîëëåêòèâà, îáåñïå÷èòü îä-
íîìó èç íèõ âûïîëíåíèå äèñ-
ñåðòàöèîííîãî èññëåäîâàíèÿ â
ñîîòâåòñòâèè ñ òåìè òðåáîâà-
íèÿìè, êîòîðûå ïðåäúÿâëÿþò-
ñÿ ÂÀÊîì. Ýòî áûëî íåëåãêî,
ïîñêîëüêó ôàêòè÷åñêèì ðóêî-
âîäèòåëåì âðåìåííîãî òâîð÷å-
ñêîãî êîëëåêòèâà áûë ìîëîäîé
÷åëîâåê áåç êàêèõ áû òî íè áû-
ëî îôèöèàëüíûõ îòëè÷èé. Òåì
íå ìåíåå óäàëîñü âñå ñäåëàòü òàê, êàê íóæíî. Â. Â.Ìàéåð ïðèâëåê
ê ðàáîòå Å. Ñ.Ìàìàåâó (Àãàôîíîâó) è âìåñòå ñ Â.Ô.Êîëóïàåâûì
îíè âòðîåì íàïèñàëè è èçäàëè â Ïåðìñêîì óíèâåðñèòåòå ó÷åáíîå
ïîñîáèå ¾Ó÷åáíûé ýêñïåðèìåíò ñ óëüòðàçâóêîâûìè èìïóëüñàìè¿.

Ïàðàëëåëüíî Â.Ô.Êîëóïàåâ âûïîëíèë êëàññè÷åñêîå ïî ñîäåð-
æàíèþ è ìåòîäàì äèññåðòàöèîííîå èññëåäîâàíèå ïî ñïåöèàëüíîñòè
13.00.02 � ìåòîäèêà ïðåïîäàâàíèÿ ôèçèêè íà òåìó ¾Ñîâåðøåíñòâî-
âàíèå ó÷åáíîãî ýêñïåðèìåíòà ïî óïðóãèì âîëíàì â îáùåì êóðñå
ôèçèêè ïåäèíñòèòóòà¿ è â 1988 ãîäó óñïåøíî çàùèòèë åãî. Ýòî
áûë áîëüøîé óñïåõ íàáèðàâøåé ñèëó íàó÷íîé øêîëû: âñåì ñòàëî
î÷åâèäíî, ÷òî ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøàÿ ÷àñòü ðåçóëüòàòîâ, ïîëó-
÷åííûõ êîëëåêòèâîì, îêàçàëàñü âïîëíå ¾äèññåðòàáåëüíîé¿, ÷òî æå
òîãäà ãîâîðèòü î âñåé ðàáîòå â öåëîì!

115



Þ.À.Ñàóðîâ • Ãëàçîâñêàÿ íàó÷íàÿ øêîëà ìåòîäèñòîâ�ôèçèêîâ

Ðàáîòà íàä ïåðâîé äèññåðòàöèåé ïîäòâåðäèëà âñå òî, ÷òî àêàäå-
ìèê, ëàóðåàò Íîáåëåâñêîé ïðåìèè Ï.Ë.Êàïèöà ãîâîðèë î ðàáîòå
ôèçèêîâ�ýêñïåðèìåíòàòîðîâ. Åùå â 1962 ãîäó îí æåñòêî ïîñòàâèë
âîïðîñ: ¾ïî÷åìó íàøà ìîëîäåæü ñòðåìèòñÿ ê òåîðåòè÷åñêîé íàó÷-
íîé ðàáîòå, ïî÷åìó ó íàñ âîçíèêëî òàêîå íåñîîòâåòñòâèå ìåæäó
òåîðèåé è ýêñïåðèìåíòîì è ïî÷åìó ó íàñ òåîðèÿ îòîðâàëàñü îò
æèçíè?¿ (1974, ñ. 94). À âîò è îòâåò: ¾Îòâåòèòü íà ýòîò âîïðîñ
ïðîñòî: â íàøèõ óñëîâèÿõ ðàáîòà ýêñïåðèìåíòàòîðà ãîðàçäî áîëåå
òÿæåëàÿ è ìåíåå ¾ðåíòàáåëüíàÿ¿. Íå òîëüêî ïîòîìó, ÷òî ýêñïåðè-
ìåíòàòîð â ñëó÷àå íåóäà÷è ðàáîòû òåðÿåò íå äâà�òðè ìåñÿöà, êàê
òåîðåòèê, íî ãîä èëè ïîëãîäà, ò. å. òî âðåìÿ, êîòîðîå îáû÷íî ñåé÷àñ
íóæíî, ÷òîáû çàâåðøèòü ýêñïåðèìåíòàëüíóþ ðàáîòó. Ðàáîòà ýêñïå-
ðèìåíòàòîðà òðåáóåò ãîðàçäî áîëüøå óñèëèé, åìó íå òîëüêî íóæíî
ïîíèìàòü òåîðèþ, íî îí äîëæåí èìåòü ðÿä ïðàêòè÷åñêèõ íàâûêîâ
ðàáîòû ñ ïðèáîðàìè, íóæíî ñîçäàòü õîðîøî ñðàáîòàâøèéñÿ êîëëåê-
òèâ, ÷àñòî ýêñïåðèìåíò òðåáóåò íåïðåðûâíîé ðàáîòû äíåì è íî÷üþ;
âñå ýòî âåäåò ê òîìó, ÷òî ïðèçíàíèå ýêñïåðèìåíòàòîðà êàê ó÷åíî-
ãî, äîñòèãøåãî íàó÷íîé ñòåïåíè, ïðèõîäèò çíà÷èòåëüíî ïîçæå, ÷åì
äëÿ ôèçèêà�òåîðåòèêà¿ (òàì æå, ñ. 92�93).

Äàëüøå Ï.Ë.Êàïèöà ïðîèçíîñèò ñëîâà, êîòîðûå ñëåäóåò ïîì-
íèòü ýêñïåðòàì ó÷åíîé ñòåïåíè êàíäèäàòà ïåäàãîãè÷åñêèõ íàóê.
¾×òîáû ïðåäñòàâèòü äèññåðòàöèþ ê çàùèòå, èç ñäåëàííîé êîëëåê-
òèâíî ðàáîòû åìó íóæíî âûäåëèòü ÷àñòü, êîòîðàÿ ÿêîáû ÿâëÿåòñÿ
åãî ñàìîñòîÿòåëüíûì âêëàäîì, ÷òî äîëæíî áûòü ïîäòâåðæäåíî ðó-
êîâîäèòåëåì ðàáîòû. Íåòðóäíî âèäåòü, ÷òî ýòî óñëîâèå â êîðíå
ïðîòèâîðå÷èò çäîðîâîìó äóõó êîëëåêòèâíîé ðàáîòû, êîãäà ëþäè
íåïðåðûâíî îáìåíèâàþòñÿ îïûòîì è èäåÿìè, äðóã äðóãó ïîìîãà-
þò è äðóã äðóãà çàìåíÿþò. Âûäåëåíèå ¾ëè÷íîé ñîáñòâåííîñòè¿ äëÿ
çàùèòû äèññåðòàöèè ÿâëÿåòñÿ ïðîòèâîåñòåñòâåííûì è òîðìîçÿùèì
ôàêòîðîì ðàçâèòèÿ êîëëåêòèâíîé ðàáîòû¿ (1974, ñ. 93).

Ïåðâàÿ äèññåðòàöèîííàÿ ðàáîòà îñîáåííî îò÷åòëèâî ïîäòâåðäè-
ëà ïðèíöèïû, íà êîòîðûõ áàçèðîâàëàñü ðàáîòà íàó÷íî�ìåòîäè÷åñ-
êîãî ñåìèíàðà ¾Ó÷åáíûé ôèçè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò¿:

• Ñåðüåçíîå èññëåäîâàíèå â îáëàñòè ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñ-
ïåðèìåíòà îáÿçàòåëüíî äîëæíî áûòü êîëëåêòèâíûì, òàê êàê â íîð-
ìàëüíîì êîëëåêòèâå íàó÷íûå ïðîáëåìû ðåøàþòñÿ áûñòðåå, áîëåå
êà÷åñòâåííî è áîëåå íàäåæíî, à ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû áîëåå äî-
ñòîâåðíû, ÷åì ðåçóëüòàòû îäèíî÷íîãî èññëåäîâàòåëÿ.

• Êîëè÷åñòâî ÷ëåíîâ êîëëåêòèâà äëÿ ðåøåíèÿ îäíîé ïðîáëåìû
íå äîëæíî ïðåâûøàòü òðåõ ÷åëîâåê, òàê êàê â ïðîòèâíîì ñëó÷àå
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âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ðóêîâîäñòâà è íà÷èíàþòñÿ íå îòíîñÿùè-
åñÿ ê èññëåäîâàíèþ ñëîæíîñòè.

• Â ñîâìåñòíîé ïóáëèêàöèè àâòîðñêèå ïðàâà êàæäîãî ÷ëåíà êîë-
ëåêòèâà îäèíàêîâû; äèññåðòàöèÿ ÿâëÿåòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíûì íàó÷-
íûì èññëåäîâàíèåì îäíîãî èç ÷ëåíîâ êîëëåêòèâà, êîòîðûé èç îïóá-
ëèêîâàííûõ ðàáîò áåðåò òå ðåçóëüòàòû, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê òåìå
åãî äèññåðòàöèè.

Å.Ñ.Àãàôîíîâà (80�å ãîäû)

Ñëåäóþùóþ äèññåðòàöèþ
óñïåøíî çàùèòèëà Åëåíà Ñåð-
ãååâíà Ìàìàåâà (Àãàôîíîâà).
Ýòà ðàáîòà áûëà âûçâàíà âåñü-
ìà ñåðüåçíûìè ïðè÷èíàìè. Ïî-
ñëå îêîí÷àíèÿ â 1975 ãî-
äó Ãëàçîâñêîãî ïåäèíñòèòóòà è
îòðàáîòêè â ñåëüñêîé øêîëå
Å. Ñ.Ìàìàåâà áûëà ïðèíÿòà â
1976 ãîäó íà êàôåäðó ôèçèêè
ñíà÷àëà ó÷åáíûì ìàñòåðîì, à
çàòåì àññèñòåíòîì. Èìåÿ çíà-
÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ïåðâî-
êëàññíûõ ïóáëèêàöèé â öåí-
òðàëüíûõ èçäàíèÿõ, îíà îñòà-
âàëàñü ñîâåðøåííî áåñïðàâíûì
÷ëåíîì êàôåäðû è ïðè î÷åðåäíîé ñìåíå ðóêîâîäñòâà â 1983 ãîäó
áûëà ïåðåâåäåíà â äîëæíîñòü ñòàðøåãî ëàáîðàíòà ¾â ñâÿçè ñ íåîá-
õîäèìîñòüþ ìîäåðíèçàöèè ëàáîðàòîðèè îïòèêè è ñîçäàíèÿ íîâîé
ëàáîðàòîðèè êâàíòîâîé ôèçèêè¿. ×åðåç íåñêîëüêî ëåò ñèòóàöèÿ èç-
ìåíèëàñü, è â 1988 ãîäó Å. Ñ.Ìàìàåâîé âíîâü áûëà ïðåäëîæåíà
äîëæíîñòü àññèñòåíòà, à â 1992 ãîäó îíà áûëà èçáðàíà ïî êîíêóð-
ñó íà äîëæíîñòü ñòàðøåãî ïðåïîäàâàòåëÿ.

Ïðè îáñóæäåíèè âñåõ ýòèõ ïåðèïåòèé Â. Â.Ìàéåð çàíÿë ñëå-
äóþùóþ ïîçèöèþ: â íàøèõ óñëîâèÿõ ïðåïîäàâàòåëü áåç ñòåïåíè
è ñâÿçåé � íèêòî, ïîýòîìó íóæíî ñðî÷íî íàïèñàòü è çàùèòèòü
äèññåðòàöèþ. Çäåñü óìåñòíû ñëîâà âîñõèùåíèÿ òàëàíòîì è ðàáîòî-
ñïîñîáíîñòüþ Å.Ñ.Ìàìàåâîé: çà ãîä áûëè ïîäãîòîâëåíû è óñïåø-
íî ñäàíû ýêçàìåíû êàíäèäàòñêîãî ìèíèìóìà, à óæå íà ñëåäóþùèé
1994 ãîä â Ìîñêâå â çíàìåíèòîì Èíñòèòóòå îáùåîáðàçîâàòåëüíîé
øêîëû ÐÀÎ áëåñòÿùå çàùèùåíà êàíäèäàòñêàÿ äèññåðòàöèÿ! Òåìà
ýòîãî èññëåäîâàíèÿ ãîâîðèò ñàìà çà ñåáÿ: ¾Ôîðìèðîâàíèå îáîáùåí-
íûõ ïîíÿòèé âîëíîâîãî äâèæåíèÿ íà îñíîâå ó÷åáíîãî ýêñïåðèìåí-
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Ôîòîãðàôèè çâóêîâûõ ïîëåé, ïîëó-
÷åííûå Å. Ñ.Ìàìàåâîé ìåòîäîì ñêà-
íèðîâàíèÿ â ñòóäåí÷åñêèå ãîäû

òà¿. Ýòî áûë ðåäêèé ñëó÷àé,
êîãäà íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü íå
áûë êàíäèäàòîì íàóê.

×òî õàðàêòåðíî è òîæå íå
÷àñòî, âñå ïóáëèêàöèè ñîèñêà-
òåëÿ, à èç íèõ øåñòü â ¾Ôèçè-
êå â øêîëå¿ (!), áûëè â ñîàâ-
òîðñòâå ñ Â. Â.Ìàéåðîì. Çäåñü
çà ýòèì ôàêòîì ïðèíöèïèàëü-
íî è ÷åòêî ôèêñèðóåòñÿ íåîá-
õîäèìîñòü ïðè ïðîâåäåíèè òà-
êèõ ðàáîò êîîïåðèðîâàííîé äå-
ÿòåëüíîñòè. Ýòîò îïûò ïðîöå-
äóðíî ïîçäíåå áûë åñòåñòâåí-
íî çàôèêñèðîâàí êàê ïîçèòèâ-
íûé è çàòåì òèðàæèðîâàëñÿ
âñå ïîñëåäóþùèå ãîäû. Òî, ÷òî
â äðóãèõ ñëó÷àÿõ ïîíèìàåò-
ñÿ êàê ôîðìàëüíîå ñîàâòîð-
ñòâî, çäåñü � íåîáõîäèìîñòü
ñîâìåñòíîé ðàáîòû äëÿ óñïå-
õà. Òóò íåò ìåñòà äëÿ âîð÷-
ëèâûõ îöåíîê, êàê ñî ñòîðî-
íû, òàê è âíóòðè êîëëåêòèâà
èññëåäîâàòåëåé. Â ðåàëüíîñòè
åñòåñòâåííîå æåëàíèå ñàìîñòî-
ÿòåëüíîñòè â ïîçíàíèè áûñò-
ðî ðàçáèâàåòñÿ â èññëåäîâà-
íèÿõ ïî ó÷åáíîìó ôèçè÷åñêî-
ìó ýêñïåðèìåíòó èç�çà ñëîæ-
íîñòè è ìíîãîàñïåêòíîñòè ýòîé
äåÿòåëüíîñòè, òðåáóþùåé êîí-
êðåòíîãî (è äëèòåëüíî ôîð-
ìèðóåìîãî) ïðîôåññèîíàëèçìà.
Îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ ôèçèêè
è òåõíèêè îïûòîâ.

Â òå âðåìåíà âäîãîíêó çà-
ùèùàþùèìñÿ èç âóçîâ ÷àñòåíü-
êî ëåòåëè ïîðî÷àùèå èõ àíîíèìêè. Å. Ñ.Ìàìàåâà ñäåëàëà äåëî òàê,
÷òî íèêòî â ðîäíîì èíñòèòóòå íå çíàë î ãîòîâÿùåéñÿ è ñîñòîÿâ-
øåéñÿ çàùèòå, è òîëüêî ïîñëå óòâåðæäåíèÿ äèññåðòàöèè îòíåñëà
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äîêóìåíòû â îòäåë êàäðîâ. Íà äèññåðòàöèè è àâòîðåôåðàòå îíà ðå-
øèëàñü íàïèñàòü èìÿ íàó÷íîãî ðóêîâîäèòåëÿ, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî
îí â òî âðåìÿ íå èìåë ó÷åíîé ñòåïåíè.

Ïðåäñòàâëåíèå îá èññëåäîâàíèÿõ Å. Ñ.Ìàìàåâîé áóäåò íåïîë-
íûì, åñëè çäåñü íå ïðèâåñòè ôàêñèìèëå îäíîé èç åå ðàáîò, îïóá-
ëèêîâàííûõ â æóðíàëå ¾Ôèçèêà â øêîëå¿ (ñì. ñ. 137�147).

×åðåç ãîä ïîñëå Å. Ñ.Àãàôîíîâîé â òîì æå Èíñòèòóòå îáùå-
îáðàçîâàòåëüíîé øêîëû ÐÀÎ êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ íà òåìó
¾Ìåòîäèêà ó÷åáíîãî ôóíäàìåíòàëüíîãî ýêñïåðèìåíòà ïî âîëíîâîé
ôèçèêå¿ çàùèòèë Ðîáåðò Âàëåðüåâè÷ Ìàéåð. Åùå â øêîëüíûå è
ñòóäåí÷åñêèå ãîäû îí ó÷àñòâîâàë â ðàçëè÷íûõ èññëåäîâàòåëüñêèõ
ïðîãðàììàõ, ìíîãî è âñåðüåç çàíèìàëñÿ ó÷åáíûì ôèçè÷åñêèì ýêñ-
ïåðèìåíòîì. Ïåðâûå ïóáëèêàöèè, êàê îáû÷íî, áûëè ñîâìåñòíûìè
è ðàçíîïëàíîâûìè: ïðèáîð äëÿ îáíàðóæåíèÿ òîêà ïðè ýëåêòðîñòà-
òè÷åñêîé èíäóêöèè, ïîëó÷åíèå èñêóññòâåííîé ðàäóãè, èçó÷åíèå ìå-
õàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ öèêëîèäû, ýëåêòðîííî�ìåõàíè÷åñêèé àíàëèçà-
òîð ëèíåéíî ïîëÿðèçîâàííîãî ñâåòà è ò. ä. Îäíàêî íàðÿäó ñ íèìè
â òå÷åíèå ïðèìåðíî ïÿòè ëåò îí èíòåíñèâíî èññëåäîâàë ó÷åáíûé
ôèçè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò ïî àêóñòèêå. Â èòîãå ó Ð. Â.Ìàéåðà îôîð-
ìèëàñü èäåÿ î òîì, ÷òî àêóñòè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò ìîæåò áûòü ïî-
ëîæåí â îñíîâó ó÷åáíîãî ôóíäàìåíòàëüíîãî ýêñïåðèìåíòà ïî âîë-
íîâîé ôèçèêå. Îí äàåò îïðåäåëåíèå: ¾ó÷åáíûé ôóíäàìåíòàëüíûé
ýêñïåðèìåíò � ýòî ñèñòåìà ó÷åáíûõ âàðèàíòîâ ôóíäàìåíòàëüíîãî
íàó÷íîãî ýêñïåðèìåíòà, ðàçðàáîòàííûõ ïðèìåíèòåëüíî ê óñëîâè-
ÿì îáó÷åíèÿ, ðåçóëüòàòû êîòîðûõ ñîñòàâëÿþò ýìïèðè÷åñêèé áàçèñ
èçó÷àåìîãî ðàçäåëà ôèçèêè¿ è âûäåëÿåò â ýòîé ñèñòåìå ôåíîìå-
íîëîãè÷åñêèå, ôóíêöèîíàëüíûå è êîíñòàíòíûå îïûòû. Äàëåå îí
ñòðîèò äèäàêòè÷åñêóþ ìîäåëü ýìïèðè÷åñêîãî áàçèñà âîëíîâîé ôè-
çèêè, êîòîðàÿ ñòàëà îñíîâîé âñåõ ïîñëåäóþùèõ ðàáîò Ãëàçîâñêîé
íàó÷íîé øêîëû ïî èçó÷åíèþ âîëí ðàçíîé ôèçè÷åñêîé ïðèðîäû.

Âîò îäèí èç âûâîäîâ äèññåðòàöèè, êîòîðûé ïîäâîäèò èòîã ìíî-
ãîëåòíèì èññëåäîâàíèÿì, ïðîâåäåííûì â Ãëàçîâå: ¾Àíàëèç èçâåñò-
íûõ ó÷åáíûõ îïûòîâ è ñîâðåìåííîãî øêîëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ ïîç-
âîëÿåò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ó ó÷àùèõñÿ ýìïèðè-
÷åñêîãî áàçèñà âîëíîâîé ôèçèêè â íàèáîëåå ïîëíîì îáúåìå ñëåäó-
åò èñïîëüçîâàòü çâóêîâûå âîëíû. Âîëíû íà ïîâåðõíîñòè æèäêîñòè
öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíÿòü â ìîäåëüíûõ è èëëþñòðàòèâíûõ äåìîí-
ñòðàöèÿõ. Ó÷åáíûå ýêñïåðèìåíòû ñ ýëåêòðîìàãíèòíûì èçëó÷åíèåì
èìåþò ñâîåé öåëüþ äîêàçàòü åãî âîëíîâóþ ïðèðîäó è èçó÷èòü îñî-
áåííîñòè ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí, âêëþ÷àÿ ñâåòîâûå. Óëüòðàçâóê
íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü â ñëó÷àÿõ, êîãäà òðåáóþòñÿ îçíàêîìëå-
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íèå ñ åãî ñïåöèôè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè è èçó÷åíèå ïðàêòè÷åñêèõ
ïðèìåíåíèé¿.

Òàáëèöà 6

ÄÈÄÀÊÒÈ×ÅÑÊÀß ÌÎÄÅËÜ ÝÌÏÈÐÈ×ÅÑÊÎÃÎ
ÁÀÇÈÑÀ ÂÎËÍÎÂÎÉ ÔÈÇÈÊÈ

ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÀËÜÍÛÉ ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒ
ÔÅÍÎÌÅÍÎ- ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÛÉ ÊÎÍÑÒÀÍÒÍÛÉ
ËÎÃÈ×ÅÑÊÈÉ

1. Èçëó÷åíèå
1.1. Çàâèñèìîñòü èíòåíñèâíîñòè âîëíû îò êîëåáàòåëü-
íûõ ïàðàìåòðîâ èñòî÷íèêà
1.2. Çàâèñèìîñòü èíòåíñèâíîñòè âîëíû îò ñâîéñòâ ñðåäû

2. Ðàñïðîñòðà-
íåíèå

2.1. Çàâèñèìîñòü èíòåíñèâíîñòè ñôåðè÷åñêîé âîëíû îò
ðàññòîÿíèÿ äî òî÷å÷íîãî èñòî÷íèêà
2.2. Çàâèñèìîñòü äëèíû âîëíû îò ÷àñòîòû ïðè ïîñòîÿí-
íîé ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ
2.3. Çàâèñèìîñòü âðåìåíè ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëíû îò
òðàåêòîðèè

3. Çàòóõàíèå
3.1. Çàâèñèìîñòü èíòåíñèâíîñòè âîëíû îò ðàññòîÿíèÿ,
ïðîéäåííîãî âîëíîé â ïîãëîùàþùåé ñðåäå
3.2. Çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòà ïîãëîùåíèÿ îò ÷àñòîòû
âîëíû è ñâîéñòâ ñðåäû

4. ßâëåíèå
Äîïëåðà

4.1. Çàâèñèìîñòü äîïëåðîâñêîãî ñìåùåíèÿ ÷àñòîòû îò
ñêîðîñòè äâèæåíèÿ èñòî÷íèêà è ïðèåìíèêà

5. Èíòåðôåðåí-
öèÿ

5.1. Çàâèñèìîñòü ðåçóëüòàòà èíòåðôåðåíöèè îò ðàçíîñòè
õîäà ìåæäó èíòåðôåðèðóþùèìè âîëíàìè
5.2. Çàâèñèìîñòü èíòåðôåðåíöèîííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ
èíòåíñèâíîñòè îò ñòåïåíè êîãåðåíòíîñòè âîëí

6. Ïåðåíîñ
ýíåðãèè

6.1. Çàâèñèìîñòü ðàññòî-
ÿíèÿ, ïðîõîäèìîãî âîë-

6.1.1. Èçìåðåíèå ãðóïïîâîé
ñêîðîñòè âîëíû

íîé â îäíîðîäíîé ñðåäå, îò âðåìåíè ðàñïðîñòðàíåíèÿ
âîëíû
6.2. Çàâèñèìîñòü ñêîðîñòè ïåðåíîñà ýíåðãèè âîëíîé îò
ñâîéñòâ ñðåäû

7. Äèñïåðñèÿ 7.1. Çàâèñèìîñòü ôàçîâîé ñêîðîñòè âîëíû îò ÷àñòîòû
7.2. Çàâèñèìîñòü ôàçîâîé ñêîðîñòè îò ñâîéñòâ ñðåäû

8. Îòðàæåíèå 8.1. Çàâèñèìîñòü óãëà îòðàæåíèÿ âîëíû îò óãëà ïàäåíèÿ

9. Ïðåëîìëåíèå
9.1. Çàâèñèìîñòü óãëà ïðåëîìëåíèÿ îò óãëà ïàäåíèÿ
9.2. Çàâèñèìîñòü óãëà ïðåëîìëåíèÿ îò îòíîøåíèÿ ôàçî-
âûõ ñêîðîñòåé âîëí â ãðàíè÷àùèõ ñðåäàõ

10. Äèôðàêöèÿ
10.1. Çàâèñèìîñòü äèôðàêöèîííîé êàðòèíû îò äëèíû
âîëíû, õàðàêòåðíûõ ðàçìåðîâ ïðåïÿòñòâèÿ è ðàññòîÿíèÿ
äî îáëàñòè íàáëþäåíèÿ

11. Äàâëåíèå 11.1. Çàâèñèìîñòü äàâëåíèÿ îò ïëîòíîñòè ýíåðãèè âîëíû

Îïèðàÿñü íà ñèñòåìíûå è äèäàêòè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ, Ð. Â.Ìàé-
åð îïðåäåëèë îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðèáîðîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ïî-
ñòàíîâêó ïîëíîé ñèñòåìû ôóíäàìåíòàëüíîãî ýêñïåðèìåíòà ïî âîë-
íîâîé ôèçèêå ïðè èñïîëüçîâàíèè çâóêà. Îí äîêàçàë, ÷òî ¾ñèñòåìà
ôóíäàìåíòàëüíîãî ýêñïåðèìåíòà ïî âîëíîâîé ôèçèêå íàðÿäó ñ òè-
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ïîâûì îáîðóäîâàíèåì òðåáóåò èñïîëüçîâàíèÿ ãåíåðàòîðà èìïóëü-
ñîâ, ãåíåðàòîðà çâóêîâûõ öóãîâ, èíäèêàòîðà è èçìåðèòåëÿ âðåìåíè
ðàñïðîñòðàíåíèÿ çâóêà, èíäèêàòîðà ÷àñòîòû, óçêîïîëîñíîãî ìàëîè-
íåðöèîííîãî ÷àñòîòîìåðà, èçìåðèòåëÿ èíòåíñèâíîñòè çâóêà, ìîäåëè
ðåçîíèðóþùåé ñðåäû èëè àíàëîãè÷íûõ ïðèáîðîâ¿. Â ðåçóëüòàòå èì
áûëè ñîçäàíû 19 íîâûõ äåìîíñòðàöèîííûõ óñòàíîâîê äëÿ ó÷åáíîãî
ýêñïåðèìåíòà.

Ýòè óñòàíîâêè íà ïðèìåðå çâóêîâûõ âîëí îáåñïå÷èâàþò ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíîå èçó÷åíèå ¾ÿâëåíèé ðàñïðîñòðàíåíèÿ, ïîãëîùåíèÿ,
äèñïåðñèè âîëí, ÿâëåíèÿ Äîïëåðà, ïðèíöèïà Ôåðìà, çàâèñèìîñòåé
èíòåíñèâíîñòè âîëíû îò êîëåáàòåëüíûõ ïàðàìåòðîâ èñòî÷íèêà, îò
ðàññòîÿíèÿ, ïðîéäåííîãî âîëíîé â ïîãëîùàþùåé ñðåäå; âðåìåíè
ðàñïðîñòðàíåíèÿ îò òðàåêòîðèè ðàñïðîñòðàíåíèÿ è åå äëèíû; ôàçî-
âîé ñêîðîñòè âîëíû è êîýôôèöèåíòà ïîãëîùåíèÿ îò ÷àñòîòû âîëíû
è ñâîéñòâ ñðåäû; äîïëåðîâñêîãî ñìåùåíèÿ ÷àñòîòû îò ñêîðîñòè îò-
íîñèòåëüíîãî äâèæåíèÿ èñòî÷íèêà è ïðèåìíèêà âîëíû; ðåçóëüòàòà
èíòåðôåðåíöèè îò ñòåïåíè êîãåðåíòíîñòè âîëí; ôàçîâîé è ãðóïïî-
âîé ñêîðîñòè âîëíû îò ñâîéñòâ ñðåäû, à òàêæå ìåòîäà èçìåðåíèÿ
ãðóïïîâîé ñêîðîñòè âîëíû¿.

Ïðèìåðíî â òîò æå ïåðèîä Ð. Â.Ìàéåð ðåøèë îñòðóþ äëÿ òîãî
âðåìåíè ïðîáëåìó ïîëó÷åíèÿ ïàòåíòîâ íà èçîáðåòåíèÿ. Äåëî â òîì,
÷òî ñêîëüêî áû íè ãîâîðèëè î íîâèçíå ðàçðàáîòàííûõ ïðèáîðîâ, âñå
ðàâíî ñëîâà îñòàíóòñÿ ñëîâàìè: îáúåêòèâíûì è îáùåïðèçíàííûì
ñâèäåòåëüñòâîì íîâèçíû òåõíè÷åñêîãî óñòðîéñòâà ÿâëÿåòñÿ ïàòåíò.
Íóæíî áûëî äîêàçàòü, ÷òî äàæå ñàìûå ïðîñòûå ïðèáîðû, ðàçðà-
áîòàííûå â ïðîöåññå äèäàêòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, âûïîëíåíû íà
ïàòåíòíîì óðîâíå. Ð. Â.Ìàéåð ïîçíàêîìèëñÿ ñ ïðîôåññèîíàëüíûì
ïàòåíòîâåäîì, ãëóáîêî èçó÷èë òðåáîâàíèÿ ê ñîäåðæàíèþ çàÿâêè íà
ïðåäïîëàãàåìîå èçîáðåòåíèå, íàó÷èëñÿ ñîñòàâëÿòü ôîðìóëû èçîá-
ðåòåíèÿ è â ðåçóëüòàòå îôîðìèë è ïîëó÷èë 9 ïàòåíòîâ íà ðàçëè÷-
íûå ó÷åáíûå ïðèáîðû è ýêñïåðèìåíòàëüíûå óñòàíîâêè. Ê ñîæàëå-
íèþ, ýòà ðàáîòà ïîêà íå ïîëó÷èëà ïðîäîëæåíèÿ, òàê êàê ïîääåð-
æàíèå ïàòåíòîâ òðåáóåò íåìàëûõ ôèíàíñîâûõ çàòðàò, êîòîðûå íå
ïîä ñèëó ÷àñòíûì àâòîðàì, åñëè ðå÷ü èäåò îá èçîáðåòåíèÿõ, íå
ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ ìàññîâîãî ñïðîñà.

Ðàáîòà íàä êàíäèäàòñêîé äèññåðòàöèåé íàñòîëüêî îáîãàòèëà èí-
òåëëåêòóàëüíûé áàãàæ èññëåäîâàòåëÿ îðèãèíàëüíûìè èäåÿìè, ÷òî
ïî÷òè áåç ïåðåðûâà îí íà÷àë äîêòîðñêóþ äèññåðòàöèþ. Ýòî âïîëíå
ñàìîñòîÿòåëüíîå íå òîëüêî ïî âûïîëíåíèþ, íî è ïî çàìûñëó èñ-
ñëåäîâàíèå íà òåìó ¾Ïðîáëåìà ôîðìèðîâàíèÿ ñèñòåìû ýìïèðè÷å-
ñêèõ çíàíèé ïî ôèçèêå¿ áûëî óñïåøíî çàùèùåíî â 1999 ãîäó.
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Áîëüøóþ ðîëü çäåñü ñûãðàëà Ò.Í.Øàìàëî, êîòîðàÿ ïîñîâåòîâà-
ëà Ð. Â.Ìàéåðó ïîñòóïèòü â äîêòîðàíòóðó ÐÃÏÓ èì. Ãåðöåíà è
ðåêîìåíäîâàëà åãî È.ß.Ëàíèíîé, ñòàâøåé íàó÷íûì êîíñóëüòàíòîì
ñîèñêàòåëÿ.

Ïî îêîí÷àíèè äèññåðòàöèîííûõ õëîïîò Ð. Â.Ìàéåð íà÷àë íà-
ñòîé÷èâî ôîðìèðîâàòü ñîáñòâåííîå íàïðàâëåíèå èññëåäîâàíèé â
ñôåðå äèäàêòèêè ôèçèêè, îñíîâó êîòîðîãî ñîñòàâëÿþò íîâûå èí-
ôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè â ôèçè÷åñêîì îáðàçîâàíèè. Îáëàäàÿ îá-
øèðíûìè ïîçíàíèÿìè, ñòðîãèì òåîðåòè÷åñêèì ìûøëåíèåì, ãëóáî-
êèì ïîíèìàíèåì ñóùíîñòè ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà, îí óâåðåííî
ðàçðàáàòûâàåò òó îáëàñòü äèäàêòèêè ôèçèêè, êîòîðóþ ñàì äëÿ ñåáÿ
íàøåë, ñèñòåìàòè÷åñêè ïîëó÷àÿ â íåé íîâûå ðåçóëüòàòû è äîâîäÿ
èõ äî óðîâíÿ îáîáùåíèé. Ïðè ýòîì îí, áåññïîðíî, îñòàåòñÿ îä-
íèì èç ñàìûõ àêòèâíûõ èññëåäîâàòåëåé Ãëàçîâñêîé íàó÷íîé øêîëû
ìåòîäèñòîâ�ôèçèêîâ.

Ñëåäóþùåé äèññåðòàöèåé ñòàëà ðàáîòà Ð.Â.Àêàòîâà (Ìàéå-
ðà) ¾Ôîðìèðîâàíèå íàãëÿäíî�÷óâñòâåííûõ îáðàçîâ ïðè ïîñòàíîâêå
ñëîæíîãî ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà¿. Íåïîñðåäñòâåííî
äèññåðòàöèîííîå èññëåäîâàíèå áûëî íà÷àòî â 1994 ãîäó, è ñïó-
ñòÿ ÷åòûðå ãîäà ñîñòîÿëàñü çàùèòà. Àâòîð îòìå÷àåò, ÷òî ¾îäíîé
èç òåíäåíöèé ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ó÷åáíîãî ïðîöåññà ïî ôèçèêå ÿâ-
ëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñëîæíûõ ôèçè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ¿. Îí
ââîäèò íîâîå äëÿ äèäàêòèêè ôèçèêè ïîíÿòèå ñëîæíîãî ó÷åáíîãî
ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà è äàåò åãî îïðåäåëåíèå � ýòî ýêñïåðè-
ìåíò, êîòîðûé ïîçâîëÿåò èçó÷èòü ôèçè÷åñêèå îáúåêòû èëè ÿâëåíèÿ,
íåïîñðåäñòâåííî íå âîñïðèíèìàþùèåñÿ îðãàíàìè ÷óâñòâ ÷åëîâåêà.
¾Â òàêèõ ñëó÷àÿõ ýêñïåðèìåíòàëüíûå óñòàíîâêè ìîæíî ðàññìàòðè-
âàòü êàê ïðîäîëæåíèå îðãàíîâ ÷óâñòâ. ßðêèì ïðèìåðîì óêàçàííîé
âûøå òåíäåíöèè ÿâëÿåòñÿ âíåäðåíèå êîìïüþòåðîâ äëÿ âèçóàëèçà-
öèè è îáðàáîòêè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ. Ïîñêîëüêó ïåðâîíà-
÷àëüíóþ èíôîðìàöèþ ÷åëîâåê ïîëó÷àåò ïóòåì íåïîñðåäñòâåííîãî
âîñïðèÿòèÿ (ñ ïîìîùüþ îðãàíîâ ÷óâñòâ èëè ïðèáîðîâ), òî â èíòåë-
ëåêòóàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà íåîáõîäèìî ðàçâèòèå îáðàçíî-
ãî ìûñëèòåëüíîãî àïïàðàòà¿.

Äàëåå Ð. Â.Àêàòîâ ïèøåò: ¾Ðàçâèòèå îáðàçíîãî ìûøëåíèÿ ñâÿ-
çàíî ñ ôîðìèðîâàíèåì íàãëÿäíî�÷óâñòâåííûõ îáðàçîâ. Ïðèìå-
íåíèå ñîâðåìåííûõ ñðåäñòâ ýêñïåðèìåíòàëüíîé ôèçèêè â ó÷åá-
íîì ýêñïåðèìåíòå òðåáóåò èññëåäîâàíèÿ ïðîáëåìû ôîðìèðîâàíèÿ
íàãëÿäíî�÷óâñòâåííîãî îáðàçà ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà ó ó÷à-
ùèõñÿ íà íîâîì óðîâíå. Ñîâðåìåííàÿ äèäàêòèêà ôèçèêè ïðèçâàíà
ðåøèòü ïðîòèâîðå÷èå ìåæäó îáúåêòèâíîé ôèçè÷åñêîé ðåàëüíîñòüþ
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è âèðòóàëüíûì ìèðîì, ñîçäàâàåìûì êîìïüþòåðèçîâàííûìè òåõíî-
ëîãèÿìè îáó÷åíèÿ. Ìû ïîëàãàåì, ÷òî êîìïüþòåðû è èíûå òåõíè-
÷åñêèå ñðåäñòâà íå òîëüêî íå óâîäÿò îò ðåàëüíîñòè, íî ïðè ñî-
îòâåòñòâóþùåé ìåòîäèêå ñïîñîáíû îáåñïå÷èòü áîëåå ýôôåêòèâíîå
ôîðìèðîâàíèå îáðàçíîãî ìûøëåíèÿ¿.

Â õîäå äèññåðòàöèîííîãî èññëåäîâàíèÿ Ð. Â.Àêàòîâ ðàçðàáîòàë
27 íîâûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ óñòàíîâîê, îáåñïå÷èâàþùèõ ïîñòà-
íîâêó áîëåå 80 íîâûõ ó÷åáíûõ îïûòîâ, ïðè÷åì 45 èç íèõ � ìîäåð-
íèçèðîâàííûå âàðèàíòû èçâåñòíûõ, à 38 ÿâëÿþòñÿ îðèãèíàëüíûìè.
Îíè îòíîñÿòñÿ êî âñåì ðàçäåëàì ôèçèêè è îïèðàþòñÿ íà ñîâðåìåí-
íóþ òåõíèêó è òåõíîëîãèþ ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà.
Ñîçäàííàÿ àâòîðîì ¾Ìåòîäèêà äåìîíñòðàöèîííîãî ýêñïåðèìåíòà íà
ïðèìåðå îïûòîâ ïî ýëåêòðîäèíàìèêå ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåð-
íîãî èçìåðèòåëüíîãî êîìïëåêñà¿ äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ÿâëÿåòñÿ
îáðàçöîì èñïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðíîé òåõíèêè â íàòóðíîì ó÷åá-
íîì ôèçè÷åñêîì ýêñïåðèìåíòå. À íàïèñàííîå Ð. Â.Àêàòîâûì ó÷åá-
íîå ïîñîáèå ¾Êîìïüþòåð äëÿ ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà¿
(1995) øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ â íàó÷íûõ èññëåäîâàíèÿõ Ãëàçîâñêèõ
ìåòîäèñòîâ.

Ãëóáîêîå âëàäåíèå êîìïüþòåðíûìè òåõíîëîãèÿìè, â ÷àñòíî-
ñòè, íàòóðíûì êîìïüþòåðíûì ýêñïåðèìåíòîì ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî
Ð. Â.Àêàòîâ óøåë âïåðåä íàñòîëüêî äàëåêî, ÷òî àêòóàëüíûå ïðî-
áëåìû äèäàêòèêè ôèçèêè îêàçàëèñü äëÿ íåãî ïîçàäè. Â ïîñëåä-
íèå ãîäà îí ïîëó÷èë âòîðîå (òåõíè÷åñêîå) âûñøåå îáðàçîâàíèå è
ñìåíèë ìåñòî îñíîâíîé ðàáîòû. Îäíàêî îí íå èçìåíèë äèäàêòèêå
ôèçèêè è ïî�ïðåæíåìó îñòàåòñÿ àâòîðèòåòîì â âîïðîñàõ ñëîæíî-
ãî ñîâðåìåííîãî ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà. Äîñòàòî÷íî
îòìåòèòü, ÷òî åãî èäåè ïîëîæåíû â îñíîâó îäíîé óñïåøíî çàùè-
ùåííîé êàíäèäàòñêîé äèññåðòàöèè è âòîðîé, êîòîðàÿ áëèçêà ê çà-
âåðøåíèþ. Òàê, ïîñëå êðàòêîâðåìåííîãî ó÷åíè÷åñòâà è ñîâìåñòíûõ
èññëåäîâàíèé â íàó÷íîé øêîëå ñâîáîäíî âûðàñòàþò ñàìîñòîÿòåëü-
íûå íàïðàâëåíèÿ èññëåäîâàíèé.

Ôèçèêè è ìåòîäèñòû�ôèçèêè. Â îðáèòó íàó÷íîé øêîëû ìåòî-
äèñòîâ íåèçáåæíî âîâëåêàëèñü ¾÷èñòûå¿ ôèçèêè. Ðåàëèçîâàëèñü
íåñêîëüêî ôîðì èõ ó÷àñòèÿ â îáùåé ðàáîòå.

Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî äåÿòåëüíîñòü ôèçèêîâ â ðàìêàõ íàó÷íî�
ìåòîäè÷åñêîãî ñåìèíàðà ¾Ó÷åáíûé ôèçè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò¿. Çà-
ñåäàíèÿ ñåìèíàðà â òå÷åíèå ïî êðàéíåé ìåðå äâóõ äåñÿòèëåòèé
ïðîõîäèëè åæåíåäåëüíî, êàæäûé ðàç â òå÷åíèå ïðèìåðíî ÷àñà çà-
ñëóøèâàëèñü è îáñóæäàëèñü îäíî èëè äâà âûñòóïëåíèÿ ñòóäåíòîâ,
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Â.À.Ñàðàíèí (80�å ãîäû)

è ïðåïîäàâàòåëåé. Àêòèâíûì
ó÷àñòíèêîì ýòèõ çàñåäàíèé, êàê
òîëüêî ïîÿâèëñÿ â Ãëàçîâå, ñòàë
Â.À. Ñàðàíèí. Ýòîò ôèçèê�òå-
îðåòèê ïîëó÷èâøèé ôóíäàìåí-
òàëüíîå îáðàçîâàíèå â Ïåðì-
ñêîì óíèâåðñèòåòå, îáëàäàåò îá-
øèðíûìè è ãëóáîêèìè çíàíèÿ-
ìè, ÷òî ïîçâîëÿåò åìó ñâîáîä-
íî îðèåíòèðîâàòüñÿ ïðàêòè÷å-
ñêè âî âñåõ ïðîáëåìàõ, ïîä-
íèìàâøèõñÿ íà ñåìèíàðå. Â
õîäå äèñêóññèé îí íå ñêðû-
âàë íè ñâîèõ çíàíèé, íè ôèçè-
÷åñêèõ îøèáîê, äîïóñêàâøèõ-
ñÿ âûñòóïàþùèìè. Äèñêóññèè
èíîãäà áûëè î÷åíü îñòðûìè, íî
íåèçìåííî äîáðîæåëàòåëüíûìè
è ïëîäîòâîðíûìè.

Ïðèìåðîì âçàèìíîãî ñîòðóä-
íè÷åñòâà ìîæåò ñëóæèòü èñòî-
ðèÿ ñ ðàñïàäîì æèäêîãî öè-
ëèíäðà íà êàïëè. Â òî âðåìÿ
âñå ìûñëè Â. Â.Ìàéåðà áûëè
çàíÿòû ó÷åáíûì ýêñïåðèìåí-
òîì ñî çâóêîâûìè, óëüòðàçâó-
êîâûìè, ñâåòîâûìè, ýëåêòðî-
ìàãíèòíûìè ñàíòèìåòðîâûìè è
äåöèìåòðîâûìè âîëíàìè, íè î
êàêîé ãèäðîäèíàìèêå îí íå äó-
ìàë è íå ñîáèðàëñÿ åé çàíè-
ìàòüñÿ. Ñëó÷àéíî åìó ïîñ÷àñò-
ëèâèëîñü îáíàðóæèòü, ÷òî êà-
ïåëüêà ñëþíû, ðàñòÿíóòàÿ ìåæ-
äó äâóìÿ ïàëüöàìè, íåóñòîé÷è-
âà è, ñïóñòÿ íåáîëüøîå âðåìÿ,
ðàñïàäàåòñÿ íà ïî÷òè îäèíàêî-
âûå êàïëè, îòñòîÿùèå äðóã îò
äðóãà íà ïðèìåðíî ðàâíûå ðàññòîÿíèÿ. Íèêàêîãî ðàçóìíîãî îáú-
ÿñíåíèÿ ýòîìó ÿâëåíèþ îí ïðåäëîæèòü íå ìîã, íî ïîêàçûâàë åãî
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âñåì, êòî õîòåë ïëþíóòü ñåáå íà ïàëüöû. Äåëî äîøëî äî àêàäåìèêà
È.Ê.Êèêîèíà, êîòîðûé â êîíöå êîíöîâ ñêàçàë, ÷òî â îïûòå íàáëþ-
äàåòñÿ íåóñòîé÷èâîñòü æèäêîãî öèëèíäðà, èçó÷åííàÿ åùå Ðýëååì.
Íà ýòîì ýòàïå èíôîðìàöèÿ îá îïûòå äîøëà äî Â.À. Ñàðàíèíà. Òàê
ïîëó÷èëîñü, ÷òî çíàìåíèòûé äâóõòîìíèê Ðýëåÿ ¾Òåîðèÿ çâóêà¿, â
êîòîðîì èìååòñÿ ðàçûñêèâàåìàÿ òåîðèÿ, â Ãëàçîâå èìååòñÿ òîëü-
êî ó Â. Â.Ìàéåðà, êîòîðûé ïðîïóñòèë åå, ïîñêîëüêó, ïîêà íå íàäî
áûëî, íè÷åãî â íåé íå ïîíèìàë. Â.À. Ñàðàíèí áûñòðî ðàçîáðàëñÿ
âî âñåõ ýòèõ äåòàëÿõ ïðîáëåìû è ïîñòðîèë ó÷åáíóþ òåîðèþ ÿâëå-
íèÿ. Îêàçàëîñü, ÷òî ðàñïàä æèäêîãî öèëèíäðà îáóñëîâëåí ðîñòîì
êàïèëëÿðíûõ âîëí íà åãî ïîâåðõíîñòè. Òî åñòü è òóò ìû èìååì
âîëíû! Ïðîéòè ìèìî ïîäîáíûõ ÿâëåíèé áûëî íåâîçìîæíî, ïîýòîìó
áûëà çàäóìàíà è îñóùåñòâëåíà áîëüøàÿ ñåðèÿ äîñòóïíûõ ýêñïåðè-
ìåíòîâ ñ âîëíàìè íà ðàçëè÷íûõ ïîâåðõíîñòÿõ æèäêèõ òåë, êîòîðàÿ
â êîíå÷íîì âûëèëàñü â êíèãó ¾Ïðîñòûå îïûòû ñî ñòðóÿìè è çâó-
êîì¿, îïóáëèêîâàííóþ Â.Â.Ìàéåðîì â èçäàòåëüñòâå ¾Íàóêà¿. Íî
è Â.À. Ñàðàíèí ïåðåä äèäàêòèêîé ôèçèêè íå îñòàëñÿ â äîëãó: ¾÷è-
ñòûé¿ ôèçèê íàïèñàë è îïóáëèêîâàë ñíà÷àëà â ìåñòíîì, à çàòåì â
öåíòðàëüíîì èçäàòåëüñòâå êíèãó ïî ó÷åáíîé ôèçèêå ïîä íàçâàíè-
åì: ¾Ðàâíîâåñèå æèäêîñòåé è åãî óñòîé÷èâîñòü¿.

À.Â.Ïðîêàçîâ (80�å ãîäû)

Ýòîò ïðèìåð ïîêàçûâàåò
âçàèìíóþ ïîëüçó ñîòðóäíè-
÷åñòâà ôèçèêà è ìåòîäèñòà.
Íåòðèâèàëüíûé ñëó÷àé: â äèñ-
ñåðòàöèè ¾Ýëåêòðîãèäðîäèíà-
ìèêà: óñòîé÷èâîñòü ðàâíîâå-
ñèÿ, çàðÿäêà è êîíâåêöèÿ
æèäêèõ ìàññ â ýëåêòðè÷å-
ñêèõ ïîëÿõ¿ íà ñîèñêàíèå ó÷å-
íîé ñòåïåíè äîêòîðà ôèçèêî�
ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê, çàùè-
ùåííîé Â.À. Ñàðàíèíûì ñïó-
ñòÿ ïðèìåðíî äâà äåñÿòèëåòèÿ
(1999 ã.), èìååòñÿ èíôîðìàöèÿ
è îá ó÷åáíûõ ýêñïåðèìåíòàõ,
èíèöèèðîâàííûõ äàâíèøíèìè
äèñêóññèÿìè ñ Â. Â.Ìàéåðîì.
Â.À. Ñàðàíèí îïóáëèêîâàë áî-
ëåå äåñÿòêà ðàáîò, îòíîñÿùèõñÿ ê äèäàêòèêå ôèçèêè, â òîì ÷èñëå
äâå ñòàòüè â æóðíàëå ¾Óñïåõè ôèçè÷åñêèõ íàóê¿ â ðàçäåëå ¾Ìåòî-
äè÷åñêèå çàìåòêè¿, ñòàòüè â æóðíàëå ¾Ôèçèêà â øêîëå¿ è â ãàçåòå
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¾Ôèçèêà¿; îí àâòîð 15 ó÷åáíûõ ïîñîáèé äëÿ øêîëüíèêîâ è ñòó-
äåíòîâ. Âñå ýòè ðàáîòû âûïîëíåíû â íàïðàâëåíèÿõ äåÿòåëüíîñòè
Ãëàçîâñêîé íàó÷íîé øêîëû ìåòîäèñòîâ�ôèçèêîâ.

Äðóãîé àêòèâíûé ó÷àñòíèê ñåìèíàðà ¾Ó÷åáíûé ýêñïåðèìåíò ïî
ôèçèêå¿ êàíäèäàò ôèçèêî�ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê À.Â.Ïðîêàçîâ âû-
ïîëíèë è îïóáëèêîâàë èíòåðåñíûå ðàáîòû, îòíîñÿùèåñÿ ê ðàçëè÷-
íûì ïðîáëåìàì èçó÷åíèÿ ýëåêòðîñòàòèêè, ïîñòîÿííîãî òîêà, ìàã-
íèòíîãî ïîëÿ, ýëåêòðîìàãíèòíîé èíäóêöèè. Îí ó÷àñòâîâàë â ñî-
çäàíèè ÷åòûðåõ ðàáî÷èõ òåòðàäåé ïî ôèçèêå äëÿ øêîëüíèêîâ, ìíî-
ãèå ãîäû áûë ðóêîâîäèòåëåì Ãëàçîâñêîé íàó÷íîé êîíôåðåíöèè ïî
ó÷åáíîìó ýêñïåðèìåíòó. Âñå ýòè ðàáîòû íàõîäèëèñü â ðóñëå òåêó-
ùåé äåÿòåëüíîñòè êîëëåêòèâà è ðåøàëè êîíêðåòíûå çàäà÷è ó÷åá-
íîé ôèçèêè. Íåñêîëüêî â ñòîðîíå îò îáùåé ðàáîòû áûë ôèçèê�ýêñ-
ïåðèìåíòàòîð Â.Ê. Áîãäàíîâ, íî è îí îêàçàë íåìàëîå âëèÿíèå íà
ðàçâèòèå íàó÷íîé øêîëû: ñîçäàííûé ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì ñïåö-
ôèçïðàêòèêóì ñòèìóëèðîâàë ðÿä èññëåäîâàíèé â ðàìêàõ ó÷åáíîé
ôèçèêè.

Ê.Â.Ëþáèìîâ (80�å ãîäû)

Äåÿòåëüíîñòü ¾÷èñòûõ¿ ìå-
òîäèñòîâ Ê. Â. Ëþáèìîâà è Ñ.Ì.
Íîâèêîâà. Èõ îñíîâíûå èíòåðå-
ñû áûëè íåïîñðåäñòâåííî ñâÿ-
çàíû ñî øêîëîé è øêîëüíû-
ìè ó÷èòåëÿìè. Â òå÷åíèå ìíî-
ãèõ ëåò îíè ïðîâîäèëè íàó÷-
íî�ìåòîäè÷åñêèé ñåìèíàð äëÿ
ãëàçîâñêèõ ó÷èòåëåé ôèçèêè,
àêòèâíî ó÷àñòâîâàëè â ðàáîòå
êóðñîâ ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêà-
öèè ó÷èòåëåé, â ðåçóëüòàòå îêà-
çàëè ãëóáîêîå âëèÿíèå íà ó÷è-
òåëåé ôèçèêè Óäìóðòñêîé ðåñ-
ïóáëèêè. Â Ãëàçîâñêîé íàó÷íîé
øêîëå îíè îáðàçîâûâàëè ñåê-
öèþ, äîâîäÿùóþ íîâûå íàó÷íûå ðåçóëüòàòû äî ó÷èòåëüñêîãî ñî-
îáùåñòâà.

Òîãäà è ñåé÷àñ, ðàçóìååòñÿ, íè î êàêîé èåðàðõèè â îòíîøåíèÿõ
íå áûëî è ðå÷è: íèêòî íå ãîâîðèë, ÷òî âîò ïåðåä âàìè ðóêîâîäè-
òåëü, à âîò èñïîëíèòåëè. Áûëî îñîçíàíî, ÷òîáû, íå îãðàíè÷èâàÿ
íè îäíó èíäèâèäóàëüíîñòü, ñîçäàòü óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ âñå îíè
ïîìèìî ëè÷íûõ èíòåðåñîâ ñ óäîâîëüñòâèåì áóäóò ðåøàòü çàäà÷è
îïðåäåëåííîãî êëàññà, îòíîñÿùèåñÿ ê ÷åòêî îáîçíà÷åííîé îáùåé
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äèäàêòè÷åñêîé ïðîáëåìå. Åùå
áîëåå âàæíî ñäåëàòü òàê, ÷òî-
áû ýòè ñïåöèàëèñòû ñàìè ñòà-
âèëè ïåðåä ñîáîé çàäà÷è, îòíî-
ñÿùèåñÿ ê äèäàêòèêå ôèçèêè.

Äèññåðòàöèîííûå èññëåäî-
âàíèÿ ïîñëåäíåãî äåñÿòèëåòèÿ.
Â 90�å ãîäû íà ôèçè÷åñêîì ôà-
êóëüòåòå Ãëàçîâñêîãî ãîñïåäèí-
ñòèòóòà ðàñøèðÿåòñÿ òåìàòèêà
äèññåðòàöèîííûõ ðàáîò. Íà íî-
âîì ýòàïå ðàçâèòèÿ îäíîé èç
ïåðâûõ äèññåðòàöèé áûëà ðà-
áîòà Þ.Â.Èâàíîâà ¾Ó÷åáíûå
èññëåäîâàíèÿ êàïåëü æèäêîñòè
â ñèñòåìå îáó÷åíèÿ ôèçèêå¿
(Åêàòåðèíáóðã, 2001).

Â ýòè ãîäû àêòèâíî âåäóò-
ñÿ èññëåäîâàíèÿ ïî âíåäðåíèþ
êîìïüþòåðíîé òåõíèêè â ó÷åá-
íûé ôèçè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò. Â. Â.Ìàéåðîì òåîðåòè÷åñêè îáîñ-
íîâûâàåòñÿ âîçìîæíîñòü è öåëåñîîáðàçíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ìåòî-
äà êîìïüþòåðíîãî ñêàíèðîâàíèÿ âîëíîâûõ ïîëåé. Ñ ýòîé öåëüþ
ðàññìàòðèâàþòñÿ ìåòîäîëîãè÷åñêèå îñíîâû ñîâðåìåííîãî ó÷åáíîãî
ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà, àíàëèçèðóþòñÿ ñîäåðæàíèå è ìåòîäèêà
òåîðåòè÷åñêîãî è ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èçó÷åíèÿ ôèçè÷åñêèõ ïîëåé
â ñèñòåìå ôèçè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ. Â ÷àñòíîñòè, îáîñíîâûâàåòñÿ
íåîáõîäèìîñòü ðàññìîòðåíèÿ íàðÿäó ñ ãðàâèòàöèîííûì, ýëåêòðè-
÷åñêèì è ìàãíèòíûì ïîëÿìè âîëíîâîãî ïîëÿ ñ öåëüþ ôîðìèðîâà-
íèÿ îáîáùåííîãî ïîíÿòèÿ ïîëÿ ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû. Îòìå÷àåòñÿ,
÷òî ýôôåêòèâíîå ôîðìèðîâàíèå ïîíÿòèÿ âîëíîâîãî ïîëÿ âîçìîæíî
ïðè îïîðå íà ó÷åáíûé ýêñïåðèìåíò ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà ñêà-
íèðîâàíèÿ. Ïðàêòè÷åñêîé ÷àñòüþ, ñâÿçàííîé ñ ïðèìåíåíèåì ìåòî-
äà ñêàíèðîâàíèÿ â ñîâðåìåííîì ó÷åáíîì ôèçè÷åñêîì ýêñïåðèìåí-
òå, çàíèìàþòñÿ Ð. Â.Àêàòîâ è Î. Å.Äàíèëîâ. Íà îñíîâå èõ ðàáîòû
ïðåäëàãàþòñÿ äèäàêòè÷åñêàÿ ìîäåëü ôîðìèðîâàíèÿ ïîíÿòèÿ ìåòîäà
ñêàíèðîâàíèÿ è åãî îáùàÿ êîíöåïöèÿ â ó÷åáíîì ýêñïåðèìåíòå.

Â 1997 ãîäó Î.Å.Äàíèëîâ ïîä ðóêîâîäñòâîì Â.Â.Ìàéåðà íà-
÷èíàåò ðàáîòó íàä ïðîáëåìîé äèññåðòàöèîííîãî èññëåäîâàíèÿ ïî
èçó÷åíèþ ïðèíöèïèàëüíîé âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà êîì-
ïüþòåðíîãî ñêàíèðîâàíèÿ â ó÷åáíîé ôèçèêå. Ñ öåëüþ çàâåðøåíèÿ
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ðàáîòû íàä äèññåðòàöèåé â 2003 ãîäó îí ïîñòóïàåò â çàî÷íóþ àñ-
ïèðàíòóðó ñâîåãî âóçà ïî ñïåöèàëüíîñòè ¾13.00.02. Òåîðèÿ è ìå-
òîäèêà îáó÷åíèÿ è âîñïèòàíèÿ (ôèçèêà)¿, êîòîðóþ äîñðî÷íî çà-
êàí÷èâàåò. Â äåêàáðå 2005 ãîäà Î. Å.Äàíèëîâ óñïåøíî çàùèùàåò
êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ â ÃÎÓ ÂÏÎ ¾Âÿòñêèé ãóìàíèòàðíûé
óíèâåðñèòåò¿ íà òåìó: ¾Òåîðèÿ è ìåòîäèêà èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäà
ñêàíèðîâàíèÿ â ó÷åáíîì ôèçè÷åñêîì ýêñïåðèìåíòå¿.

Ñàìîäåëüíàÿ ýëåêòðîííî�ëó÷åâàÿ
òðóáêà, èçãîòîâëåííàÿ Å. Ñ.Ìà-
ìàåâîé, â ðàáîòå óæå íå îäíî
äåñÿòèëåòèå. Òàê ïðèõîäèò óñïåõ...

Ðåçóëüòàòû íàó÷íûõ èññëå-
äîâàíèé Î. Å.Äàíèëîâà áûëè
ïðåäñòàâëåíû â äîêëàäàõ è
ìàòåðèàëàõ III, IX, X, XI,
XII, XIII Âñåðîññèéñêèõ íà-
ó÷íî�ïðàêòè÷åñêèõ êîíôåðåí-
öèé ¾Ó÷åáíûé ôèçè÷åñêèé ýêñ-
ïåðèìåíò: Àêòóàëüíûå ïðîáëå-
ìû. Ñîâðåìåííûå ðåøåíèÿ¿
(Ãëàçîâ), íàó÷íî�ïðàêòè÷åñêîé
êîíôåðåíöèè ¾Ïðàêòèêà îáó-
÷åíèÿ ôèçèêå êàê òâîð÷åñòâî¿
(Êèðîâ), Âñåðîññèéñêîé íàó÷-
íî�ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè
¾Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ïðè-
êëàäíîé ôèçèêè è ìåòîäèêè ïðåïîäàâàíèÿ ôèçèêè â âóçå è øêî-
ëå¿ (Áîðèñîãëåáñê), Ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íî�ïðàêòè÷åñêîé êîíôå-
ðåíöèè ¾Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ïîäãîòîâêè ó÷èòåëåé ôèçè-
êè è èíôîðìàòèêè¿ (Åêàòåðèíáóðã) è Ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íî�
ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè ¾Èñïîëüçîâàíèå ñîâðåìåííûõ òåõíîëî-
ãèé â îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå¿ (Ìàãíèòîãîðñê), à òàêæå â 53
ïóáëèêàöèÿõ, ñðåäè êîòîðûõ òåçèñû, ñòàòüè, ó÷åáíûå ïîñîáèÿ. Ñëî-
âîì, ó ýêñïåðòîâ äèññåðòàöèîííîãî ñîâåòà ìíåíèå áûëî åäèíîäóø-
íûì � ¾îòëè÷íàÿ ðàáîòà¿.

Äëÿ ïîêàçà óðîâíÿ ìåòîäè÷åñêîé ðàáîòû àñïèðàíòîâ äàííîé íà-
ó÷íîé øêîëû îáðàòèìñÿ ê õàðàêòåðèñòèêå äîâîëüíî òèïè÷íîãî
äèññåðòàöèîííîãî èññëåäîâàíèÿ À.Þ.Êàíàåâîé ¾Ó÷åáíûé ôèçè÷å-
ñêèé ýêñïåðèìåíò êàê ñðåäñòâî îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî è íàó÷íîãî
ïîçíàíèÿ ïðè èçó÷åíèè îñíîâ ôèçè÷åñêîé îïòèêè¿ (2004).

• Â îáîñíîâàíèè ïðîáëåìû ñîèñêàòåëü æåñòêî ïèøåò: ¾Èñïîëü-
çîâàíèå èçáèòûõ ìåòîäèê, óñòàðåâøèõ ïðèáîðîâ, óñòàðåâøèõ îïû-
òîâ âåäåò ê òîìó, ÷òî ôèçèêà ñòàíîâèòñÿ íåèíòåðåñíîé øêîëüíèêó,
îíà ïðîèãðûâàåò äðóãèì ïðåäìåòàì. Ïîâûñèòü óðîâåíü ìîòèâàöèè
øêîëüíèêà ìîæíî òîëüêî, âîâëåêàÿ åãî â ïðîöåññ íàó÷íîãî ïî-
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çíàíèÿ â ñôåðå ó÷åáíîé ôèçèêè¿ (àâòîðåô., ñ. 3). Õîòÿ çäåñü ïðî-
ñìàòðèâàåòñÿ íåêèé ìàêñèìàëèçì, íî òîëüêî òàê è ìîæíî ïîëó÷èòü
íàó÷íûå ðåçóëüòàòû. Äëÿ íàñ âàæíî âûäåëèòü ïðîÿâëåíèå ìåòîäî-
ëîãè÷åñêîãî ïðèíöèïà Ãëàçîâñêîé íàó÷íîé øêîëû � îáîçíà÷åíèå
íåîáõîäèìîñòè îáúåêòèâíîé íîâèçíû â ðàìêàõ ó÷åáíîé ôèçèêè.
Õîòÿ âíåøíå ýòî çâó÷èò îñòðî, íî íà ñàìîì äåëå, ïðèñìîòðåâøèñü,
ìîæíî óâèäåòü ñóùåñòâåííûé è ñïåöèôè÷åñêèé îãðàíè÷èòåëü íà-
ó÷íîé íîâèçíû � ¾ó÷åáíóþ ôèçèêó¿, à îòñþäà ìîæíî ïîâåðèòü
â ðåàëüíîñòü ìàññîâîãî äîñòèæåíèÿ ýòîãî ýôôåêòà. Íàâåðíîå, ýòî
äèäàêòè÷åñêèé ïðèíöèï íîâîé øêîëû, ïîñêîëüêó åãî èñïîëüçîâà-
íèå ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííîìó èçìåíåíèþ ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè...

• Ãèïîòåçà èññëåäîâàíèÿ ïî ëîãèêå ñòðîèòñÿ äîñòàòî÷íî òðàäè-
öèîííî: ¾Åñëè èçó÷åíèå îñíîâ ôèçè÷åñêîé îïòèêè â ñðåäíåé øêîëå
áóäåò ñîïðîâîæäàòüñÿ ñîâìåñòíîé äåÿòåëüíîñòüþ ó÷èòåëÿ è ó÷åíè-
êà ïî ñîçäàíèþ è ïðèìåíåíèþ íîâîãî ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïå-
ðèìåíòà, òî ýôôåêòèâíîñòü óñâîåíèÿ ó÷àùèìèñÿ ñóùíîñòè ìåòîäà
íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ âîçðàñòåò, òàê êàê ó÷àùèåñÿ ñìîãóò ïîëó÷èòü
íå òîëüêî ñóáúåêòèâíî, íî è îáúåêòèâíî íîâûå ðåçóëüòàòû â ó÷åá-
íîé ôèçèêå, â ýòîì ïðîöåññå ïîëíîñòüþ îâëàäåþò ïîçíàâàòåëüíûìè
öèêëàìè òåîðèè ¾ôàêòû � ìîäåëü � ñëåäñòâèÿ¿ è ýêñïåðèìåíòà
¾óñëîâèÿ � ðåçóëüòàò � àíàëèç¿, ïðèîáðåòóò èññëåäîâàòåëüñêèå
óìåíèÿ è óãëóáÿò ôèçè÷åñêèå çíàíèÿ¿. Êîíå÷íî, ãèïîòåçà íîñèò
îáùèé õàðàêòåð è çàäàåò ïîëå èññëåäîâàíèÿ. Ýòîãî â ïðèíöèïå äî-
ñòàòî÷íî. Íî âàæíî îòìåòèòü, ÷òî ÷åòêî ôèêñèðóåòñÿ ñòðåìëåíèå
êîíêðåòèçèðîâàòü ïåäàãîãè÷åñêèé ýôôåêò, îñòàâèòü ïîëå äåÿòåëü-
íîñòè òîëüêî â ðàìêàõ òåìû. Â òî æå âðåìÿ íåò çàöèêëèâàíèÿ
òîëüêî íà ñàìîì ó÷åáíîì ýêñïåðèìåíòå, âèäåíèå èññëåäîâàíèÿ äî-
âîëüíî øèðîêîå, è ýòî ïðèíöèïèàëüíî. Íàñêîëüêî ìû âèäèì, ïî-
äîáíûå ÷åðòû åñòü ó âñåõ êàíäèäàòñêèõ äèññåðòàöèé, âûïîëíåííûõ
â Ãëàçîâå (ñì. Ïðèëîæåíèå).

• Ñòðóêòóðà äèññåðòàöèîííîãî èññëåäîâàíèÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ ìå-
òîäîëîãèè ïåäàãîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ õîðîøî îòðàáîòàíà:

Ïåðâàÿ ãëàâà ¾Ðåàëèçàöèÿ ó÷åáíîãî è íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ â äè-
äàêòèêå ôèçèêè¿ ïðåäñòàâëåíà ïàðàãðàôàìè: 1.1. Êîíöåïöèÿ ó÷åá-
íîé è íàó÷íîé ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ. 1.2. Ó÷åá-
íûé ôèçè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò â ó÷åáíîì è íàó÷íîì ïîçíàíèè.
1.3. ßâëåíèÿ ôèçè÷åñêîé îïòèêè êàê îáúåêò ó÷åáíîãî è íàó÷íî-
ãî ïîçíàíèÿ.

Âòîðàÿ ãëàâà ¾Ó÷åáíûé ôèçè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò ïî ôèçè÷åñêîé
îïòèêå¿ ïðåäñòàâëåíà ïàðàãðàôàìè: 2.1. Îñîáåííîñòè îðãàíèçàöèè
ó÷åáíîãî è íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ îïòè÷åñêèõ ÿâëåíèé ñ ïîìîùüþ ýêñ-
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ïåðèìåíòà. 2.2. Äèäàêòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ó÷åáíîãî ýêñïåðèìåí-
òà ïî ôèçè÷åñêîé îïòèêå. 2.3. Âçàèìîäåéñòâèå ôèçè÷åñêîé, ãðàôè-
÷åñêîé è êîìïüþòåðíîé ìîäåëåé â ó÷åáíîì ïîçíàíèè.

Òðåòüÿ ãëàâà ¾Ïåäàãîãè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò¿ âêëþ÷àåò ïàðàãðà-
ôû: 3.1. Îðãàíèçàöèÿ ó÷åáíîãî ïîçíàíèÿ ïðè èçó÷åíèè îñíîâ ôè-
çè÷åñêîé îïòèêè â øêîëå è âóçå. 3.2. Âçàèìîäåéñòâèå ôèçè÷åñêîé,
ãðàôè÷åñêîé è êîìïüþòåðíîé ìîäåëåé â ó÷åáíîì ïîçíàíèè. 3.3. Ïå-
ðåðàñòàíèå ó÷åáíîãî èññëåäîâàíèÿ â íàó÷íîå.

Óæå ïî ñòðóêòóðå èññëåäîâàíèÿ âèäíî, ÷òî ðàáîòà âûïîëíåíà
íà äîñòàòî÷íî âûñîêîì èíòåëëåêòóàëüíîì óðîâíå, â ñàìîé ëîãèêå
ïîñòðîåíèÿ èññëåäîâàíèÿ åñòü ýëåìåíòû íîâèçíû (2.3 è 3.2, 3.3),
íåò îòêëîíåíèÿ îò ïðîáëåìû èññëåäîâàíèÿ, íåò óêëîíåíèÿ îò îáú-
åêòèâíî ñëîæíîãî ðàçäåëåíèÿ ó÷åáíîãî è íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ è äð.

• Â ñîäåðæàíèè èññëåäîâàíèÿ îáðàùàåò âíèìàíèå êîíêðåòíîñòü
ðåçóëüòàòîâ. Ïðåæäå âñåãî, ñîèñêàòåëü çàíèìàåò ïîçèöèþ ïî âåñü-
ìà ñëîæíûì ìåòîäè÷åñêèì ïðîáëåìàì: ñìåëî èíòåðïðåòèðóåò ñõå-
ìó ïðèíöèïà öèêëè÷íîñòè êàê ó÷åáíîé ìîäåëè ïðîöåññà íàó÷íîãî
ïîçíàíèÿ, ñõåìó ¾óñëîâèÿ � ðåçóëüòàò � àíàëèç¿ ñ÷èòàåò äèäàê-
òè÷åñêîé ìîäåëüþ, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå ñðåäñòâà îðãà-
íèçàöèè ó÷åáíîãî è íàó÷íîãî ïîçíàíèå, ÿâëåíèÿ îïòèêè ðàññìàò-
ðèâàåò êàê îáúåêò ó÷åáíîãî è íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ è äð. Â èññëå-
äîâàíèè ÷åòêî íàçâàíû è îïèñàíû ìåòîäè÷åñêèå ðåçóëüòàòû. Ýòî
äâåíàäöàòü äèäàêòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, â ÷èñëå êîòîðûõ ó÷åá-
íûé äèôðàêöèîííûé ñïåêòðîñêîï, îïûò ïî íàáëþäåíèþ ïîëíîãî
âíóòðåííåãî îòðàæåíèÿ â îïòè÷åñêè íåîäíîðîäíîé ñðåäå.

• Âàæíî, ÷òî àâòîð íå óêëîíÿåòñÿ îò ïðîáëåì ïåäàãîãè÷åñêî-
ãî ýêñïåðèìåíòà, òèïè÷íûõ äëÿ ñîèñêàòåëåé, íàõîäèò ìåòîäèêè
äëÿ ïîëó÷åíèÿ íóæíûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ôàêòîâ, ïðè ýòîì íå
áåæèò îò ïðîáëåì. Ôèêñèðóåòñÿ ÿâíî íåóäîâëåòâîðèòåëüíîå îâëà-
äåíèå øêîëüíèêàìè ìåòîäà ó÷åáíîãî ïîçíàíèÿ, âûäåëåíû ïðîáëå-
ìû ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïîäãîòîâêè, îïèñûâàþòñÿ òðóäíîñòè ýêñïå-
ðèìåíòàëüíîé ðàáîòû è äð.

Çàêëþ÷åíèå. Êîíå÷íî, ó ëþáîãî èññëåäîâàíèÿ ëþáîãî óðîâíÿ
ìîæíî îáíàðóæèòü íåðåøåííûå âîïðîñû, êàêèå�òî îãðåõè è ò. ï.
Íàïðèìåð, íå î÷åíü ÿñíû ñëåäóþùèå âûñêàçûâàíèÿ ñîèñêàòåëÿ:
Êàê ïîíÿòü ¾ìîäåëèðîâàíèå ñâåòîâîãî ëó÷à ïîëóïðîâîäíèêîâûì
ëàçåðîì¿ (ñ. 12)? Ïî÷åìó öèêëîì íàçûâàåòñÿ ñõåìà ¾óñëîâèÿ �
ðåçóëüòàò � àíàëèç¿ (ñ. 18)? Èòàê, àíàëèç âûïîëíåííîãî èññëåäî-
âàíèÿ ïîçâîëÿåò óòâåðæäàòü, ÷òî ñîèñêàòåëü âëàäååò ìåòîäîëîãè-
åé ïåäàãîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ â äàííîé îáëàñòè çíàíèé, îðè-
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åíòèðóåòñÿ â ïðîáëåìàõ øêîëüíîãî ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðè-
ìåíòà, ïîëó÷àåò îáúåêòèâíî íîâûå ðåçóëüòàòû â îáëàñòè ìåòîäèêè
ØÓÔÝ, â ñîñòîÿíèè ðåôëåêñèâíî èçëîæèòü èòîãè èññëåäîâàíèÿ.

Âàæíî, ÷òî â ðàìêàõ íàó÷íîé øêîëû â ïðèíöèïå êëàññè÷åñêàÿ
ìåòîäîëîãèÿ ïåäàãîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ çàêðåïëåíà â òðàäèöè-
ÿõ äåÿòåëüíîñòè. Äîïîëíåíèÿ êàñàþòñÿ èñïîëüçîâàíèÿ êîíöåïöèè
ñî÷åòàíèÿ ó÷åáíîãî è íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ (â ýòîì è ñïåöèôèêà ýòèõ
èññëåäîâàíèé), ïîëó÷åíèÿ êîíêðåòíûõ (è òèðàæèðóåìûõ) ìåòîäè-
÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ â òåõíèêå è ìåòîäèêå ØÓÔÝ, ïðè÷åì îïûòû
êîíêðåòíî íàçûâàþòñÿ è îïèñûâàþòñÿ, ò. å. õîðîøî èäåíòèôèöèðó-
þòñÿ. Ïîñëåäíåå äëÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé íåìàëîâàæíî.

Òðóä àñïèðàíòà ïî òåìàì ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà ðàçíîîá-
ðàçåí: íàäî íàéòè èäåþ, ðàçðàáîòàòü åe äëÿ óðîâíÿ ðåàëüíîãî ïðîåêòà,
ïîñòðîèòü óñòàíîâêó èç âñåãî, ÷òî ìîæíî íàéòè, à ñåé÷àñ åùe ïîÿâè-
ëîñü òðåáîâàíèå íàéòè âîçìîæíîñòè êîìïüþòåðíîé îáðàáîòêè ñíèìàå-
ìûõ ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòîâ. Íà ñíèìêå îïûò ïî èññëåäîâàíèþ êî-
ëåáàíèé ïðóæèííîãî ìàÿòíèêà ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðà (Ãëàçîâ, 2008)

Ïðîáëåìû äèññåðòàöèîííûõ èññëåäîâàíèé òåõ ñîèñêàòåëåé èç
Ãëàçîâà, êîòîðûå ìû çíàåì (Þ.Â.Èâàíîâ, À.Þ.Êàíàåâà, Àí. Å. ×è-
ðêîâ, Àë. Å. ×èðêîâ, Å.È. Âàðàêñèíà), � ýòî ïðîáëåìû ðàçâèòèÿ,
íî äàæå íå ñîáñòâåííî ñîèñêàòåëåé, à ñàìîé ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ
ôèçèêå. Ôàêòè÷åñêè òîëüêî�òîëüêî ïîëíîöåííûìè ñòàíîâèòñÿ äè-
äàêòè÷åñêèå ìîäåëè, èìåííî êàê ìîäåëè. Íî ñ íèìè åùå ìàëî ðà-
áîòû, îíè åùå ñëàáî ôóíêöèîíàëüíû, íà íèõ åùå ïëîõî ïîëó÷àþò
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ìåòîäè÷åñêèå çíàíèÿ. Íàçâàííûå èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû âïîëíå
êâàëèôèöèðîâàííî. È ãëàâíîå, â íèõ èñêëþ÷åíî íàó÷íîå ñëîâîáëó-
äèå.

3.4. Èíäèâèäóàëüíûå ïðîåêòû ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ
ïðàêòèêè îáó÷åíèÿ ôèçèêå

Ëþáîé êîëëåêòèâíûé (îòñþäà è çíà÷èìûé) ïðîåêò âûðàñòàåò
èç èíäèâèäóàëüíîãî, ìîæåò áûòü èç îòäåëüíîé èäåè. Òàêèå ïðî-
åêòû â Ãëàçîâå, ìåíÿÿñü, ñóùåñòâóþò ïîñòîÿííî, ôàêòè÷åñêè ýòîò
èíñòðóìåíò ðàçâèòèÿ íàó÷íîé øêîëû âîñïðîèçâîäèòñÿ. Íàçîâåì
îñíîâíûå ïðîåêòû: öèêë ðàáîò ïî ïðîñòûì îïûòàì â èçäàòåëüñòâå
¾Íàóêà¿ (Â. Â.Ìàéåð), ïðîèçâîäñòâî ñòåíäîâ ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò
äëÿ êóðñà îáùåé ôèçèêè, öèêë ðàáîò ïî ñîçäàíèþ ðàáî÷èõ òåò-
ðàäåé äëÿ âñåõ êëàññîâ ñðåäíåé øêîëû, ïðîèçâîäñòâî äèôðàêöè-
îííûõ ðåøåòîê ìåòîäîì ãîëîãðàôèè, Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ
¾Ïðîáëåìû ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà¿, æóðíàë ¾Ó÷åá-
íàÿ ôèçèêà¿, ïðèëîæåíèå ê æóðíàëó ¾Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëå-
äîâàíèÿ¿.

Îäíèì èç ïðèìåðîâ ïðîåêòà ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ
ÿâëÿåòñÿ õîðîøåå ïîñîáèå ¾Êàïëè æèäêîñòè¿ (Ãëàçîâ, 2000. �
64 ñ.). Â íåì ïðèâåäåíî òùàòåëüíîå èçó÷åíèå òàêîãî âðîäå áû
èçâåñòíîãî è îäíîâðåìåííî îêàçûâàåòñÿ íåèçâåñòíîãî îáúåêòà êàê
êàïëÿ æèäêîñòè, ðàññìàòðèâàåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ çàäà÷. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, íà íîâîì ýòàïå äåÿòåëüíîñòè
âíîâü ðàçâåðòûâàþòñÿ óæå äëÿ âñåé ñòðàíû ïóáëèêàöèè â èçäà-
òåëüñòâå ¾Ôèçìàòëèò¿ ïîñîáèé ïî îðãàíèçàöèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
èññëåäîâàíèé äëÿ øêîëüíèêîâ (ñì. ôîòî).

Â ðàìêàõ Ãëàçîâñêîé íàó÷íîé øêîëû ïåäàãîãè÷åñêèå èññëåäî-
âàíèÿ ýôôåêòèâíîñòè íîâûõ ó÷åáíûõ ôèçè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ
â óñëîâèÿõ ðåàëüíîé øêîëû âñåãäà ñòàëêèâàëèñü ñ îáúåêòèâíû-
ìè òðóäíîñòÿìè òèðàæèðîâàíèÿ óñòàíîâîê, ïîäãîòîâêè ó÷èòåëåé è
äð. Âîò ïî÷åìó ïîñòåïåííî â äîïîëíåíèå ê êëàññè÷åñêèì ñõåìàì
äèäàêòè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ ôîðìèðîâàëñÿ ìåõàíèçì ýêñïåðòèçû
ïóòåì ïðÿìîé ðàáîòû â øêîëå ñîèñêàòåëåé è ñîòðóäíèêîâ.

Òèïè÷íûì è õàðàêòåðíûì ïðèìåðîì â ýòîì ñìûñëå ÿâëÿåò-
ñÿ ðàáîòà â Ãëàçîâñêîì ôèçèêî�ìàòåìàòè÷åñêîì ëèöåå äîöåíòà
Þ.Â.Èâàíîâà. Ïðåäñòàâèì åå. Îíà çàêëþ÷àåòñÿ â ìàññîâîì âíåä-
ðåíèè èíäèâèäóàëüíûõ ó÷åáíûõ èññëåäîâàíèé â øêîëüíóþ ïðàê-
òèêó. Òåõíîëîãèÿ, êîòîðóþ ìîæíî íàçâàòü êàê ¾Òåõíîëîãèÿ îðãà-
íèçàöèè èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ íà îñíîâå
àêòóàëèçàöèè èõ ëè÷íîãî îïûòà¿, âêëþ÷àåò â ñåáÿ òàêóþ äåÿ-
òåëüíîñòü.
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1. Â íà÷àëå èçó÷åíèÿ ôèçèêè â ñåäüìîì êëàññå ó÷àùèìñÿ ïðåä-
ëàãàåòñÿ åæåíåäåëüíî çàïèñûâàòü â ñïåöèàëüíî îòâåäåííóþ äëÿ
ýòîãî òåòðàäü ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé, îêðó-
æàþùèõ èõ â ïîâñåäíåâíîé æèçíè. Â îò÷åòå ïî ïðîâåäåííûì íà-
áëþäåíèÿì ó÷àùèåñÿ äîëæíû óêàçàòü, ïðè êàêèõ óñëîâèÿõ ïðîâî-
äèòñÿ íàáëþäåíèå, â ÷åì çàêëþ÷àåòñÿ íàáëþäàåìîå ÿâëåíèå è ïî-
ïûòàòüñÿ äàòü åìó îáúÿñíåíèå. Êðîìå òîãî, ó÷àùèìñÿ ñîîáùàåòñÿ,
÷òî â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ çàòðóäíåíèé â îáúÿñíåíèè íàáëþäà-
åìûõ ÿâëåíèé, èì ñëåäóåò âìåñòî îáúÿñíåíèÿ çàïèñàòü âîïðîñû,
êîòîðûå ó íèõ ïðè ýòîì âîçíèêàþò.

Ïðè òàêîé ðàáîòå íà ïåðâîíà÷àëüíîì ýòàïå êîíòðîëèðóþùàÿ è
êîððåêòèðóþùàÿ ðîëü ó÷èòåëÿ ñâîäèòñÿ ê ïðîâåðêå è ïîñëåäóþ-
ùåìó êðàòêîìó ðåöåíçèðîâàíèþ îò÷åòîâ ó÷åíèêà î ïðîäåëàííûõ
íàáëþäåíèÿõ. Àíàëèç îò÷åòîâ ó÷åíèêà ïîçâîëÿåò ñèñòåìàòè÷åñêè
ñëåäèòü çà ðàçâèòèåì åãî èíòåðåñà è ñêëîííîñòè ê òåì èëè èíûì
òåìàì. ßâíûì ïðèçíàêîì, ñâèäåòåëüñòâóþùèì îá îñîçíàííîì âçàè-
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ìîäåéñòâèè ó÷åíèêà ñ îáúåêòîì íàáëþäåíèÿ, ÿâëÿåòñÿ ôîðìóëèðîâ-
êà èì âîïðîñîâ ïî íàáëþäåíèþ. Âîçíèêàþùàÿ ïðè ïîïûòêå îáúÿñ-
íåíèÿ ïîçíàâàòåëüíàÿ ïðîáëåìà ïîçâîëÿåò â ïîñëåäóþùåì â áîëü-
øåé ìåðå àêòóàëèçèðîâàòü îáúåêò èçó÷åíèÿ.

2. Â íà÷àëå âîñüìîãî êëàññà ó÷èòåëü ïðåäëàãàåò ó÷åíèêàì íà
îñíîâå ìàòåðèàëà ñîáñòâåííûõ íàáëþäåíèé âûáðàòü è ñôîðìóëè-
ðîâàòü íàèáîëåå èíòåðåñíûå ïðîáëåìû äëÿ èññëåäîâàíèÿ. Ïîìèìî
ýòîãî, ñàì ó÷èòåëü, àíàëèçèðóÿ ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé øêîëüíè-
êîâ, îòáèðàåò èç ïåðå÷íÿ âîïðîñîâ ó÷åíèêà òàêèå, îòâåò íà êîòîðûå
ìîæíî ïîëó÷èòü â õîäå ïðîâåäåíèÿ ó÷åáíîãî èññëåäîâàíèÿ. Â äàëü-
íåéøåì, ó÷èòåëü ôîðìóëèðóåò äëÿ êàæäîãî ó÷åíèêà îáîáùåííóþ
òåìó èññëåäîâàíèÿ ñ ó÷åòîì èõ èíòåðåñà è ïîäãîòîâêè. Ïðè òàêîì
ïîäõîäå ñîäåðæàíèå èññëåäîâàíèÿ íàïðÿìóþ ñâÿçûâàåòñÿ ñ ïîâñå-
äíåâíûì îïûòîì ó÷àùåãîñÿ. Âûïîëíÿÿ òàêîå èññëåäîâàíèå, ó÷åíèê
ïîëó÷àåò îòâåòû íà ïîñòàâëåííûå èì ñàìèì æå âîïðîñû, ÷òî ñïî-
ñîáñòâóåò àêòèâèçàöèè åãî èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû.

3. Íà ñëåäóþùåì ýòàïå ðàáîòû ó÷àùèåñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî íà
ïðîòÿæåíèè äâóõ ìåñÿöåâ ðàçðàáàòûâàþò òåìó èññëåäîâàíèÿ, íà-
êàïëèâàÿ è óñâàèâàÿ òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë ñ èñïîëüçîâàíèåì
êíèã, æóðíàëîâ, ó÷åáíèêîâ, Internet. Ïî çàâåðøåíèè ýòîé ÷àñòè
èññëåäîâàíèÿ ó÷èòåëü ïðîâåðÿåò è ðåöåíçèðóåò ðàáîòû ó÷åíèêîâ.
Â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ ïðåäñòàâëåííîãî ìàòåðèàëà ó÷èòåëü êîí-
êðåòèçèðóåò çàäà÷è èññëåäîâàíèÿ è ôîðìóëèðóåò ó÷åíèêàì çàäàíèÿ
äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ. Ó÷àùèåñÿ íà ïðîòÿæåíèè
äâóõ ìåñÿöåâ âûïîëíÿþò ýêñïåðèìåíòàëüíóþ ÷àñòü èññëåäîâàíèÿ:
âûâîäÿò çàêîíîìåðíîñòè â èññëåäóåìûõ ÿâëåíèÿõ, ýêñïåðèìåíòàëü-
íî ïðîâåðÿþò âûâîäû òåîðèè, êîíñòðóèðóþò è ñîáèðàþò ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûå óñòàíîâêè è ïðèáîðû. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ îôîðì-
ëÿþòñÿ â îòäåëüíûõ òåòðàäÿõ. Òàêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðîâåäå-
íèÿ èññëåäîâàíèÿ ñòðîèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ öèêëîì íàó÷íîãî ïî-
çíàíèÿ.

4. Äëÿ îöåíêè ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé ó÷àùèõñÿ îðãàíèçó-
åòñÿ çàùèòà ðàáîò â ôîðìå ïðåçåíòàöèè ñòåíäîâîãî äîêëàäà. Äëÿ
ýòîãî â îáîçíà÷åííîå âðåìÿ ó÷àùèåñÿ â êàáèíåòå íà îòäåëüíûõ
ñòîëàõ ðàñïîëàãàþò èçãîòîâëåííîå îáîðóäîâàíèå, ïðèáîðû, ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûå óñòàíîâêè è òåòðàäü ñ ðåçóëüòàòàìè èññëåäîâàíèÿ. Â
êà÷åñòâå äîêëàäà ó÷àùèåñÿ ãîòîâÿò êðàòêóþ àííîòàöèþ ñâîåé ðà-
áîòû, îòðàæàþùóþ ñóòü ïðîäåëàííîé ðàáîòû è îñíîâíûå âûâîäû
ïî íåé. Ãðóïïà ýêñïåðòîâ âûñëóøèâàåò àííîòàöèþ êàæäîé ðàáîòû
è â êðàòêîé áåñåäå ñ ó÷åíèêîì îïðåäåëÿåò óðîâåíü ïîëíîòû èñïîë-
íåíèÿ ðàáîòû.

5. Íà çàâåðøàþùåì ýòàïå êàæäîìó ó÷åíèêó ïðåäëàãàåòñÿ ñôîð-
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ìóëèðîâàòü íîâóþ òåìó èññëåäîâàíèÿ è ñàìîñòîÿòåëüíî îïðåäåëèòü
çàäà÷è äàëüíåéøåãî èññëåäîâàíèÿ.

Â ñòàðøèõ êëàññàõ â öåëÿõ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè èññëåäî-
âàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè ïîìèìî ïîçíàâàòåëüíûõ ìîòèâîâ íåîáõî-
äèìî ó÷èòûâàòü ñèëüíåéøèé ìîòèâ äàëüíåéøåãî ïðîôåññèîíàëü-
íîãî ñàìîîïðåäåëåíèÿ ó÷àùèõñÿ. Ïîýòîìó ïîäáîð òåìû è ñîäåð-
æàíèÿ èíäèâèäóàëüíîé òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ñòàðøåêëàññíèêà
äîëæåí áûòü îðèåíòèðîâàí íà ïðèîáðåòåíèå çíàíèé è óìåíèé, ñâÿ-
çàííûõ ñ äàëüíåéøèì âûáîðîì ïðîôåññèè ó÷åíèêà. Â ýòîì ñëó-
÷àå ó÷èòåëþ ïðè ïîäáîðå òåì èññëåäîâàíèÿ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü
ìåæïðåäìåòíûå ñâÿçè ôèçèêè ñ äðóãèìè ó÷åáíûìè äèñöèïëèíàìè.

Ïðèâåäåì ïðèìåðû âûïîëíÿåìûõ èññëåäîâàíèé. Âñå îíè íåñóò
ÿâíî âûðàæåííûå ýëåìåíòû íàó÷íîé íîâèçíû â ðàìêàõ ó÷åáíîé ôè-
çèêè. Âñåãî â òå÷åíèå 2003 ãîäà áûëî îñóùåñòâëåíî ðóêîâîäñòâî
áîëåå 250 èññëåäîâàòåëüñêèìè ðàáîòàìè ó÷åíèêîâ, 13 ó÷åíèêîâ
èìåþò ïóáëèêàöèè, èç íèõ äâà ó÷åíèêà èìåþò ïî 3 ïóáëèêàöèè.
Èçó÷åíèå ïðàêòèêè ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè øêîëüíèêîâ ðÿäà øêîë
ïîêàçûâàåò, ÷òî ýòè èññëåäîâàíèÿ äîñòóïíû ìíîãèì øêîëüíèêàì.
Äåëî çà îðãàíèçàöèåé è óïðàâëåíèåì èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëü-
íîñòüþ. Ïðèìåðû ðàáîò.

1. ¾Ðàçðàáîòêà è èññëåäîâàíèå ñâîéñòâ ìîäåëè ñîëíå÷íîé áàòàðåè¿, ¾Èñ-
ñëåäîâàíèå ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìûëüíîé ïëåíêè¿. ¾Èçó÷åíèå ñâîéñòâ âîë÷êà¿
ñëó÷àéíî ïðèâåëî ó÷àùåãîñÿ, âûïîëíÿâøåãî åãî, ê îáíàðóæåíèþ íåîáû÷íûõ
çàêîíîìåðíîñòåé ïîâåäåíèÿ âîë÷êîâ ñ íåñèììåòðè÷íîé îñüþ. Ê ðåçóëüòàòàì
ýòîãî èññëåäîâàíèÿ ïðîÿâèëè èíòåðåñ ïðåïîäàâàòåëè ôèçèêè èç ÌÃÓ. Ïî èõ
æå ñîâåòó òåìà áûëà ðàñøèðåíà è íà ñëåäóþùèé ãîä ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå
íà òåìó ¾Ìîäåëèðîâàíèå äâèæåíèÿ òîðíàäî¿.

2. ¾Èññëåäîâàíèå ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ äîìàøíåé êîøêè¿. Â èññëåäîâàíèè
ðàçðàáàòûâàëèñü ñïîñîáû èçìåðåíèÿ íåêîòîðûõ ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ êîø-
êè (ñêîðîñòü, âûñîòà ïðûæêà, ìîùíîñòü ïðè âëèÿíèè ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ,
îïòè÷åñêèå ñâîéñòâà ãëàçà êîøêè).

3. ¾Èññëåäîâàíèå ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìîäåëåé ìåòàòåëüíûõ îðóäèé¿. Ýòó
òåìó â ðàçíîå âðåìÿ âûáèðàëè íåñêîëüêî ó÷åíèêîâ. Ñîáèðàëèñü èñòîðè÷åñêèå
ñâåäåíèÿ îá óñòðîéñòâå ðàçëè÷íûõ ìåòàòåëüíûõ îðóäèÿõ � òðåáóøå, êàòàïóëü-
òå... Ñòðîèëèñü óìåíüøåííûå, íî èñòîðè÷åñêè òî÷íûå ìîäåëè è ïðîâîäèëèñü
èñïûòàíèÿ.

4. ¾Èññëåäîâàíèå ìóçûêàëüíîãî ñïåêòðà àêóñòè÷åñêîãî áàðàáàíà¿. Èññëåäî-
âàíèå âûïîëíÿëîñü ó÷åíèêîì, êîòîðûé ðàáîòàë óäàðíèêîì â ìîëîäåæíîé ðîê�
ãðóïïå. Â èññëåäîâàíèè èçó÷àëèñü ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðíîãî ñïåêòðîàíàëèçà-
òîðà çâóêîâûå ñïåêòðû óäàðíûõ óñòàíîâîê. Èçìåðèòåëüíóþ óñòàíîâêó ó÷åíèê
ñîáðàë ñàìîñòîÿòåëüíî, ñàìîñòîÿòåëüíî ïîäîáðàë êîìïüþòåðíóþ ïðîãðàììó èç
àðñåíàëà çâóêîçàïèñûâàþùèõ ñòóäèé äëÿ èçó÷åíèÿ ñïåêòðàëüíîãî ñîñòàâà çâó-
êà. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ áûëè äàíû ôèçè÷åñêèå îïèñàíèÿ
çâóêîâûõ ýôôåêòîâ, âîçíèêàþùèõ ïðè ðàçíûõ ñïîñîáàõ èãðû íà áàðàáàíàõ.

5. ¾Èññëåäîâàíèå ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ àêóñòè÷åñêîé ãèòàðû¿ âûïîëíÿëîñü
íåñêîëüêèìè ó÷åíèêàìè â ðàçíîå âðåìÿ. Èçó÷àëèñü ôèçè÷åñêèå çàêîíîìåðíî-
ñòè ÿâëåíèé, âîçíèêàþùèå ïðè èãðå íà ãèòàðå.
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6. ¾Èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ öâåòà è ñâåòà íà ÷åëîâåêà¿ âûïîëíÿëîñü ó÷åíè-
öåé, êîòîðàÿ ó÷èòñÿ â õóäîæåñòâåííîé øêîëå è ñîáèðàåòñÿ ñòàòü äèçàéíåðîì.
Â õîäå èññëåäîâàíèÿ áûëè âûÿñíåíû íåêîòîðûå ôèçè÷åñêèå ñïîñîáû èçìåíå-
íèÿ öâåòîâîñïðèÿòèÿ ÷åëîâåêà, à òàêæå ïñèõîëîãè÷åñêîå âëèÿíèå íà ÷åëîâåêà
ðàçëè÷íûõ ñî÷åòàíèé öâåòîâ.

7. ¾Ìîäåëèðîâàíèå ïåðåäà÷è ñèãíàëà íåéðîíàìè¿. Èññëåäîâàíèå ïðîâîäè-
ëîñü ó÷åíèêîì, èìåþùèì óñòîé÷èâûé èíòåðåñ ê áèîëîãèè (ïî ðåçóëüòàòàì ñå-
ðèè îëèìïèàä çà÷èñëåí íà áèîôàê ÌÃÓ). Â ðàáîòå áûëè èçó÷åíû ôèçè÷åñêèå
îñíîâû ïåðåäà÷è ýëåêòðè÷åñêîãî ñèãíàëà ïî íåðâíûì âîëîêíàì, èçó÷åí èõ õè-
ìè÷åñêèé ñîñòàâ, ñîçäàíû ôèçè÷åñêèå ìîäåëè íåéðîíîâ, èññëåäîâàíû äðóãèå
âèäû áèîýëåêòðè÷åñòâà.

Âûâîä: ïðàêòèêà ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé
â óñëîâèÿõ ðåàëüíîãî øêîëüíîãî îáó÷åíèÿ ïîäòâåðæäàåò ïðîäóê-
òèâíîñòü òåîðåòè÷åñêèõ ïîèñêîâ ó÷åíûõ Ãëàçîâñêîé íàó÷íîé øêî-
ëû ìåòîäèñòîâ�ôèçèêîâ.

3.5. Òèïè÷íûé ìåòîäè÷åñêèé ïðîäóêò
Ãëàçîâñêîé íàó÷íîé øêîëû

Â ñàìîì îáùåì ïëàíå ìåòîäè÷åñêèì ïðîäóêòîì ÿâëÿåòñÿ äåÿ-
òåëüíîñòü, ó÷åáíàÿ äåÿòåëüíîñòü, äåÿòåëüíîñòü ïðåïîäàâàíèÿ è äð.
Ôîðìàìè ïðåäñòàâëåíèÿ ýòîé äåÿòåëüíîñòè ìîãóò áûòü óñòàíîâêè
è ïðèáîðû, òåêñòû ñòàòåé è ìåòîäè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé, îáðàçöû
ðåàëüíîé äåÿòåëüíîñòè, ôàêòû è äðóãèå ïðîäóêòû èçó÷åíèÿ ïðàê-
òèêè îáó÷åíèÿ. Âñå ýòè èíòåëëåêòóàëüíûå ïðîäóêòû äåÿòåëüíîñòè
ñðàâíèòåëüíî ëåãêî âûäåëÿþòñÿ ïðè èçó÷åíèè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
Ãëàçîâñêîé íàó÷íîé øêîëû ìåòîäèñòîâ�ôèçèêîâ.

Ïðèíöèïèàëüíî âàæíîé äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ïðîäóêòà íàó÷-
íîé äåÿòåëüíîñòè ÿâëÿåòñÿ íîâèçíà. Â ïðèêëàäíîé îáëàñòè çíàíèÿ
îñòàåòñÿ îñòðîé ïðîáëåìîé îïðåäåëåíèå íîâèçíû â õàðàêòåðèñòèêå
ìåòîäè÷åñêîãî ïðîäóêòà. Ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, â ñëó÷àå ðåçóëüòà-
òîâ ìåòîäèñòîâ�ôèçèêîâ èç Ãëàçîâñêîãî ãîñïåäèíñòèòóòà ýòî îïðå-
äåëÿåòñÿ ïðîùå è îáúåêòèâíåå. Îáúÿñíåíèå â ñïåöèôèêå îáëàñòè
ïðåäìåòíîé èññëåäîâàíèé � ó÷åáíûé ôèçè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò, â
ñòèëå äåÿòåëüíîñòè ó÷åíûõ, â îñîáåííîñòÿõ ïðåäñòàâëåíèÿ ìåòîäè-
÷åñêîãî ïðîäóêòà. Íå ñëó÷àéíî èìåííî çäåñü ðàçâèâàåòñÿ ïðàêòèêà
ïîëó÷åíèÿ ïàòåíòîâ.

Ïðèìåðû òîé èëè èíîé äåÿòåëüíîñòè ãëàçîâñêèõ ìåòîäèñòîâ â
òîé èëè èíîé ôîðìå äàíû âî âñåõ ãëàâàõ. Íî äëÿ öåëîñòíîãî ïðåä-
ñòàâëåíèÿ ìåòîäè÷åñêîãî ïðîäóêòà, ò. å. äëÿ ðàñêðûòèÿ åãî ñîäåð-
æàíèÿ è ôîðìû, íèæå ïðåäëàãàåì òèïè÷íóþ ñòàòüþ (ôàêñèìèëå).
Â íåé, âî�ïåðâûõ, ÿâíî äàíî îáîáùåííîå ìåòîäè÷åñêîå çíàíèå, âî�
âòîðûõ, ýòî íîâîå çíàíèå î öåëîé îáëàñòè, â�òðåòüèõ, ýòî çíàíèå
äàíî â ñèñòåìå äèäàêòè÷åñêèõ öåëåé, ôèçè÷åñêîé (ó÷åáíîé) òåîðèè,
ó÷åáíîãî ýêñïåðèìåíòà (Ôèçèêà â øêîëå. 1994. � 3).
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Ïðîàíàëèçèðóåì ïðåäñòàâëåííûé ìàòåðèàë êàê ìåòîäè÷åñêèé
ôàêò. ßâíî âûäåëÿåòñÿ ëîãèêà îáùåíàó÷íîãî ìåòîäà äâèæåíèÿ ïî-
íÿòèé ¾îò àáñòðàêòíîãî ê êîíêðåòíîìó¿, ïðè÷åì â ñàìîì íà÷àëå
ñòàòüè ââîäèòñÿ íîâîå ïîíÿòèå ¾ëóïà âðåìåíè¿. Ìåòîäîëîãè÷åñêîå
îòíîøåíèå ê ïîñòðîåíèþ îáîáùåííîãî ìåòîäè÷åñêîãî ïðîäóêòà âû-
ðàæàåòñÿ â ðàññìîòðåíèè ñ åäèíîé òî÷êè çðåíèÿ (âîò îíî ¾åäèí-
ñòâî âî ìíîãîîáðàçèè¿!) îñíîâíûõ ÿâëåíèé àêóñòèêè. Êîíêðåòíîñòü
ìûøëåíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â ðàçíîîáðàçèè ñðåäñòâ ïðåäñòàâëåíèÿ è
îïèñàíèÿ, êàê ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé, òàê è ìåòîäè÷åñêèõ èäåé (óðàâ-
íåíèÿ, ãðàôèêè, óñòàíîâêè, ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ ôèçè÷åñêèõ âåëè-
÷èí è äð.). Îáùèé âûâîä: íå ñëó÷àéíî íàçâàííàÿ ñòàòüÿ îöåíèâàåò-
ñÿ êàê îáðàçåö äèäàêòè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî
ýêñïåðèìåíòà.

•

Íåò âîçìîæíîñòè (äà, è íåîáõîäèìîñòè) îïèñûâàòü âñå ðå-
çóëüòàòû äåÿòåëüíîñòè Ãëàçîâñêîé íàó÷íîé øêîëû ìåòîäèñòîâ�
ôèçèêîâ. Øêîëà æèâåò, êàæäûé äåíü ðîæäàåò íîâûå ðåøåíèÿ. Ñî-
çäàíû èíñòðóìåíòû�ìåõàíèçìû ïðîèçâîäñòâà íîâîãî ìåòîäè÷åñêî-
ãî ïðîäóêòà: åæåäíåâíîå òâîð÷åñêîå îáùåíèå, ñåìèíàðû, êîíôåðåí-
öèè, ðàáîòà ñî ñòóäåíòàìè, ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ðàáîòà â øêîëàõ,
ïóáëèêàöèè, óíèêàëüíûå óñòàíîâêè... Íà äàííîì ñëîæíîì èñòîðè-
÷åñêîì ýòàïå ðàçâèòèÿ ôèçè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ Ãëàçîâ óâåðåííî
çàíÿë ëèäèðóþùåå ïîëîæåíèå â ñòðàíå ïî ìåòîäèêå ó÷åáíîãî ôè-
çè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà. È âïåðåäè íåò ãîðèçîíòà...
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Ãëàâíàÿ ïðîáëåìà âðåìåíè �
ýòî âîïðîñ î òîì, êàê ñîõðàíèòüñÿ èíäèâèäóàëüíîñòè,

ëè÷íîñòè ÷åëîâåêà
â óñëîâèÿõ âêëþ÷åííîñòè ÷åëîâåêà â îðãàíèçàöèþ.1

Ã.Ï.Ùåäðîâèöêèé

Íàó÷íàÿ øêîëà � ñàìîðàçâèâàþùàÿñÿ èíòåëëåêòóàëüíàÿ ìàøè-
íà, íî âíåøíèé ñîöèàëüíûé çàêàç, âíåøíåå äåéñòâèå (óïðàâëåíèå)
ðàçâèòèåì òîæå âàæíî. Âîò ïî÷åìó ãëàâà ïðÿìî ïîñâÿùåíà áóäó-
ùåìó Ãëàçîâñêîé íàó÷íîé øêîëû ìåòîäèñòîâ�ôèçèêîâ.

4.1. Ôîðìèðîâàíèå óñëîâèé âîñïðîèçâîäñòâà
íàó÷íîé øêîëû (ïîñòðîåíèå âåðòèêàëüíîé è ãîðèçîíòàëüíîé

îðãàíèçàöèîííûõ ñòðóêòóð, áàçà è äð.)

Åñëè íàñòîé÷èâî ðàáîòàòü, åñëè íå ïðèñëóæèâàòü, à ñëóæèòü
Äåëó, åñëè ïîñòîÿííî äóìàòü î áóäóùåì, òî ïîñòåïåííî ïðàêòè÷å-
ñêèõ ðåçóëüòàòîâ ñòàíîâèòüñÿ âñå áîëüøå è áîëüøå. È îíè ñìîò-
ðÿòñÿ âñå ÿð÷å. Ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ïîìèìî ðàñøèðåíèÿ òåì ðàñòóò
ëþäè, îíè âûáèðàþò ñâîþ ñòåçþ, ñâîå íàïðàâëåíèå â íàó÷íîé, ó÷åá-
íîé, ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Äëÿ Ãëàçîâà ýòî âîñïðèíèìàåòñÿ
êàê ôàêò. Òàì ýòî åñòü.

Çà ïîñëåäíèå äåñÿòü�äâàäöàòü ëåò â Ãëàçîâñêîì ãîñïåäèíñòè-
òóòå ñôîðìèðîâàíà íåêàÿ ñèñòåìà âîñïðîèçâîäñòâà (íåêîé ó÷å-
áû) íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè. Âî�ïåðâûõ, îíà ñâÿçàíà ñ ðåøåíèåì
ìíîãîòðóäíûõ çàäà÷ ñîçäàíèÿ è ïîääåðæàíèÿ ìàòåðèàëüíîé áàçû.
Íåñìîòðÿ íà òðóäíîñòè, ìàòåðèàëüíàÿ áàçà ïîñòîÿííî ðàçâèâàåò-
ñÿ: åæåãîäíî ðóêàìè ñòóäåíòîâ, àñïèðàíòîâ è ïðåïîäàâàòåëåé ñî-
çäàþòñÿ äåñÿòêè íîâûõ óñòàíîâîê è îïûòîâ äëÿ øêîëû è âóçà,
ïîñòåïåííî ñëîæèëèñü óñëîâèÿ äëÿ ïå÷àòè æóðíàëà è ñáîðíèêîâ
òðóäîâ è äð. Âî�âòîðûõ, âûñòðîåíà ðàáîòà ñî ñòóäåíòàìè, àñïèðàí-
òàìè, ó÷èòåëÿìè, ïðåïîäàâàòåëÿìè... Îíà íàöåëåíà íà ñòàíîâëåíèå
è ðàçâèòèå ìîëîäûõ ñïåöèàëèñòîâ. Óñïåøíî ôóíêöèîíèðóåò àñïè-
ðàíòóðà ñ ñîîòâåòñòâóþùèì îáåñïå÷åíèåì, ïîäãîòîâëåíû óñëîâèÿ
äëÿ îòêðûòèÿ äîêòîðàíòóðû, ñóùåñòâóþò ñåìèíàðû è äð. Íåìàëî-
âàæíîå çíà÷åíèå èìååò ñïåöèôè÷åñêàÿ àòìîñôåðà: òâîð÷åñêèé ïî-

1Ùåäðîâèöêèé Ã.Ï. Ìûøëåíèå � Ïîíèìàíèå � Ðåôëåêñèÿ. � Ì.: Íàñëåäèå ÌÌÊ,
2005. � Ñ. 425.
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èñê, êîëëåêòèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü, êðèòèêà è ïîìîùü, âûñîêàÿ òðå-
áîâàòåëüíîñòü. Â�òðåòüèõ, ïîñòðîåíû óñòîé÷èâûå íàó÷íûå ñâÿçè ñ
áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ó÷åíûõ � ìåòîäèñòîâ è ôèçèêîâ, ìíîãèå èç
êîòîðûõ âîâëå÷åíû â ñîâìåñòíûå ïðîåêòû, ïðåæäå âñåãî, â ðàáîòó
æóðíàëà è êîíôåðåíöèè. Êðîìå òîãî, ìåòîäèñòû Ãëàçîâà àêòèâíî
ó÷àñòâóþò â ïðîåêòàõ äðóãèõ îðãàíèçàöèé: Â. Â.Ìàéåð ðàáîòàåò
â ïðîåêòàõ ôèçè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè ÈÑÌÎ ÐÀÎ � ó÷åáíèêà äëÿ
ñòàðøåé ïðîôèëüíîé øêîëû íîâîãî ïîêîëåíèÿ, ôóíäàìåíòàëüíîé
ìåòîäèêè è äð., Ð. Â.Ìàéåð, Þ.Â.Èâàíîâ, Å.È. Âàðàêñèíà àêòèâíî
ñîòðóäíè÷àþò ñ ìåòîäèñòàìè�ôèçèêàìè Êèðîâà (Ã.À. Áóòûðñêèé,
Þ.À.Ñàóðîâ, Ê.À.Êîõàíîâ, Ê.À.Êîëåñíèêîâ) è äð. È ïîëå äåÿ-
òåëüíîñòè âî âñåõ ýòèõ íàïðàâëåíèÿõ íå èñ÷åðïàíî, âîçìîæíîñòè
ðàñøèðåíèÿ äåÿòåëüíîñòè åñòü. Êîíêðåòèçèðóåì íåêîòîðûå ìåõà-
íèçìû äåÿòåëüíîñòè.

Ñîâðåìåííûì ðåøåíèåì ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå êîíñàëòèíãîâîé
(íàó÷íî�ïðîèçâîäñòâåííîé) ôèðìû ¾Àðãîí¿, êîòîðàÿ âçÿëà íà ñå-
áÿ ïîäãîòîâêó îðèãèíàë�ìàêåòà æóðíàëà ¾Ó÷åáíàÿ ôèçèêà¿, ðÿäà
äðóãèõ îðãàíèçàöèîííî�ìåòîäè÷åñêèõ ðåøåíèé. Òàêàÿ êîîïåðàöèÿ
(îïûò ñ 1991 ã.) ñåé÷àñ âåñüìà âîñòðåáîâàíà, ýòîò îïûò íóæäàåòñÿ
â îñìûñëåíèè è ðàñïðîñòðàíåíèè.

Ðåçóëüòàòèâíàÿ (íå íà áóìàãå) íàó÷íàÿ øêîëà, ñ îäíîé ñòîðîíû,
äîëæíà ïðîèçâîäèòü íàó÷íûé ïðîäóêò, ðàçâèâàòü íàóêó, îò÷àñòè
âîñïðîèçâîäèòü åå ðåçóëüòàòû, ñ äðóãîé ñòîðîíû, äîëæíà ïðåäëà-
ãàòü ðåøåíèÿ äëÿ èçìåíåíèÿ ðåàëüíîñòè, ò. å. ïðàêòèêè îáó÷åíèÿ
ôèçèêå. Âòîðîå äëÿ òàêîé îáëàñòè ïðèêëàäíîé íàóêè âåñüìà ñóùå-
ñòâåííî. Ïîýòîìó àêòèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü âñåãäà òîëêàåò íà ïðàê-
òè÷åñêèå ðåøåíèÿ. Íå ñëó÷àéíî âåñüìà îñòðàÿ ñèòóàöèÿ â íàóêå
è îáðàçîâàíèè íà÷àëà 90�õ ãîäîâ (ôàêòè÷åñêè âûæèâàíèå ëþäåé,
ñòðóêòóð, ìûñëåé...) ïðèâåëà â Ãëàçîâå ê ñîçäàíèþ ÎÎÎ ¾Àðãîí¿.
Ñàì ýòîò ôàêò ãîâîðèò îá èíòåëëåêòóàëüíîì, îðãàíèçàöèîííîì è
ïðèêëàäíîì ïîòåíöèàëå ãëàçîâñêèõ ìåòîäèñòîâ�ôèçèêîâ. È îïûò
ýòîò îêàçàëñÿ ïðîäóêòèâíûì, è â öåëîì � óíèêàëüíûì. Ïðèâåäåì
äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ìàòåðèàë èç äîêóìåíòîâ òåõ ëåò.

Ñîçäàíèå. Ó÷ðåäèòåëè: Â. Â.Ìàéåð, Å. Ñ.Àãàôîíîâà. Ìàëîå èí-
íîâàöèîííîå ïðåäïðèÿòèå ¾Àðãîí¿ ñîçäàíî ñîòðóäíèêàìè êàôåäðû
ôèçèêè Ãëàçîâñêîãî ïåäèíñòèòóòà â 1991 ãîäó. Ôèíàíñîâàÿ è þðè-
äè÷åñêàÿ ñàìîñòîÿòåëüíîñòü ÷àñòíîãî ïðåäïðèÿòèÿ ¾Àðãîí¿ óñêîðÿ-
åò ðåøåíèå îðãàíèçàöèîííûõ, íàó÷íûõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ çàäà÷,
ïîçâîëÿåò ñðàâíèòåëüíî áåçáîëåçíåííî ïåðåæèòü ïåðèîäû îòñóò-
ñòâèÿ ñðåäñòâ, óïîðÿäî÷èâàåò âçàèìîäåéñòâèå ñ Ãëàçîâñêèì ïåäèí-
ñòèòóòîì.
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Íàó÷íàÿ áàçà. Ñîçäàíèþ ¾Àðãîíà¿ ïðåäøåñòâîâàëî 25 ëåò
íàó÷íî�èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû â îáëàñòè ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî
ýêñïåðèìåíòà, èòîãîì êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ áîëåå ñîòíè ñòàòåé, îïóá-
ëèêîâàííûõ â æóðíàëàõ ¾Óñïåõè ôèçè÷åñêèõ íàóê¿, ¾Ôèçèêà â
øêîëå¿, ¾Êâàíò¿, ¾Èçâåñòèÿ âóçîâ. Ôèçèêà¿ è äðóãèõ èçäàíèÿõ.
Ðåçóëüòàòû íàó÷íîé ðàáîòû ïðåäñòàâëåíû òàêæå â ñëåäóþùèõ ìî-
íîãðàôèÿõ è ó÷åáíûõ ðóêîâîäñòâàõ (ñì. Ïðèëîæåíèå).

Ðàáîòû, âûïîëíåííûå ñîòðóäíèêàìè ¾Àðãîíà¿, ïÿòü ðàç ýêñïî-
íèðîâàëèñü íà ÂÄÍÕ ÑÑÑÐ è îòìå÷åíû áðîíçîâîé, ñåðåáðÿíîé è
çîëîòîé ìåäàëÿìè, íåñêîëüêî ðàçðàáîòîê ïðåäñòàâëÿëèñü íà Âñå-
ðîññèéñêèõ è Âñåñîþçíûõ âûñòàâêàõ è êîíêóðñàõ è òàêæå îòìå-
÷åíû íàãðàäàìè. Ñîòðóäíèêè ¾Àðãîíà¿ ñèñòåìàòè÷åñêè ïðèíèìàþò
ó÷àñòèå â íàó÷íûõ êîíôåðåíöèÿõ è ñåìèíàðàõ.

Öåëè. Îñíîâíàÿ öåëü ¾Àðãîíà¿ � ñîçäàíèå, ñîâåðøåíñòâîâàíèå
è âíåäðåíèå â ó÷åáíûé ïðîöåññ íîâûõ òåõíîëîãèé îáó÷åíèÿ ôèçè-
êå, áàçèðóþùèõñÿ íà íîâîì ó÷åáíîì ýêñïåðèìåíòå. Âàæíûì òàêæå
ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåíèå óðîâíÿ ôèçè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ ìîëîäåæè,
ôîðìèðîâàíèå óñòîé÷èâîãî èíòåðåñà ó÷àùèõñÿ ê ôèçèêå ïîñðåä-
ñòâîì ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ è èííîâàöèè ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñ-
ïåðèìåíòà â âûñøèõ è ñðåäíèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ.

Íàó÷íàÿ ïðîáëåìà è íàó÷íûé ïîòåíöèàë. Ïðîáëåìîé èññëåäîâà-
íèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ ýìïèðè÷åñêîãî áàçèñà ôèçèêè
â ñîçíàíèè ó÷àùèõñÿ. Â èññëåäîâàíèè ïðèíèìàþò ó÷àñòèå ïðîôåñ-
ñîðà, äîöåíòû, èíæåíåðû êàôåäðû ôèçèêè. Ïî óêàçàííîé òåìàòèêå
ñîòðóäíèêàìè ¾Àðãîíà¿ âûïîëíåíû è óñïåøíî çàùèùåíû êàíäè-
äàòñêèå äèññåðòàöèè, ñäåëàíî íåñêîëüêî èçîáðåòåíèé.

Çàäà÷è: ðàçðàáîòêà íîâûõ ìåòîäèê èçó÷åíèÿ ôèçè÷åñêèõ ÿâëå-
íèé, ñîçäàíèå àâòîðñêèõ ïðîãðàìì èçó÷åíèÿ ôèçèêè, ðàçðàáîòêà
ñèñòåì îïûòîâ ïî ðàçëè÷íûì ðàçäåëàì ôèçèêè, ñîçäàíèå íîâîãî
ó÷åáíîãî îáîðóäîâàíèÿ, ðàçðàáîòêà äîñòóïíûõ òåõíîëîãèé èçãîòîâ-
ëåíèÿ ïðèáîðîâ, ìåëêîñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî è ðåàëèçàöèÿ ïðî-
äóêöèè.

Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè. Â öåëîì íàïðàâëåíèÿ äåÿ-
òåëüíîñòè òàêîâû: 1. Èííîâàöèîííàÿ äåÿòåëüíîñòü: ðàçðàáîòêà íî-
âûõ ìåòîäèê èçó÷åíèÿ ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé â âûñøåé è ñðåäíåé
øêîëå. 2. Ðàçðàáîòêà íîâûõ ïðèíöèïîâ è òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà
ó÷åáíûõ ôèçè÷åñêèõ ïðèáîðîâ. 3. Ñîçäàíèå ó÷åáíûõ ðóêîâîäñòâ è
ìåòîäè÷åñêèõ ïîñîáèé, îáåñïå÷èâàþùèõ âíåäðåíèå íîâûõ ìåòîäèê
â ó÷åáíûé ïðîöåññ. 4. Ðàçðàáîòêà íîâûõ ëàáîðàòîðíûõ ïðàêòèêó-
ìîâ. 5. Ðàçðàáîòêà è èçãîòîâëåíèå ôèçè÷åñêèõ ïðèáîðîâ è íàáîðîâ
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äëÿ òåõíè÷åñêîãî êîíñòðóèðîâàíèÿ. 6. Îðãàíèçàöèÿ êóðñîâ è ÷òå-
íèå ëåêöèé ïî ïðîáëåìàì ñîâðåìåííîé ôèçèêè è ìåòîäèêè ôèçèêè.

Ïî ó÷åáíîìó ôèçè÷åñêîìó ýêñïåðèìåíòó ïëàíèðóåòñÿ øèðîêèé
êîìïëåêñ ðàçëè÷íûõ ðàáîò. Â ÷àñòíîñòè, òàêèõ:

I. Ìåëêîñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî îòäåëüíûõ ïðèáîðîâ è èõ ðåàëè-
çàöèÿ ÷åðåç Ó÷êîëëåêòîðû è íåïîñðåäñòâåííî â ñðåäíèå è âûñøèå
ó÷åáíûå çàâåäåíèÿ ïî Óäìóðòèè è Ðîññèè. Íàïðèìåð: 1) äèôðàê-
öèîííûé èçìåðèòåëü äëèíû ñâåòîâîé âîëíû � áîëåå 200 ïðèáî-
ðîâ; 2) íàáîð ãîëîãðàôè÷åñêèõ äèôðàêöèîííûõ ðåøåòîê � áîëåå
200 ïðèáîðîâ; 3) íàáîð ó÷åáíûõ ãîëîãðàìì � áîëåå 50 ïðèáîðîâ;
4) ó÷åáíûé äèôðàêöèîííûé ñïåêòðîñêîï � áîëåå 300 ïðèáîðîâ;
5) äèäàêòè÷åñêèå ìàòåðèàëû íà îñíîâå ôîòîãðàôèé âîëíîâûõ ïî-
ëåé � áîëåå 20 êîìïëåêòîâ.

II. Âûïîëíåíèå äîãîâîðîâ íà íàó÷íî�èññëåäîâàòåëüñêóþ è âíåä-
ðåí÷åñêóþ ðàáîòó ïî ñîçäàíèþ ñèñòåì ó÷åáíûõ îïûòîâ äëÿ ðàçëè÷-
íûõ ðàçäåëîâ ôèçèêè. Íàïðèìåð: 1) êîìïëåêò ïðèáîðîâ äëÿ èçìå-
ðåíèÿ ìàëûõ ïðîìåæóòêîâ âðåìåíè � ÃÃÏÈ, ãëàçîâñêèå øêîëû
� 1, 11; 2) êîìïëåêò ïðèáîðîâ äëÿ ó÷åáíûõ îïûòîâ ïî àêóñòèêå �
ÃÃÏÈ, ãëàçîâñêàÿ øêîëà � 15; 3) êîìïëåêò ïðèáîðîâ äëÿ ó÷åá-
íûõ îïûòîâ ïî ìåõàíèêå � ÃÃÏÈ, ãëàçîâñêèå øêîëû � 12, 15;
4) êîìïëåêò ïðèáîðîâ äëÿ ó÷åáíûõ îïûòîâ ñ ýëåêòðîìàãíèòíûìè
âîëíàìè � ÃÃÏÈ, ãëàçîâñêèå øêîëû � 14, 15, ëèöåé, ÃÏÒÓ�24;
5) êîìïëåêò ïðèáîðîâ äëÿ ó÷åáíûõ îïûòîâ ïî ïîëÿðèçàöèè ñâå-
òà � Ãëàçîâñêèé ôèçèêî�ìàòåìàòè÷åñêèé ëèöåé; 6) êîìïëåêò ïðè-
áîðîâ äëÿ ó÷åáíûõ îïûòîâ ñ èíôðàêðàñíûìè ëó÷àìè � Ãëàçîâñêèé
ôèçèêî�ìàòåìàòè÷åñêèé ëèöåé; 7) ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû ôèçè÷å-
ñêîãî ïðàêòèêóìà � Ãëàçîâñêèé ôèëèàë Èæåâñêîãî òåõíè÷åñêîãî
óíèâåðñèòåòà; 8) ó÷åáíàÿ ãîëîãðàôè÷åñêàÿ óñòàíîâêà � Ïåðìñêèé,
Êåìåðîâñêèé, ×åëÿáèíñêèé óíèâåðñèòåòû è äð.

III. Âûïîëíåíèå äîãîâîðîâ î íàó÷íî�èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòå
ïî ñîçäàíèþ íîâûõ òåõíîëîãèé îáó÷åíèÿ ôèçèêå ñ Ìèíèñòåðñòâîì
îáðàçîâàíèÿ Ðîññèè, Ìèíèñòåðñòâîì îáðàçîâàíèÿ Óäìóðòèè, ïðî-
èçâîäñòâåííûìè ïðåäïðèÿòèÿìè.

Âçàèìîäåéñòâèå ñ ãëàçîâñêèì ïåäèíñòèòóòîì. Íåñìîòðÿ íà òî,
÷òî ¾Àðãîí¿ � ÷àñòíîå ïðåäïðèÿòèå, áåç èíñòèòóòà åãî ñóùåñòâî-
âàíèå íåâîçìîæíî: èíñòèòóò ïðåäîñòàâëÿåò ïîìåùåíèå, òåõíèêó,
èíñòðóìåíòû è, âðåìÿ îò âðåìåíè, ïðèîáðåòàåò íåêîòîðûå ïðèáîðû,
ñîçäàííûå ¾Àðãîíîì¿. Â ñâîþ î÷åðåäü ¾Àðãîí¿ îñóùåñòâëÿåò òåêó-
ùèé ðåìîíò ïîìåùåíèé è îáîðóäîâàíèÿ, ïðèîáðåòàåò ìàòåðèàëû
äëÿ ó÷åáíîé è íàó÷íîé ðàáîòû ñòóäåíòîâ, à ãëàâíîå � íåìåäëåííî
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âíåäðÿåò íîâåéøèå ñâîè ðàçðàáîòêè â ó÷åáíûé ïðîöåññ: ñòóäåíòû
è ïðåïîäàâàòåëè ïîëó÷àþò âîçìîæíîñòü ñðàçó èñïîëüçîâàòü íîâûå
îïûòû, ïðèáîðû, ìåòîäèêè.

Îöåíêà ðûíêà ó÷åáíîãî îáîðóäîâàíèÿ. Íåóñòîé÷èâîå ôèíàíñî-
âîå ïîëîæåíèå è íèçêàÿ ïîêóïàòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü ó÷åáíûõ çà-
âåäåíèé ïðèâåëè ê îòñóòñòâèþ ñïðîñà íà ó÷åáíîå îáîðóäîâàíèå
ïî ôèçèêå. Ïîëîæåíèå óñóãóáëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòüþ êðóïíûõ çà-
òðàò â ñâÿçè ñ êîìïüþòåðèçàöèåé ó÷åáíîãî ïðîöåññà. Îäíàêî îòêàç
îò ðåàëüíûõ ôèçè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ ïðèâåäåò ê ðåçêîìó ñíè-
æåíèþ óðîâíÿ ïðåïîäàâàíèÿ ôèçèêè, ÷òî íåäîïóñòèìî. Ïîýòîìó
¾Àðãîí¿ âåäåò öåëåíàïðàâëåííûé ïîèñê èíâåñòîðîâ, îêàçûâàþùèõ
ôèíàíñîâóþ ïîääåðæêó êàê ïðîèçâîäèòåëÿì, òàê è ïîòðåáèòåëÿì
ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé îáó÷åíèÿ ôèçèêå. Áåç âîññîçäàíèÿ ýòîãî
ñïåöèôè÷åñêîãî ðûíêà íåâîçìîæåí äàëüíåéøèé ïðîãðåññ â îáó÷å-
íèè.

Âàæíåéøèì ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ÎÎÎ ¾Àðãîí¿ ÿâëÿåòñÿ ñîçäà-
íèå è îñâîåíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ öåïî÷åê ïðîèçâîäñòâà è âíåäðåíèÿ
íàó÷íîãî ïðîäóêòà (òàêîãî åãî ñïåöèôè÷åñêîãî âèäà êàê ÓÔÝ). Äëÿ
ýòîãî íåîáõîäèìà êîíñîëèäàöèÿ òåîðåòè÷åñêèõ, îðãàíèçàöèîííûõ,
òåõíè÷åñêèõ äåéñòâèé ðàçíûõ ñïåöèàëèñòîâ. Ïðèâåäåì ïðèìåð òåî-
ðåòè÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ òàêîé òåõíîëîãèè ïî ñîçäàíèþ íîâîãî
ó÷åáíîãî ïðèáîðà.

1. Íàó÷íûå è îïûòíî�êîíñòðóêòîðñêèå ðàáîòû. 1. Îáîñíîâà-
íèå äèäàêòè÷åñêîé íåîáõîäèìîñòè. 2. Ñîçäàíèå ýñêèçíîãî ïðîåêòà.
3. Èçãîòîâëåíèå îïûòíîãî îáðàçöà. 4. Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ïðîâåð-
êà îáðàçöà. 5. Îöåíêà îáðàçöà. 6. Ïðèíÿòèå ðåøåíèÿ î ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèè îáðàçöà èëè ñîçäàíèè íîâîãî ýñêèçíîãî ïðîåêòà. 7. Èç-
ãîòîâëåíèå äåéñòâóþùåãî ìàêåòà. 8. Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ïðîâåð-
êà ìàêåòà â ó÷åáíîì ïðîöåññå. 9. Ñîçäàíèå ìåòîäèêè èñïîëüçîâà-
íèÿ ïðèáîðà â ó÷åáíîì ïðîöåññå. 10. Èçãîòîâëåíèå äîêóìåíòàöèè.
11. Îôîðìëåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû â âèäå íàó÷íîãî îò÷åòà èëè
ñòàòüè.

2. Òåõíîëîãèÿ. 1. Àíàëèç ìàêåòà ïðèáîðà íà ïðåäìåò åãî òåõ-
íîëîãè÷íîñòè. 2. Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ îòäåëüíûõ
ýëåìåíòîâ ïðèáîðà. 3. Ðàçðàáîòêà îñíàñòêè. 4. Ñîçäàíèå òåõíîëî-
ãèè ñáîðêè ïðèáîðà. 5. Íàïèñàíèå òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà ïðèáî-
ðà. 6. Ðàçðàáîòêà ñèñòåìû ïîýòàïíîãî êîíòðîëÿ.

3. Ïðîèçâîäñòâî. 1. Îáîñíîâàíèå ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíî-
ñòè ïðîèçâîäñòâà ïðèáîðà. 2. Ïðèîáðåòåíèå ìàòåðèàëîâ è êîìïëåê-
òóþùèõ. 3. Èçãîòîâëåíèå îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ ïðèáîðà. 4. Ñáîð-
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êà ïðèáîðà. 5. Íàëàæèâàíèå. 6. Êîíòðîëü êà÷åñòâà èçãîòîâëåíèÿ.
7. Óïàêîâêà.

4. Ðåàëèçàöèÿ. 1. Ïîèñêè çàêàç÷èêà. 2. Èçãîòîâëåíèå è ðàçìå-
ùåíèå ðåêëàìû. 3. Òðàíñïîðòèðîâêà. 4. Ôèíàíñîâûå ïðîáëåìû.

Çäåñü âèäíà ñëîæíîñòü, ìíîãîàñïåêòíîñòü òàêîé äåÿòåëüíîñòè.
È åå ðåàëüíàÿ îðãàíèçàöèÿ ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëåì æèçíåííîñòè
òâîð÷åñêîãî êîëëåêòèâà. Î÷åâèäíî, ÷òî â íîâûõ óñëîâèÿõ òàêàÿ
ñðàâíèòåëüíî ðåäêàÿ â ìåòîäèêå îáó÷åíèÿ ôèçèêå ôîðìà îðãàíèçà-
öèè íàó÷íî�ïðîåêòíîé äåÿòåëüíîñòè äîëæíà áûòü âîñòðåáîâàíà.

4.2. Ãîñóäàðñòâåííàÿ çàäà÷à ðàçâèòèÿ ó÷åáíîãî
ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà

Çà ïîñëåäíèå äâàäöàòü ëåò â ìåòîäèêå îáó÷åíèÿ ôèçèêå íàè-
áîëüøèé óïàäîê ïðîèçîøåë êàê ðàç â îáëàñòè ó÷åáíîãî ôèçè÷å-
ñêîãî ýêñïåðèìåíòà (îðãàíèçàöèîííî�ìàòåðèàëüíûé, ìåòîäîëîãè-
÷åñêèé, ïðàêòè÷åñêèé è äð.). È ñåé÷àñ ñ òî÷êè çðåíèÿ òåîðèè è
ïðàêòèêè ñòðàòåãè÷åñêèå ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ øêîëüíèêîâ ñðåä-
ñòâàìè ïðåäìåòà è â îáëàñòè ôèçèêè íàì âèäÿòñÿ â ñóùåñòâåííîì
óñèëåíèè âíèìàíèÿ ê ó÷åáíîìó ôèçè÷åñêîìó ýêñïåðèìåíòó. Îáú-
åêòèâíî íàñòóïàåò íîâûé ýòàï åãî ðàçâèòèÿ. Èìåííî ýòî ðàçâèòèå,
ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, â ñîñòîÿíèè ¾âûòÿíóòü¿ è äðóãèå ïðîáëåìû
ôèçè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ.

Îòñþäà óäðó÷àþùå áåäñòâåííîå ñîñòîÿíèå ïðàêòèêè ó÷åáíî-
ãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà â øêîëå è âóçå, ÿâíàÿ íåîáõîäè-
ìîñòü ïðàêòè÷åñêèõ ðåøåíèé äàåò øàíñ ïðè ñòðàòåãè÷åñêè âåð-
íîé óñòàíîâêå ñäåëàòü øàã âïåðåä â ýòîé îáëàñòè äåÿòåëüíîñòè.
È â Ãëàçîâå ýòî ïîíèìàþò. Íèæå äàíî îáùåå ìåòîäîëîãè÷åñêîå
âèäåíèå ýòèõ ðåøåíèé.
1. Îáùèå ïðîáëåìû äèäàêòèêè ôèçèêè.
2. Ýêñïåðèìåíòèðîâàíèå êàê âåäóùàÿ ó÷åáíàÿ äåÿòåëüíîñòü.
3. Ôîðìèðîâàíèå ìûøëåíèÿ ïðè ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòîâ.
4. Ôîðìèðîâàíèå ìèðîâîççðåíèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ýêñïåðèìåíòà.
5. Ïðîáëåìà îñâîåíèÿ ìåòîäà íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ è ñîäåðæàíèå
ó÷åáíèêîâ.
6. Èñïîëüçîâàíèå íîâîé ýëåìåíòíîé áàçû â ó÷åáíûõ ôèçè÷åñêèõ
ýêñïåðèìåíòàõ, â öåëîì ïîñòðîåíèå è èñïîëüçîâàíèå íîâûõ ýëå-
ìåíòîâ ó÷åáíîé ôèçèêè.

Â ëþáîì ñëó÷àå âàæíî ó÷èòûâàòü èñòîðèþ øêîëüíîãî ó÷åáíî-
ãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà â àñïåêòàõ, êàê ðåçóëüòàòîâ, òàê è
ïðîöåññàõ äåÿòåëüíîñòè. Òîëüêî ñ òå÷åíèåì âðåìåíè íàêàïëèâà-
åòñÿ îïûò äåÿòåëüíîñòè, è âûçðåâàþò íîâûå ðåøåíèÿ. Â ñëó÷àå

153



Þ.À.Ñàóðîâ • Ãëàçîâñêàÿ íàó÷íàÿ øêîëà ìåòîäèñòîâ�ôèçèêîâ

Ãëàçîâà ïðèíöèïèàëüíûì áûëà è åñòü êîëëåêòèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü,
â ÷àñòíîñòè, â ôîðìå ñåìèíàðà. Ýòîò ïðîåêò èñòîðè÷åñêè îêàçàë-
ñÿ óäà÷íûì. Â Ãëàçîâñêîì ïåäèíñòèòóòå ÿâíî âûðàæåííûå îðãà-
íèçàöèîííûå ôîðìû ñîâìåñòíàÿ íàó÷íàÿ äåÿòåëüíîñòü ñòóäåíòîâ è
ïðåïîäàâàòåëåé ïðèîáðåëà â 1970 ãîäó. Ýòî áûë ãîä, êîãäà âûøåë
ïåðâûé íîìåð æóðíàëà ¾Êâàíò¿, ñîçäàòåëåì è ãëàâíûì ðåäàêòî-
ðîì êîòîðîãî ñòàë âûäàþùèéñÿ ôèçèê, àêàäåìèê Èñààê Êîíñòàí-
òèíîâè÷ Êèêîèí. Ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì è ïðè åãî íåïîñðåäñòâåí-
íîì ó÷àñòèè ñòàëè ñîçäàâàòüñÿ øêîëüíûå ó÷åáíèêè ôèçèêè íîâîãî
ïîêîëåíèÿ. Ïðèâåäåì ìàòåðèàë (ïî âîñïîìèíàíèÿì ó÷àñòíèêîâ)
äëÿ ïîêàçà ïðååìñòâåííîñòè ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ðÿ-
äà ïîêîëåíèé ìåòîäèñòîâ�ôèçèêîâ è ïåäàãîãîâ Ãëàçîâà.

Èäåè, ïîëó÷èâøèå ìàòåðèàëüíîå âîïëîùåíèå, æèâóò äîëüøå. Âîò ïî÷å-
ìó âñåãäà ñòðåìÿòñÿ íàïèñàòü êíèãó, ïîñàäèòü äåðåâî, ïîñòðîèòü ïðè-
áîð... Íà ñíèìêå îäíà èç óíèêàëüíûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ óñòàíîâîê,
ïîñòðîåííàÿ â Ãëàçîâå (1985), � ó÷åáíàÿ ãîëîãðàôè÷åñêàÿ óñòàíîâêà

Êèðèëë Âàñèëüåâè÷ Ëþáèìîâ, òîãäà ìîëîäîé êàíäèäàò íàóê,
æèâî èíòåðåñîâàëñÿ íîâûìè ó÷åáíèêàìè, îáðàùàÿ îñîáîå âíèìà-
íèå íà ëîãè÷åñêèå è ôèçè÷åñêèå ïðîìàõè â èõ òåêñòàõ. Îí ðó-
êîâîäèë îáùåãîðîäñêèì ñåìèíàðîì ó÷èòåëåé ôèçèêè, íà êîòîðîì
ïî êîñòî÷êàì ðàçáèðàëèñü ó÷åáíèêè Êèêîèíà è äðóãèõ àâòîðîâ,
ñèñòåìàòèçèðîâàë çàìå÷åííûå íåäîñòàòêè, âûñòóïàë ñ ìíîãî÷èñ-
ëåííûìè êðèòè÷åñêèìè äîêëàäàìè (â òîì ÷èñëå è ïåðåä ñàìèì
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È.Ê.Êèêîèíûì). Ýòî áûëà èíòåðåñíàÿ ðàáîòà, çíà÷èìîñòü êîòîðîé
îùóùàëàñü âñåìè åå ó÷àñòíèêàìè.

1986 ã. Ïåðâûé ðÿä: Å. Ñ.Ìàìàåâà (Àãàôîíîâà), Ê. Â.Ëþáèìîâ,
Ò.È.Êðîïà÷åâà, Â.Í.Ëîáàíîâ, Î. Ã. Áàòàíîãîâà, âòîðîé ðÿä: À.Í. Òå-
ïèí, Ñ.Ä.Ñòðèæîâà, À. Â.Ïðîêàçîâ, Ë. Ñ. Êðîïà÷åâà, Ñ. Ê. Ñóõàðåâ,
òðåòèé ðÿä: Ñ.Ì.Íîâèêîâ, Â. Â.Ìàéåð, Â.Ô.Êîëóïàåâ

Íà ýòîé âîëíå Ê. Â.Ëþáèìîâ îðãàíèçîâàë â èíñòèòóòå ¾Ñåìè-
íàð ÷èòàòåëåé æóðíàëà ¾Êâàíò¿. Èäåÿ áûëà òàêîâà: êàæäûé âû-
øåäøèé íîìåð æóðíàëà ñòóäåíòû ïðî÷èòûâàëè îò êîðêè äî êîðêè,
à çàòåì âûñòóïàëè íà åæåìåñÿ÷íûõ çàñåäàíèÿõ ñåìèíàðà ñ ñîîáùå-
íèÿìè ïî ìàòåðèàëàì æóðíàëà. Êàê ýòî îáû÷íî è áûâàåò, ïåðâûå
çàñåäàíèÿ áûëè äîñòàòî÷íî èíòåðåñíûìè, çàòåì ýíòóçèàçì ïîíå-
ìíîãó ñïàë, è ÷åðåç íåñêîëüêî ëåò ñåìèíàð ïðåêðàòèë ñâîå ñóùå-
ñòâîâàíèå... Íåñìîòðÿ íà ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîå âðåìÿ äåÿòåëü-
íîñòè, ñåìèíàð Ê.Â.Ëþáèìîâà áûë âåñüìà ïîëåçåí. Âî�ïåðâûõ, îí
íåìàëî äàë åãî íåïîñðåäñòâåííûì ó÷àñòíèêàì, êîòîðûå äî ñèõ ïîð
ñ áëàãîäàðíîñòüþ âñïîìèíàþò òå äàëåêèå óæå ãîäû. Âî�âòîðûõ,
îí ïîêàçàë, êàê äîëæåí áûòü îðãàíèçîâàí ñòàáèëüíî äåéñòâóþùèé
êîëëåêòèâ ñòóäåíòîâ, çàíèìàþùèõñÿ ñîâìåñòíî ñ ïðåïîäàâàòåëÿìè
íàó÷íîé ðàáîòîé.

Ïðàêòè÷åñêè îäíîâðåìåííî ñ ïåðâûì âîçíèê âòîðîé íàó÷íî�
ìåòîäè÷åñêèé ñåìèíàð ñòóäåíòîâ è ïðåïîäàâàòåëåé ¾Ó÷åáíûé ýêñ-
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ïåðèìåíò ïî ôèçèêå¿. Îðãàíèçîâàë åãî Âàëåðèé Âèëüãåëüìîâè÷
Ìàéåð, êîòîðûé ñìîã ïðèâëå÷ü ê ðàáîòå ñâîèõ ñâåðñòíèêîâ�
ñòóäåíòîâ, ïîêàçàâ èì âåëè÷èå ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Ýòîò
ñåìèíàð â ïåðâîíà÷àëüíîé ôîðìå ïðîñóùåñòâîâàë ëåò äâàäöàòü, çà-
òåì íåñêîëüêî âèäîèçìåíèëñÿ, íî ñóòü åãî îñòàëàñü ïðåæíåé. Òàê
÷òî ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî òîò äàëåêèé ñåìèíàð ñóùåñòâóåò è â íàøè
äíè.

×åì îáúÿñíèòü òàêîå äîëãîëåòèå? Âî�ïåðâûõ, òåì, ÷òî èçíà-
÷àëüíî áûëà ïðîâåäåíà ðåçêàÿ ãðàíèöà ìåæäó äåëîì è ðàçãîâîðà-
ìè î äåëå, ìåæäó ðåçóëüòàòîì ðàáîòû è ñëîâåñíûì èëè áóìàæíûì
âîïëîùåíèåì ýòîãî ðåçóëüòàòà. Âî�âòîðûõ, ñ ñàìîãî íà÷àëà áûëà
îñîçíàíà íåîáõîäèìîñòü ñèñòåìàòè÷åñêîé ðàáîòû. Äîëãèå ãîäû çà-
ñåäàíèÿ ñåìèíàðà ïðîõîäèëè ðàç â íåäåëþ. Âûñòóïàëè ñòóäåíòû
è ïðåïîäàâàòåëè ñ ðåçóëüòàòàìè ñâîåé íàó÷íîé ðàáîòû. È ñåé÷àñ
ýòà òðàäèöèÿ ïðîäîëæàåòñÿ: íàó÷íàÿ ðàáîòà íà ôàêóëüòåòå âåäåòñÿ
êàæäûé äåíü, ðåçóëüòàòû åå ñèñòåìàòè÷åñêè îáñóæäàþòñÿ â ïî-
âñåäíåâíîì îáùåíèè, íà çàñåäàíèÿõ ñåìèíàðîâ, êàôåäð, ñîâåòîâ
ôàêóëüòåòà, êîíôåðåíöèÿõ.

C.Å. Ãîëóáåâ (70�å ãîäû)

Íàêîíåö, èçíà÷àëüíî íà-
ó÷íàÿ ðàáîòà ñòóäåíòîâ è
ïðåïîäàâàòåëåé áûëà òåñ-
íåéøèì îáðàçîì ñâÿçàíà ñ
èõ ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòüþ.
Íàó÷íûå ïðîáëåìû ôîðìóëè-
ðîâàëèñü íà îñíîâå çàïðîñîâ
ïðàêòèêè, èõ ðåøåíèÿ ñðàçó
âíåäðÿëèñü â ó÷åáíûé ïðî-
öåññ. Èìåííî ïîýòîìó óæå ñ
ñåðåäèíû ñåìèäåñÿòûõ ãîäîâ
ñòàëà âûñòðàèâàòüñÿ öåïî÷êà:
øêîëüíèê� ñòóäåíò� ó÷èòåëü�
ïðåïîäàâàòåëü�ó÷åíûé. Ñåé÷àñ
ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî ìíî-
ãèå çàäà÷è òåõ ëåò ðåøåíû,
íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïðåäâèäåòü
ñòîëü çíà÷èòåëüíîå ïàäåíèå
èíòåðåñà ê ôèçèêå, âûäàâëèâàíèå åå èç ñðåäíåé øêîëû, ðåçêîå
ñíèæåíèå êóëüòóðíîãî è îáðàçîâàòåëüíîãî óðîâíÿ âûïóñêíèêîâ
øêîë áûëî ïðîñòî íåâîçìîæíî.

Íà ïåðâûõ ïîðàõ ñåìèíàðó ¾Ó÷åáíûé ýêñïåðèìåíò ïî ôèçè-
êå¿ áîëüøóþ ïîìîùü îêàçàë çàâåäóþùèé êàôåäðîé ôèçèêè òåõ
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ëåò Ñåðãåé Åâñòàôüåâè÷ Ãîëóáåâ. Ýòî áûë íåìíîãîñëîâíûé, ñòðî-
ãèé, âñåãäà ïîäòÿíóòûé ÷åëîâåê óäèâèòåëüíîé äîáðîòû è ÷óòêîñòè.
Âñïîìèíàþò, ÷òî êàê�òî ðåäàêöèÿ æóðíàëà ¾Ôèçèêà â øêîëå¿ âåð-
íóëà íàçàä ñòàòüþ îá óëüòðàôèîëåòîâîì èçëó÷åíèè ñ òðåìÿ (!) ðàç-
íûìè (!!) îòðèöàòåëüíûìè (!!!) ðåöåíçèÿìè, ñìûñë êîòîðûõ áûë â
òîì, ÷òî ¾ýòîãî íå ìîæåò áûòü, ïîòîìó ÷òî ýòîãî íå ìîæåò áûòü
íèêîãäà¿. Êîíå÷íî, ýòî áûë óäàð. Ñåðãåé Åâñòàôüåâè÷ ïîïðîñèë
ïðèãîòîâèòü îïûòû, ñîáðàë âñþ êàôåäðó ôèçèêè, â òå÷åíèå ÷à-
ñà ïðåïîäàâàòåëè â ïîëíîé òåìíîòå òåðïåëèâî íàáëþäàëè ÿâëåíèÿ
ëþìèíåñöåíöèè îò îáû÷íîé ëàìïû íàêàëèâàíèÿ, çàòåì âñå ïîäïè-
ñàëè àêò, ïîäòâåðæäàþùèé ïðàâîòó àâòîðîâ. Áóìàãà ñ ïîäïèñÿìè
è ïå÷àòÿìè áûëà îòïðàâëåíà â ðåäàêöèþ, ñòàòüÿ îïóáëèêîâàíà.

Ã. Â. Áàéäàê (70�å ãîäû)

Ìíîãî âíèìàíèÿ óäåëÿë ñå-
ìèíàðó äðóãîé çàâåäóþùèé êà-
ôåäðîé ôèçèêè � Ãåííàäèé
Âàñèëüåâè÷ Áàéäàê. Âûñîêî-
îáðàçîâàííûé, ñïîðòèâíûé, òåì-
ïåðàìåíòíûé, äà è ïðîñòî êðà-
ñèâûé ÷åëîâåê, îí ïðîäåìîí-
ñòðèðîâàë â íà÷àëå 70�õ ÷ó-
äåñà òðóäîëþáèÿ, âûïîëíèâ â
ïðîâèíöèàëüíîì èíñòèòóòå ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå ïî
ýëåêòðîïåðåíîñó â ñïëàâàõ. Ôè-
çèê äî ìîçãà êîñòåé, îí çàùè-
òèë äèññåðòàöèþ íà ñîèñêàíèå
ó÷åíîé ñòåïåíè êàíäèäàòà õè-
ìè÷åñêèõ íàóê � îäèí èç ïàðà-
äîêñîâ ðåàëüíîñòè òåõ ëåò. Ãåí-
íàäèé Âàñèëüåâè÷ íå äàâàë â
îáèäó ñåìèíàð, ïîìîãàë ñ îáî-
ðóäîâàíèåì, ïîìåùåíèÿìè. Ïðè íåì áûëè âûïîëíåíû è óñïåøíî
çàùèùåíû ïåðâûå äèïëîìíûå ðàáîòû.

Ñïóñòÿ íåñêîëüêî ëåò ïîñëå Ã. Â. Áàéäàêà êàôåäðîé ôèçèêè çà-
âåäîâàë Àëåêñàíäð Âàñèëüåâè÷ Ïðîêàçîâ. Îí îðãàíèçîâàë âûïîë-
íåíèå íàó÷íî�èññëåäîâàòåëüñêèõ õîçäîãîâîðíûõ ðàáîò ñ ðàçëè÷íû-
ìè îðãàíèçàöèÿìè è ïðåäïðèÿòèÿìè Óäìóðòèè. Çäåñü íóæíû áûëè
ðåøèòåëüíîñòü è ñìåëîñòü, ïîñêîëüêó îñíîâíûå íàó÷íûå èíòåðåñû
÷ëåíîâ ñåìèíàðà ¾Ó÷åáíûé ýêñïåðèìåíò ïî ôèçèêå¿ ëåæàëè, êî-
íå÷íî, îòíþäü íå â ïðîèçâîäñòâåííîé ñôåðå. Ýòà ðàáîòà äàëà áåñ-
öåííûé îïûò äåÿòåëüíîñòè âíå ñèñòåìû ôèçè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ.
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Êðîìå òîãî, âïåðâûå êàôåäðà, çàðàáîòàâ âåñüìà áîëüøèå ïî òåì
âðåìåíàì äåíüãè, ñóìåëà îáåñïå÷èòü ñåáÿ ñîâðåìåííûì ôèçè÷å-
ñêèì îáîðóäîâàíèåì. Êîëëåãè ñ óâåðåííîñòüþ óòâåðæäàþò, ÷òî äî
íàñòîÿùåãî âðåìåíè áîëåå ýôôåêòèâíîé è ðåçóëüòàòèâíîé õîçäî-
ãîâîðíîé íàó÷íî�èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû, ÷åì òà, êîòîðàÿ áûëà
îðãàíèçîâàíà Àëåêñàíäðîì Âàñèëüåâè÷åì, èíñòèòóò íå âåë.

Ñ ñåðåäèíû 70�õ ãîäîâ â ðàáîòå ñåìèíàðà âñå áîëåå àêòèâíîå
ó÷àñòèå ñòàë ïðèíèìàòü Âèêòîð Ôåäîðîâè÷ Êîëóïàåâ. ×åëîâåê
óíèêàëüíîãî òðóäîëþáèÿ, ìàñòåð ñàìîãî âûñîêîãî êëàññà, âèðòó-
îçíî âëàäåþùèé âñåì, ÷òî ìîæåò ïèëèòü, ðåçàòü, òî÷èòü, ñâåðëèòü,
ôðåçåðîâàòü, ðóáèòü è ò. ä., îí ìàññó âðåìåíè, ñèë, äóøè îòäàâàë
ðàáîòå ñî ñòóäåíòàìè. Âñå, ÷òî ñåé÷àñ, ñïóñòÿ äåñÿòèëåòèÿ, èìååò-
ñÿ â ìàñòåðñêîé ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà, ñäåëàíî ðóêàìè Âèêòîðà
Ôåäîðîâè÷à èëè ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì. Íåóìåõè, ïðèõîäèâøèå â
ìàñòåðñêóþ, áûñòðî ïðèîáðåòàëè íàâûêè ðàáîòû, îñòàþùèåñÿ íà
âñþ æèçíü.

Ïîñòåïåííî ïîäðàñòàëè ¾ñåìèíàðèñòû¿ ïåðâûõ ëåò, è ñàìè ñòà-
íîâèëèñü â ñòðîé. Åëåíà Ñåðãååâíà Ìàìàåâà (Àãàôîíîâà) íà÷àëà
ðàáîòàòü â ñåìèíàðå íà òðåòüåì êóðñå, à ïîñëå îêîí÷àíèÿ èíñòèòó-
òà ñòàëà îäíèì èç îñíîâíûõ ðóêîâîäèòåëåé ñåìèíàðà. Îñòðûé óì,
ïðåâîñõîäíàÿ ïàìÿòü, ïîðàçèòåëüíàÿ ñàìîîáó÷àåìîñòü, öåëåóñòðåì-
ëåííîñòü, îòâåòñòâåííîñòü, äîáðîæåëàòåëüíîñòü � êà÷åñòâà, êîòî-
ðûå íåâîçìîæíî ïåðåîöåíèòü â ðàáîòå ñî ñòóäåíòàìè. Áîëüøîå êî-
ëè÷åñòâî ïðèáîðîâ, ìíîãî ó÷åáíûõ ýêñïåðèìåíòîâ âûïîëíåíû ïîä
ðóêîâîäñòâîì Åëåíû Ñåðãååâíû. Îíà ñäåëàëà óíèêàëüíûå ôîòîãðà-
ôèè ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé, ñîçäàëà ñèñòåìó ôèçè÷åñêîãî îáîðóäîâà-
íèÿ â ëàáîðàòîðèÿõ îïòèêè è êâàíòîâîé ôèçèêè, îáåñïå÷èëà ó÷åá-
íûì ýêñïåðèìåíòîì áîëåå äåñÿòêà êóðñîâ è ñïåöêóðñîâ. Îíà äâà
äåñÿòèëåòèÿ âåëà ïðîòîêîëû âñåõ çàñåäàíèé ñåìèíàðà, ôàêòè÷åñêè
îáåñïå÷èâàÿ óñïåøíóþ ðàáîòó ýòîãî ñòóäåí÷åñêîãî îáúåäèíåíèÿ.

ßðêèì ñîáûòèåì â æèçíè ñåìèíàðà ÿâèëîñü àêòèâíîå ó÷àñòèå
â åãî ðàáîòå Âëàäèìèðà Àëåêñàíäðîâè÷à Ñàðàíèíà. Åãî òåìïåðà-
ìåíòíûå âûñòóïëåíèÿ íà çàñåäàíèÿõ îñòàâëÿëè íåèçãëàäèìîå âïå-
÷àòëåíèå. Äà è êàê áûëî íå âîñõèòèòüñÿ ïîðàçèòåëüíîé ñìåëîñòüþ,
åñëè, ñêàæåì, â êà÷åñòâå òåîðåòè÷åñêîé ìîäåëè øàðîâîé ìîëíèè
âàì ïðåäëàãàëîñü ïðåäñòàâèòü ìåòàëëè÷åñêèé ïóçûðü, ïîäîáíûé
ìûëüíîìó! Áåç æàðêèõ äèñêóññèé ðåäêî îáõîäèëèñü òàêèå âûñòóï-
ëåíèÿ.

Ñ ïðèõîäîì â 1982 ãîäó íîâîãî ðåêòîðà Âÿ÷åñëàâà Ñåðãååâè÷à
×åðåïàíîâà ñâÿçàíà îðãàíèçàöèÿ íà áàçå ñåìèíàðà ¾Ó÷åáíûé ýêñ-
ïåðèìåíò ïî ôèçèêå¿ ñòóäåí÷åñêîãî êîíñòðóêòîðñêîãî áþðî (ÑÊÁ).
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Îí âûäåëèë ïîìåùåíèå äëÿ ìàñòåðñêîé, îáåñïå÷èë ïðèîáðåòåíèå
ñòàíêîâ, èíñòðóìåíòà, ñîçäàë ó÷åáíî�èññëåäîâàòåëüñêóþ ëàáîðàòî-
ðèþ (ÓÈË), âûäåëèë ñòàâêè ëàáîðàíòà è çàâåäóþùåãî ÓÈË. Ãîäû
ðàáîòû ðåêòîðà áûëè âåñüìà ïëîäîòâîðíûìè äëÿ ñåìèíàðà è ÑÊÁ:
îí íå òîëüêî ñàì ñîâìåùàë àäìèíèñòðàòèâíóþ ðàáîòó ñ íàó÷íîé,
íî è âîêðóã ñåáÿ ñîçäàâàë ðàáî÷óþ àòìîñôåðó, â êîòîðóþ âîâëåêàë
âñåõ, êòî ìîã è õîòåë ÷òî�òî äåëàòü â îáðàçîâàíèè. Ýòî åäèíñòâåí-
íûé ðåêòîð Ãëàçîâñêîãî ïåäèíñòèòóòà, êîòîðûé â ëþáîå âðåìÿ ìîã
çàéòè â ëàáîðàòîðèþ, ïîèíòåðåñîâàòüñÿ äåëàìè, ðàññêàçàòü î ñâîèõ
íàìåðåíèÿõ, ïðîáëåìàõ, äåéñòâèÿõ. ×åòêîñòü è ÿñíîñòü åãî ïëàíîâ,
íåïðåêëîííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü â èõ ðåàëèçàöèè, óìåíèå çàãëÿ-
íóòü â áóäóùåå ïîðàæàëè è çàñòàâëÿëè âñåìó ýòîìó ó÷èòüñÿ.

Â.Ñ.×åðåïàíîâ (80�å ãîäû)

Ðàáîòà â ÑÊÁ äîñòàâëÿëà
áîëüøóþ ðàäîñòü ñòóäåíòàì è
ïðåïîäàâàòåëÿì: áûëî íåîáû÷-
íî, èíòåðåñíî, âåñåëî. Øóòêè,
ðîçûãðûøè, ñìåõ ñîïðîâîæäà-
ëè ñåðüåçíóþ íàó÷íóþ è êîí-
ñòðóêòîðñêóþ ðàáîòó. Âûïóñ-
êàëñÿ àïåðèîäè÷åñêèé ¾Âåñò-
íèê ÑÊÁ¿ ñ ôîòîãðàôèÿìè, ñòè-
õàìè, ïîñâÿùåíèÿìè. Êàê óæå
ãîâîðèëîñü, ñòàë âûõîäèòü ìà-
øèíîïèñíûé íàó÷íî�ìåòîäè÷å-
ñêèé æóðíàë ¾Íàìåóñ¿.

Ñåé÷àñ íàñòàëî âðåìÿ íîâî-
ãî ïîêîëåíèÿ ó÷åáíûõ ôèçè÷å-
ñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ, íà íîâîé
ýëåìåíòíîé áàçå, ñ íîâîé ìå-
òîäîëîãèåé îðãàíèçàöèè ó÷åáíûõ èññëåäîâàíèé. Ïîêà ê ýòîìó íå
ãîòîâû íè ó÷èòåëÿ, íè ìåòîäèêà, íè ïðîèçâîäñòâî îáîðóäîâàíèÿ.
Âîò ïî÷åìó îáðàçöû íîâûõ ìåòîäè÷åñêèõ ðåøåíèé ñïåöèàëèñòîâ
èç Ãëàçîâà èñïîëíÿþò ôóíêöèþ ìåòîäîëîãè÷åñêèõ îðèåíòèðîâîê
ìåòîäè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Äëÿ ïðèìåðà îáðàòèìñÿ ê òèïè÷íîé
ðàáîòå Ê.Þ.Âàñèëüåâîé, Å.È. Âàðàêñèíîé ¾Ó÷åáíûå èññëåäîâà-
íèÿ èñòî÷íèêîâ óïðóãèõ âîëí¿ (íèæå òåêñò àâòîðîâ).

Îäíîé èç àêòóàëüíûõ ïðîáëåì äèäàêòèêè ôèçèêè ÿâëÿåòñÿ ïðî-
áëåìà ðàçâèòèÿ èññëåäîâàòåëüñêèõ ñïîñîáíîñòåé ó÷àùèõñÿ. Ðå-
øèòü ýòó ïðîáëåìó ìîæíî ïóòåì âîâëå÷åíèÿ ó÷àùèõñÿ â òâîð-
÷åñêóþ ôîðìó ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè � ó÷åáíûå èññëåäîâàíèÿ. Â
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îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêîëå èçó÷åíèå àêóñòè÷åñêèõ ÿâëåíèé ñïî-
ñîáñòâóåò ðàñøèðåíèþ ïîíÿòèÿ âîëíû.

Äëÿ èçó÷åíèÿ çâóêîâûõ è óëüòðàçâóêîâûõ âîëí ñëåäóåò çíàêî-
ìèòü ó÷àùèõñÿ ñ èñòî÷íèêàìè çâóêà. Àíàëèç øêîëüíûõ ó÷åáíèêîâ
ïîêàçàë, ÷òî ïî àêóñòèêå îïèñàíî íåäîñòàòî÷íî îïûòîâ, îáîðóäî-
âàíèå óñòàðåëî, èñïîëüçóåìûå îïûòû ìàëî ñïîñîáñòâóþò ðàçâèòèþ
èíòåðåñà è ôîðìèðîâàíèþ ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïîäãîòîâêè ó÷àùèõ-
ñÿ. Èñïîëüçîâàíèå èñòî÷íèêîâ óïðóãèõ âîëí â êà÷åñòâå îáúåêòà
èññëåäîâàíèÿ îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî: 1) ó÷àùèåñÿ äîëæíû çíàêî-
ìèòüñÿ ñ ñîâðåìåííûìè èñòî÷íèêàìè çâóêà; 2) ðàçâèâàòü ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûå óìåíèÿ; 3) ïîíèìàòü ïðèíöèï äåéñòâèÿ èñòî÷íèêîâ
çâóêà.

Ðàáîòà ñòóäåíòà ïî èññëåäîâàíèþ
ñîçäàííûõ ðàçëè÷íûìè èñòî÷íè-
êàìè âîëí â óïðóãîé ïëàñòèíêå

Íàìè áûëè ðàçðàáîòàíû
ó÷åáíûå èññëåäîâàíèÿ ìåõà-
íè÷åñêèõ, ìàãíèòîñòðèêöèîí-
íûõ, ïüåçîýëåêòðè÷åñêèõ èñ-
òî÷íèêîâ óïðóãîé âîëíû. Êðàò-
êî ïðèâåäåì äîñòèãíóòûå ðå-
çóëüòàòû. Èçãîòîâëåíû ñâèñò-
êè ñ äèàìåòðàìè ðåçîíàòîðîâ
5, 10 è 15 ìì. Ïðîâåäåíî èñ-
ñëåäîâàíèå çàâèñèìîñòè ÷àñòî-
òû çâóêà îò îáúåìà ðåçîíàòî-
ðà. Äàëåå áûëè ïðîâåäåíû èñ-
ñëåäîâàíèÿ ñ ìàãíèòîñòðèêöè-
îííûì èçëó÷àòåëåì: 1) èññëå-
äîâàíèå ðåçîíàíñíîãî âîçáóæ-
äåíèÿ íà ñëóõ; 2) èññëåäîâà-
íèå ðåçîíàíñíîãî âîçáóæäåíèÿ
âèáðàòîðà ñ ïîìîùüþ ëåçâèÿ;
3) îáëàñòü çàêðåïëåíèÿ âèáðàòîðà; 4) îáíàðóæåíèå êîëåáàíèé íà
îùóïü; 5) âëèÿíèå êàïëè âîäû ïîä íèæíèì òîðöîì âèáðàòîðà íà
èíòåíñèâíîñòü çâóêà; 6) âèáðàòîð êàê èñòî÷íèê çâóêîâîé âîëíû;
7) ÷åòíîñòü ìàãíèòîñòðèêöèîííîãî ýôôåêòà. Âûïîëíåíû èññëåäî-
âàíèÿ ïüåçîýëåêòðè÷åñêîãî èñòî÷íèêà: 1) îáðàòíûé ïüåçîýôôåêò;
2) ïüåçîýëåìåíò êàê èñòî÷íèê óïðóãîé âîëíû; 3) èññëåäîâàíèå èí-
òåðôåðåíöèè âîëí ñ èñïîëüçîâàíèåì ïüåçîèñòî÷íèêà; 4) ïðÿìîé
ïüåçîýëåêòðè÷åñêèé ýôôåêò.

Â õîäå âûïîëíåíèÿ èññëåäîâàíèÿ áûëè ðàññìîòðåíû îñíîâíûå
ïîíÿòèÿ øêîëüíîãî êóðñà ôèçèêè, êîòîðûå ìîæíî ðàçâèâàòü â
ó÷åáíîì èññëåäîâàíèè èñòî÷íèêîâ óïðóãèõ âîëí; ðàçðàáîòàíà ìå-
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òîäèêà ïðîâåäåíèÿ çàíÿòèé ïî èçó÷åíèþ èñòî÷íèêîâ óïðóãèõ âîëí;
ðàçðàáîòàíî íåñêîëüêî ó÷åáíûõ èññëåäîâàíèé, ïîçâîëÿþùèõ ó÷à-
ùèìñÿ îñâîèòü ðàáîòó ïðèáîðà è ïîíÿòü ïðèíöèï äåéñòâèÿ îòäåëü-
íûõ ýëåìåíòîâ.

Îáîáùèì. Â Ãëàçîâñêîì ãîñïåäèíñòèòóòå óäàëîñü ñîçäàòü ñðå-
äó, â êîòîðîé âîò óæå íåñêîëüêî ïîêîëåíèé ýêñïåðèìåíòàòîðîâ,
íåñìîòðÿ íà òðóäíîñòè, óñïåøíî âîñïðîèçâîäÿò òâîð÷åñêóþ äåÿ-
òåëüíîñòü ïðè ïðîèçâîäñòâå íîâûõ ó÷åáíûõ ôèçè÷åñêèõ îïûòîâ. À
ýòî è åñòü íàó÷íàÿ øêîëà.

4.3. Ðàçâèòèå äèññåðòàöèîííûõ èññëåäîâàíèé ïî ó÷åáíîìó
ôèçè÷åñêîìó ýêñïåðèìåíòó

Íàøå âèäåíèå íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé ïî ó÷åáíîìó ôèçè÷åñêîìó
ýêñïåðèìåíòó ïîíåâîëå ñî ñòîðîíû, âíåøíåå. Îíî èäåò îò îáùèõ
(ìåòîäîëîãè÷åñêèõ) ñòîðîí ðàçâèòèÿ äèäàêòèêè ôèçèêè, îò îáùèõ
ïðîáëåì ïðàêòèêè, îò çàäà÷ ðàçâèòèÿ èíñòðóìåíòàðèÿ ñàìîé íàóêè.
Õîòÿ âàæíûì è àêòóàëüíûì îñòàåòñÿ ïîñòðîåíèå ýêñïåðèìåíòîâ îò
ôèçèêè è òåõíèêè îïûòîâ, ìû ýòîé ñòîðîíû äåëà ïî÷òè íå êàñàåì-
ñÿ. Ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, ïðè îðãàíèçàöèè âñåõ èññëåäîâàíèé íàäî
ïðè ðåàëèçàöèè íîðì äåÿòåëüíîñòè ïî ñõåìå ¾ôàêòû � ìîäåëü �
ñëåäñòâèÿ � ýêñïåðèìåíò¿ (èëè ïî ñõåìå ¾óñëîâèÿ � ðåçóëüòàò �
àíàëèç¿) èçó÷àòü ïðè óñâîåíèè îòêëîíåíèÿ îò íîðì, à íå ïðîñòî èõ
óñïåøíóþ ðåàëèçàöèþ. Î÷åâèäíî, ÷òî ðàç ìû ôîðìèðóåì ÷òî�òî,
òî â ýòîì è áóäåò ïðîäâèæåíèå. Íî ïðèðîäà ïðîöåññà ïðîÿâëÿåòñÿ
â îòêëîíåíèÿõ îò íîðìû. Èìåííî çäåñü ìîãóò áûòü îòêðûòèÿ. Òàê
ýòî ïðîèñõîäèò â ôèçèêå, òàê ýòî è â äèäàêòèêå ôèçèêè.

Ïî ó÷åáíîìó ôèçè÷åñêîìó ýêñïåðèìåíòó â ðàìêàõ Ãëàçîâñêîé
íàó÷íîé øêîëû âåäóòñÿ ìíîãèå è ðàçíîïëàíîâûå èññëåäîâàíèÿ. ×òî
óæå åñòü è ÷òî åùå íàäî â ðåàëüíîñòè?

Âî�ïåðâûõ, â ñòàäèè âûïîëíåíèÿ è çàâåðøåíèÿ ðÿä äèññåðòàöè-
îííûõ èññëåäîâàíèé, êîòîðûå ðåøàþò ñèñòåìíûå ïðîáëåìû ó÷åáíî-
ãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà ïî öåëûì òåìàì èëè ðàçäåëàì øêîëü-
íîãî êóðñà ôèçèêè. Ýòî, â ÷àñòíîñòè, òàêèå òåìû êàê ôîðìèðîâà-
íèå ôóíäàìåíòàëüíîãî ïîíÿòèÿ îòíîñèòåëüíîñòè ñ ïîìîùüþ ñèñòå-
ìû ó÷åáíûõ ýêñïåðèìåíòîâ, èññëåäîâàíèå äèäàêòè÷åñêèõ ôóíêöèé
èçó÷åíèÿ óïðóãèõ âîëí óëüòðàçâóêîâîãî äèàïàçîíà, ó÷åáíûå ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì èíôîðìàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé. È ýòè ðàáîòû íàäî ïðîäîëæàòü, çà íèõ íàäî áîðîòüñÿ.

Âî�âòîðûõ, îðèåíòèðóÿ äåÿòåëüíîñòü èññëåäîâàòåëåé íà êîí-
êðåòíûå ïðîáëåìû ó÷åáíîãî ýêñïåðèìåíòà, íàäî â öåëîì â ðàìêàõ
íàó÷íîé øêîëû ñòàâèòü çàäà÷ó øèðå � èçó÷èòü âëèÿíèå ó÷åáíîãî
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ýêñïåðèìåíòà íà ðàçíûå ñòîðîíû ïîäãîòîâêè øêîëüíèêîâ, à îòñþäà
è ïîñòðîåíèå ìåòîäèêè äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ êà-
÷åñòâ (êîìïåòåíöèé).

Â êîíå÷íîì èòîãå, ñëåäóåò ïîñòðîèòü íà äåñÿòü�äâàäöàòü ëåò
ïðîãðàììó èññëåäîâàíèé ïî ïðîáëåìå ýôôåêòèâíîñòè ó÷åáíîãî
ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà. Íèæå äëÿ íà÷àëà ïðåäëàãàþòñÿ òåìû
àêòóàëüíûõ, ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, äèññåðòàöèîííûõ èññëåäî-
âàíèé ïî ó÷åáíîìó ôèçè÷åñêîìó ýêñïåðèìåíòó.

Äîêòîðñêèå äèññåðòàöèè: ïðîáëåìà äèàãíîñòèêè ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ óìåíèé ñóáúåêòîâ ôèçè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ; òåîðèÿ ðàç-
ðàáîòêè è ìåòîäèêà èñïîëüçîâàíèÿ ðàçâèâàþùåéñÿ ñèñòåìû ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûõ çàäà÷; ìåòîäîëîãèÿ è ìåòîäèêà îðãàíèçàöèè òâîð-
÷åñêîãî äèàëîãà ïðè ôèçè÷åñêîì ýêñïåðèìåíòèðîâàíèè; òåîðèÿ è
ïðàêòèêà ôîðìèðîâàíèÿ òåîðåòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ ïðè ïðîâåäåíèè
ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò; ýêñïåðèìåíòàëüíûé ìåòîä ïîçíàíèÿ êàê ñðåä-
ñòâî ôîðìèðîâàíèÿ ìåòîäîëîãè÷åñêîé êóëüòóðû ó÷èòåëåé ôèçèêè;
ïðîáëåìà ïîñòðîåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ äèäàêòè÷åñêèõ ìîäåëåé ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíîé äåÿòåëüíîñòè â ìåòîäèêå îáó÷åíèÿ ôèçèêå; ìåòî-
äîëîãèÿ è òåõíîëîãèÿ èçó÷åíèÿ èçìåðåíèé â êóðñå ôèçèêè ñòàðøåé
øêîëû; äèäàêòè÷åñêèå ìîäåëè èñïîëüçîâàíèÿ ôèçè÷åñêîãî ýêñïå-
ðèìåíòà äëÿ ðàçâèòèÿ òåîðåòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ øêîëüíèêîâ è
ñòóäåíòîâ; òåîðåòè÷åñêîå è ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå âçàè-
ìîâëèÿíèÿ ôîðìèðîâàíèÿ îáùåó÷åáíûõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ óìå-
íèé; òâîð÷åñòâî øêîëüíèêîâ è ñòóäåíòîâ ïðè îñâîåíèè äåéñòâèé
ìîäåëèðîâàíèÿ è ýêñïåðèìåíòèðîâàíèÿ â êóðñå ôèçèêè; ïðîáëåìà
óðîâíåé òåîðåòè÷åñêèõ îáîáùåíèé â ïðîöåññå ýêñïåðèìåíòèðîâà-
íèÿ ïðè èçó÷åíèè ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé; ìåòîäîëîãèÿ èñïîëüçîâà-
íèÿ äî� è âíå íàó÷íûõ ôîðì çíàíèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ó÷åáíîãî
ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà.

Êàíäèäàòñêèå äèññåðòàöèè: èñïîëüçîâàíèå ãðàôè÷åñêèõ ìîäå-
ëåé ïðè ïîñòàíîâêå è ðåøåíèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ çàäà÷; ôîðìèðî-
âàíèå ìåòîäîëîãè÷åñêèõ çíàíèé ïðè ðåøåíèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
çàäà÷; ñîñòàâëåíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ çàäà÷ êàê ìåòîä îñâîåíèÿ
äåéñòâèÿ ìîäåëèðîâàíèÿ; ìîäåëèðîâàíèå êàê íåîáõîäèìûé ýòàï
ýêñïåðèìåíòèðîâàíèÿ; ôîðìèðîâàíèå òåîðåòè÷åñêèõ çíàíèé (ïîíÿ-
òèé, çàêîíîâ è äð.) ïðè ðåøåíèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ çàäà÷, ïðî-
âåäåíèè ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò; âèäû è ôóíêöèè ìåòîäîëîãè÷åñêèõ
îðèåíòèðîâîê ïðè íàáëþäåíèè ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé; òåîðèÿ è ïðàê-
òèêà ôîðìèðîâàíèÿ ìåòîäîëîãè÷åñêèõ çíàíèé ïðè èñïîëüçîâàíèè
ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà (òåìà, êëàññ è äð.).

Ãðîìàäíîå ÷èñëî òåì ïî òåõíèêå øêîëüíîãî ó÷åáíîãî ôèçè÷å-
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ñêîãî ýêñïåðèìåíòà, â ïîíèìàíèè êîòîðûõ òàê ñèëüíû ìåòîäèñòû�
ôèçèêè Ãëàçîâà. Äëÿ âñåõ, íàâåðíîå, î÷åâèäíî, ÷òî áåç ìåòîäè-
÷åñêè îñìûñëåííîé, à çíà÷èò, ïðîñòîé, ýôôåêòèâíîé, áåçîïàñíîé,
òåõíèêè ýêñïåðèìåíòà íåò ïåðñïåêòèâû â ýêñïåðèìåíòàëüíîì èçó-
÷åíèè ÿâëåíèé â øêîëå. Èäåò ñìåíà ïîêîëåíèé â îáîðóäîâàíèè,
çíà÷èò, íàäî èñêàòü è èñêàòü íîâûå ðåøåíèÿ. Ãëàçîâñêàÿ íàó÷íàÿ
øêîëà ìåòîäèñòîâ�ôèçèêîâ ìîæåò è äîëæíà âûïîëíèòü ÷àñòü ýòîé
èñòîðè÷åñêîé äëÿ ôèçè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ çàäà÷è.

4.4. Âîçíèêíîâåíèå è äåÿòåëüíîñòü íàó÷íûõ ëàáîðàòîðèé

Îäíîé èç ïåðâûõ ñïåöèàëèçàöèé (äàæå èíäèâèäóàëèçàöèè) â
ðàìêàõ íàó÷íîé øêîëû ñòàëà äåÿòåëüíîñòü äîêòîðà ïåäàãîãè÷åñêèõ
íàóê (ïî ñïåöèàëüíîñòè 13.00.02 � òåîðèÿ è ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ è
âîñïèòàíèÿ ôèçèêå) Ð.Â.Ìàéåðà. Ñîõðàíÿÿ ñâÿçü ñ ó÷åáíûì ôèçè-
÷åñêèì ýêñïåðèìåíòîì, ó÷àñòâóÿ âî âñåõ çíà÷èìûõ ìåðîïðèÿòèÿõ,
íàïðèìåð, âõîäÿ â îðãêîìèòåò êîíôåðåíöèè è âûñòóïàÿ ñ äîêëà-
äàìè, îí ñìåëî ñïåöèàëèçèðóåòñÿ íà èñïîëüçîâàíèè êîìïüþòåðíûõ
òåõíîëîãèé (1997, 1998, 2006). Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî ñ ñàìîãî íà÷à-
ëà (1995) ïðè îðãàíèçàöèè Âñåðîññèéñêèõ êîíôåðåíöèé áûëà âûäå-
ëåíà ñåêöèÿ ¾Êîìïüþòåð â ó÷åáíîì ôèçè÷åñêîì ýêñïåðèìåíòå¿. È
ïîñòåïåííî ðîëü Ð. Â.Ìàéåðà â ýòîé îáëàñòè óñèëèâàåòñÿ, âïëîòü
äî îáîáùåíèé.

Ñî ñòîðîíû Ð.Â.Ìàéåðà ýòî ïîëíîöåííîå è ïåðñïåêòèâíîå íà-
ïðàâëåíèå èññëåäîâàíèé îáåñïå÷èâàåòñÿ à) ðóêîâîäñòâîì ñîîòâåò-
ñòâóþùåé ëàáîðàòîðèåé, á) ïîäãîòîâêîé ñòóäåíòîâ, â) ó÷àñòèåì â
äåÿòåëüíîñòè äîêòîðñêîãî äèññåðòàöèîííîãî ñîâåòà ïðè ÂÿòÃÃÓ ïî
ñïåöèàëüíîñòè ¾Òåîðèÿ è ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ è âîñïèòàíèÿ èíôîð-
ìàòèêå¿, ã) ïðîâåäåíèåì êîíêðåòíîé íàó÷íîé ðàáîòû, â òîì ÷èñëå
è ïóáëèêàöèé. Âîò ìåòîäîëîãè÷åñêîå îñíîâàíèå ýòîé äåÿòåëüíî-
ñòè.

• Ñ ñàìîãî íà÷àëà â ïðîâåäåíèè äèäàêòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
îáîçíà÷èëîñü ñòðåìëåíèå ê òî÷íîñòè è ñòðîãîñòè ðåçóëüòàòîâ. Â
÷àñòíîñòè, áûëà ïîñòðîåíà ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ äîëè ýìïèðè-
÷åñêîé è òåîðåòè÷åñêîé èíôîðìàöèè â øêîëüíîì êóðñå ôèçèêè
(1997). Òàê, ïîêàçàíî, ÷òî â ñòàðøåé øêîëå ïðîèñõîäèò ðåçêîå
óìåíüøåíèå äîëè ýìïèðè÷åñêîé èíôîðìàöèè ïî ñðàâíåíèþ ñ áà-
çîâûì êóðñîì ôèçèêè. Íåñîìíåííî, ýòîò íàó÷íûé ôàêò ïîñëóæèë
îäíèì èç àðãóìåíòîâ óñèëåíèÿ âíèìàíèÿ ê ýêñïåðèìåíòàëüíûì èñ-
ñëåäîâàíèÿì â ñòàðøåé øêîëå.

• Îáîçíà÷åíà ðîëü èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ïðè îðãàíèçà-
öèè ó÷åáíîãî ïîçíàíèÿ ïðè îáó÷åíèè ôèçèêå. Âûäåëåíû, â ÷àñò-
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íîñòè, ñëåäóþùèå ñïîñîáû ôîðìèðîâàíèÿ íàó÷íîé êàðòèíû ìèðà:
à) èçó÷åíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ ó÷åíûõ, á) âûïîëíåíèå ðå-
àëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ, â) âû÷èñëèòåëüíûé ýêñïåðèìåíò ñ èñïîëü-
çîâàíèåì êîìïüþòåðà (2006, ñ. 4). Ïîä÷åðêèâàåòñÿ â ýòèõ óñëîâèÿõ
èçìåíåíèå ðîëè ó÷èòåëÿ, êàê óæå íàñòàâíèêà.

Èññëåäîâàíèÿ äîêòîðà ïåäàãîãè÷åñêèõ íàóê Ðîáåðòà Âàëåðüåâè÷à Ìàé-
åðà ïîñâÿùåíû ïðèìåíåíèþ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â ñôåðå ñî-
âðåìåííîãî ôèçè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ

• Âûäåëåíà àáñòðàêòíàÿ (ìàòåìàòè÷åñêàÿ) ìîäåëü ó÷åíèêà (âå-
ðîÿòíîñòíûé àâòîìàò). À äàëåå íà ýòîé îñíîâå îïðåäåëåíû çàêî-
íîìåðíîñòè îáó÷åíèÿ, ïîñòðîåíà êîìïüþòåðíàÿ ìîäåëü îáó÷åíèÿ
àáñòðàêòíîé ìîäåëè ó÷åíèêà. Òàê, äîêàçàíû òåîðåìû îá îáó÷åíèè
ñ ïîäñêàçêîé, îá îáó÷åíèè ñ ïîîùðåíèåì, îá îáó÷åíèè ñ íàêàçà-
íèåì, î çàáûâàíèè, ãäå â êîíå÷íîì èòîãå ïîëó÷åíû óðàâíåíèÿ òåõ
èëè èíûõ çàâèñèìîñòåé.

Ïðèíöèïèàëüíî âàæíî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ÿâíî ñòàâèòñÿ çàäà÷à
ïîëó÷åíèÿ äèäàêòè÷åñêèõ çíàíèé íà îñíîâå èññëåäîâàíèÿ ýòèõ ìî-
äåëåé ó÷åíèêà, ó÷åáíîãî ïðîöåññà. Èññëåäîâàíèÿ òàêîãî ðîäà â ìå-
òîäèêå ôèçèêè åäèíè÷íû.

• Îñâîåíèå âèðòóàëüíîãî ïðîñòðàíñòâà ïðè âñåì ñâîåì ïîòåí-
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öèàëå íå ìîæåò çàìåíèòü ðåàëüíîãî îïûòà (2006, ñ. 61). È ýòî
ïðèíöèïèàëüíàÿ ïîçèöèÿ äëÿ âñåé Ãëàçîâñêîé íàó÷íîé øêîëû.

Ëàáîðàòîðíàÿ óñòàíîâêà ïî èçó÷åíèþ ýôôåêòà Çååìàíà (1980) � åùå
îäèí èç óíèêàëüíûõ ó÷åáíûõ ïðèáîðîâ, ñîçäàííûõ Â.Â.Ìàéåðîì

Â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå íà ôèçè÷åñêîì ôàêóëüòåòå Ãëàçîâñêîãî
ãîñïåäèíñòèòóòà áûëè ñîçäàíû èëè ìîäåðíèçèðîâàíû ó÷åáíûå (è
íàó÷íûå äëÿ ìåòîäèêè ôèçèêè) ëàáîðàòîðèè.

Êðàòêî ïðåäñòàâèì îäíó èç íèõ. Â 2005 ãîäó íà áàçå Ãëàçîâñêî-
ãî ïåäèíñòèòóòà (ÃÃÏÈ) Þ.Â.Èâàíîâûì íà îáùåñòâåííûõ íà÷à-
ëàõ áûëà ñîçäàíà íàó÷íàÿ ëàáîðàòîðèÿ ñîäåðæàíèÿ è ìåòîäîâ
èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ. Õàðàêòåð åå ðàáîòû
âèäåí èç Ïîëîæåíèÿ î ëàáîðàòîðèè.

1. Öåëè ðàáîòû ëàáîðàòîðèè.
1.1. Èññëåäîâàíèå ìåõàíèçìîâ óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì ó÷åáíî�

èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè (ÓÈÄ) øêîëüíèêîâ. 1.2. Ðàçðà-
áîòêà ñîäåðæàíèÿ è òåõíîëîãèé ÓÈÄ øêîëüíèêîâ. 1.3. Âíåäðåíèå
íîâûõ òåõíîëîãèé ÓÈÄ â ïðàêòèêó ðàáîòû îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðå-
æäåíèé Óäìóðòñêîé Ðåñïóáëèêè.

2. Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè è ôîðìû ðàáîòû.
2.1. Íàó÷íàÿ ëàáîðàòîðèÿ ñîäåðæàíèÿ è ìåòîäîâ èññëåäîâàòåëü-

ñêîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ (äàëåå ¾Ëàáîðàòîðèÿ¿) ïðîâîäèò ðàç-
ðàáîòêó âàðèàòèâíîãî ñîäåðæàíèÿ èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè
ó÷àùèõñÿ, îòâå÷àþùåãî èíòåðåñàì è ñïîñîáíîñòÿì ó÷àùåãîñÿ; ðàç-
ðàáàòûâàåò òåõíîëîãèè óïðàâëåíèÿ ÓÈÄ.
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2.2. Ëàáîðàòîðèÿ îñóùåñòâëÿåò ïîèñê è äèàãíîñòèêó ó÷àùèõñÿ
â ã. Ãëàçîâå è ñåâåðíûõ ðàéîíàõ Óäìóðòñêîé Ðåñïóáëèêè, ñïîñîá-
íûõ ê ó÷åáíî�èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè, ïîäáèðàåò äëÿ íèõ
ðóêîâîäèòåëåé. Ðóêîâîäèòåëÿìè ÓÈÄ øêîëüíèêîâ ÿâëÿþòñÿ ïðå-
ïîäàâàòåëè ÃÃÏÈ. Âíåøòàòíûìè ñîòðóäíèêàìè Ëàáîðàòîðèè ìîãóò
ÿâëÿòüñÿ âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûå ó÷èòåëÿ øêîë; êðîìå òîãî, ê
ðàáîòå ñî øêîëüíèêàìè ìîãóò ïðèâëåêàòüñÿ ñòóäåíòû è àñïèðàíòû
ÃÃÏÈ.

2.3. Ëàáîðàòîðèÿ îñóùåñòâëÿåò î÷íîå è çàî÷íîå (äèñòàíöèîí-
íîå) óïðàâëåíèå ÓÈÄ øêîëüíèêîâ, ïðîâîäèò ïîäãîòîâêó øêîëüíè-
êîâ ê ó÷àñòèþ â òóðíèðàõ ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ, îðãàíèçóåò íàó÷íûå
êîíôåðåíöèè ó÷àùèõñÿ, ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòè äëÿ ïóáëè÷-
íîé çàùèòû òâîð÷åñêèõ è èññëåäîâàòåëüñêèõ ïðîåêòîâ ó÷àùèõñÿ.

2.4. Íàó÷íî�èññëåäîâàòåëüñêîé áàçîé Ëàáîðàòîðèè ÿâëÿåòñÿ
ôèçèêî�ìàòåìàòè÷åñêèé ëèöåé ã. Ãëàçîâà è åãî ïîäðàçäåëåíèå �
Ðåñïóáëèêàíñêàÿ î÷íî�çàî÷íàÿ øêîëà. Ëàáîðàòîðèÿ ìîæåò îñó-
ùåñòâëÿòü ðóêîâîäñòâî Íàó÷íûì îáùåñòâîì ó÷àùèõñÿ, ïðîâîäèòü
êîíñóëüòàöèè ó÷èòåëåé.

2.5. Ëàáîðàòîðèÿ ìîæåò âåñòè íàó÷íóþ ðàáîòó íà äîãîâîðíîé
îñíîâå.

2.6. Ëàáîðàòîðèÿ ìîæåò çàêëþ÷àòü äîãîâîð î ñîòðóäíè÷åñòâå ñ
ó÷åíûìè, ïðåïîäàâàòåëÿìè, ó÷èòåëÿìè, à òàêæå ñ îáðàçîâàòåëüíû-
ìè è äðóãèìè ó÷ðåæäåíèÿìè âñåõ óðîâíåé.

2.7. Â ðàìêàõ äîãîâîðà ñ îáðàçîâàòåëüíûìè ó÷ðåæäåíèÿìè Ëà-
áîðàòîðèÿ ìîæåò îðãàíèçîâûâàòü óïðàâëåíèå ÓÈÄ øêîëüíèêîâ ïî
ñõåìå ¾Ïðåïîäàâàòåëü � ó÷èòåëü � ó÷åíèê¿ ëèáî ïî ñõåìå ¾Ïðå-
ïîäàâàòåëü � ó÷åíèê¿.

2.8. Ëàáîðàòîðèÿ âåäåò ïîèñê è çàî÷íóþ ïîäãîòîâêó ïîòåíöè-
àëüíûõ àáèòóðèåíòîâ ÃÃÏÈ ñðåäè ó÷àùèõñÿ, îõâà÷åííûõ äåÿòåëü-
íîñòüþ Ëàáîðàòîðèè. Äëÿ ýòîãî Ëàáîðàòîðèÿ ïðîâîäèò ýêñïåðòèçó
ïðîãðàìì äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ, âíîñèò íåîáõîäèìûå êîððåê-
òèâû â ñîäåðæàíèå îáðàçîâàíèÿ, îñóùåñòâëÿåò êîíòðîëü çà ðåçóëü-
òàòàìè îáó÷åíèÿ, ïðîâîäèò ïðåäìåòíûå îëèìïèàäû, òóðíèðû.

2.9. Ëàáîðàòîðèÿ ìîæåò îñóùåñòâëÿòü ðàçðàáîòêó ïðîãðàìì
êóðñîâ ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ó÷èòåëåé ïî òåìàì, îòâå÷àþùèì
îñíîâíîìó ñîäåðæàíèþ åå äåÿòåëüíîñòè.

2.10. Ëàáîðàòîðèÿ ìîæåò ó÷àñòâîâàòü â êîíêóðñàõ íà ãðàíòî-
âóþ ïîääåðæêó íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè. Ãðàíòîïîëó÷àòåëÿìè ìîãóò
ÿâëÿòüñÿ ïðåïîäàâàòåëè ÃÃÏÈ, à òàêæå ñòîðîííèå ëèöà, ÿâëÿþùè-
åñÿ âíåøòàòíûìè ñîòðóäíèêàìè Ëàáîðàòîðèè.
166



Ãëàâà 4. Ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ Ãëàçîâñêîé íàó÷íîé øêîëû...

2.11. Îò÷åò î ðàáîòå ëàáîðàòîðèè åæåãîäíî ïðåäîñòàâëÿåòñÿ
ïðîðåêòîðó ÃÃÏÈ ïî íàó÷íîé ðàáîòå è èíôîðìàòèçàöèè.

Îõàðàêòåðèçóåì íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû äåÿòåëüíîñòè ëàáîðàòî-
ðèè ñ òî÷êè çðåíèÿ ðåàëèçàöèè îáùèõ ÷åðò äåÿòåëüíîñòè íàó÷íîé
øêîëû.

• Â ðàìêàõ ñîòðóäíè÷åñòâà Ëàáîðàòîðèè ñ Ðåñïóáëèêàíñêîé î÷-
íî�çàî÷íîé øêîëîé (ÐÎÇØ) ïðè ôèçèêî�ìàòåìàòè÷åñêîì ëèöåå
ã. Ãëàçîâà ïðîâîäèòñÿ ìåòîäè÷åñêèé ñåìèíàð äëÿ ó÷èòåëåé ôèçèêè
ðÿäà øêîë Óäìóðòñêîé Ðåñïóáëèêè, íà êîòîðîì, â ÷àñòíîñòè, ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû îðãàíèçàöèè èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíî-
ñòè ó÷àùèõñÿ ïðè èçó÷åíèè ôèçèêè.

• Ñîâìåñòíî ñ ïðîôåññîðîì êàôåäðû ôèçèêè è äèäàêòèêè ôèçè-
êè ÃÃÏÈ Â.À.Ñàðàíèíûì è àäìèíèñòðàöèåé ÔÌË íà áàçå ÐÎÇØ
ôèçèêî�ìàòåìàòè÷åñêîãî ëèöåÿ îðãàíèçîâàí Ãëàçîâñêèé Îëèìïèé-
ñêèé Òóðíèð ïî ôèçèêå (ïðåäñåäàòåëü îðãêîìèòåòà Â.À. Ñàðàíèí).
Îëèìïèéñêèé Òóðíèð ïî ôèçèêå � ýòî äâà ýòàïà èíòåëëåêòóàëü-
íûõ ñîðåâíîâàíèé îòäåëüíûõ ó÷àùèõñÿ è êîìàíä. Ïåðâûé ýòàï
(î÷íî�çàî÷íûé òóðíèð) ñîñòîèò â ðåøåíèè èññëåäîâàòåëüñêèõ çà-
äà÷ è çàäàíèé, ïðåäëîæåííûõ Îðãêîìèòåòîì èëè ñîáñòâåííîãî èñ-
ñëåäîâàòåëüñêîãî ïðîåêòà. Â ýòîì ýòàïå ó÷àñòâóåò ãðóïïà ó÷àùèõñÿ
7�9 êëàññîâ (íå áîëåå 5 ÷åëîâåê). Ðàáîòû âûïîëíÿþòñÿ ïî ìåñòó
ó÷åáû, îôîðìëÿþòñÿ â âèäå îò÷åòà â ðóêîïèñíîì âàðèàíòå, ëèáî â
ïå÷àòíîì âàðèàíòå â ôîðìàòå Word, è âûñûëàþòñÿ â àäðåñ Îðãêî-
ìèòåòà ïî îáû÷íîé èëè ýëåêòðîííîé ïî÷òå. Ðåêîìåíäóåòñÿ, ÷òîáû
â îò÷åòå ïðèñóòñòâîâàëè ýëåìåíòû ôèçè÷åñêîé òåîðèè, íàòóðíîãî
ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà, êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ.

Âòîðîé (î÷íûé) ýòàï òóðíèðà âêëþ÷àåò èíäèâèäóàëüíûå ñîðåâ-
íîâàíèÿ ïî ðåøåíèþ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ çàäà÷ èññëåäîâàòåëüñêîãî
õàðàêòåðà è äåìîíñòðàöèþ îò÷åòîâ ïî êîìàíäíûì èññëåäîâàíèÿì.
Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èíäèâèäóàëüíûõ èññëåäîâàíèé ó÷àùèìñÿ âûäàåò-
ñÿ ïðîñòîå îáîðóäîâàíèå (íàïðèìåð, ëèíåéêà, ñòàêàí ñ âîäîé, îä-
íîðàçîâûé øïðèö, äåðåâÿííûé áðóñîê, êàðàíäàø, ëèñòîê áóìàãè).
Ó÷àùèåñÿ äîëæíû ñàìè ïðèäóìàòü è ïðîâåñòè ñåðèþ ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ ôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïî ïðîèçâîëüíîé òåìàòèêå ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ïðåäñòàâëåííîãî îáîðóäîâàíèÿ è îïèñàòü ðåçóëüòàòû
íà âûäàííûõ ëèñòàõ. Îöåíèâàåòñÿ êîëè÷åñòâî è êà÷åñòâî ïðîâåäåí-
íûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïî ñëåäóþùèì êðèòåðèÿì, êîòîðûå ñîîáùàþòñÿ
ó÷àñòíèêàì: 1) ôîðìóëèðîâêà èññëåäîâàòåëüñêîé çàäà÷è; 2) îïèñà-
íèå ýêñïåðèìåíòà; 3) îïèñàíèå ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé, íàáëþäàåìûõ
â ýêñïåðèìåíòå; 4) íàëè÷èå ôèçè÷åñêèõ èçìåðåíèé; 5) òåîðåòè-
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÷åñêîå îáúÿñíåíèå ÿâëåíèÿ íà êà÷åñòâåííîì èëè êîëè÷åñòâåííîì
óðîâíå; 6) çàêëþ÷åíèå ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèÿ.

Äåìîíñòðàöèÿ îò÷åòîâ ïî äîìàøíåìó èññëåäîâàíèþ âîçìîæíà
â ôîðìå äîêëàäà èëè ñòåíäà. Äîïóñêàåòñÿ äåìîíñòðàöèÿ íàòóðíûõ
îïûòîâ íà ñîáñòâåííîì îáîðóäîâàíèè. Ôîðìà äåìîíñòðàöèè îò÷åòà
ñîîáùàåòñÿ Îðãêîìèòåòîì ó÷àñòíèêàì çà äâå íåäåëè äî íà÷àëà î÷-
íîé ÷àñòè Òóðíèðà. Òîãäà æå ñîîáùàåòñÿ è òî÷íàÿ äàòà ïðîâåäåíèÿ
âòîðîãî ýòàïà. Êðèòåðèè îöåíêè äîìàøíèõ èññëåäîâàòåëüñêèõ çà-
äàíèé ñëåäóþùèå: 1) êîððåêòíîñòü ïîñòàíîâêè çàäà÷è; 2) íàëè÷èå
è ïðàâèëüíîñòü ôèçè÷åñêîé òåîðèè; 3) íàëè÷èå è ÷èñòîòà íàòóðíîãî
ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà; 4) ãëóáèíà èññëåäîâàíèÿ; 5) øèðîòà èñ-
ñëåäîâàíèÿ; 6) íàëè÷èå ýëåìåíòîâ êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ;
7) ïðàâèëüíîñòü è ïîëíîòà ïðåäñòàâëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ â îò÷åòå;
8) íàëè÷èå ýëåìåíòîâ íàó÷íîé íîâèçíû.

• Ïîäãîòîâêà ó÷àùèõñÿ ê âûñòóïëåíèþ íà èññëåäîâàòåëüñêèõ
êîíêóðñàõ ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ:

1. Çîíàëüíûé òóð Ìåæäóíàðîäíîãî òóðíèðà Þíûõ ôèçèêîâ
(Ñàíêò�Ïåòåðáóðã). Åæåãîäíî ãîòîâÿòñÿ êîìàíäû ó÷àùèõñÿ ÔÌË,
êîòîðûå â ïðîøëûå ãîäû çàíèìàëè 1, 2 è 3 ìåñòà. Ïðåäëàãà-
åìûå Îðãêîìèòåòîì çàäà÷è íîñÿò ñóãóáî èññëåäîâàòåëüñêèé õà-
ðàêòåð è îòðàæàþò ðåàëüíî ñóùåñòâóþùèå ôèçè÷åñêèå ïðîáëå-
ìû, òðåáóþùèå îò ó÷àñòíèêîâ ãëóáîêîé ðàçðàáîòêè ôèçè÷åñêîé
òåîðèè è ýêñïåðèìåíòà. Ïðè ïîäãîòîâêå êîìàíä ðóêîâîäèòåëè
ñîâìåñòíî ñ ó÷àùèìèñÿ â òå÷åíèå ïîëóãîäà ðåøàþò ïðåäëàãàå-
ìûå çàäà÷è (Â.À. Ñàðàíèí êóðèðóåò òåîðåòè÷åñêóþ ÷àñòü çàäà÷,
Þ.Â.Èâàíîâ � ýêñïåðèìåíòàëüíóþ).

2. Åñòåñòâåííîíàó÷íûé îáðàçîâàòåëüíûé òóðíèð øêîëüíèêîâ
¾ÅÍÎÒ¿ (Èæåâñê). Åæåãîäíî ãîòîâÿòñÿ 2�3 êîìàíäû ó÷àùèõ-
ñÿ ÔÌË. Ñïåöèôèêà òóðíèðà ñîñòîèò â òîì, ÷òî èññëåäîâàòåëü-
ñêèå çàäàíèÿ íîñÿò ìåæïðåäìåòíûé õàðàêòåð (ôèçèêà�áèîëîãèÿ�
õèìèÿ).

3. Ôåñòèâàëü èññëåäîâàòåëüñêèõ ïðîåêòîâ ¾Ïîðòôîëèî¿, îðãà-
íèçóåìûé Èçäàòåëüñêèì äîìîì ¾Ïåðâîå ñåíòÿáðÿ¿ (ã. Ìîñêâà). Íà
ôåñòèâàëü îòïðàâëÿþòñÿ ëó÷øèå èññëåäîâàòåëüñêèå ðàáîòû ó÷à-
ùèõñÿ.

4. Ôåäåðàëüíàÿ íàó÷íî�îáðàçîâàòåëüíàÿ ïðîãðàììà òâîð÷åñêîãî
è íàó÷íî�òåõíè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ äåòåé è ìîëîäåæè ¾Íàöèîíàëü-
íîå äîñòîÿíèå Ðîññèè¿ (Ìîñêâà) (Ïî ðåçóëüòàòàì êîíêóðñà äâà
ó÷åíèêà ïîëó÷èëè çâàíèå ¾Ëàóðåàòà îòêðûòîãî êîíêóðñà íàó÷íî�
èññëåäîâàòåëüñêèõ, èçîáðåòàòåëüñêèõ ðàáîò ó÷àùèõñÿ¿).

• Â êîëëåêòèâíîé äåÿòåëüíîñòè, ñîâìåñòíî ñ çàìåñòèòåëåì äè-
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ðåêòîðà ïî èíôîðìàòèçàöèè Ãëàçîâñêîãî Êîëëåäæà ïðîìûøëåííûõ
òåõíîëîãèé ýêîíîìèêè è ñåðâèñà Ä.Ø. Ãîðáóøèíûì è çàìåñòèòå-
ëåì äèðåêòîðà ÔÌË ïî ÐÎÇØ Î.Í.Áîãäàíîâîé ñîçäàíî ýëåêòðîí-
íîå ïîñîáèå äëÿ îðãàíèçàöèè äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ ïî ôèçèêå
è óïðàâëåíèÿ èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòüþ ó÷àùèõñÿ Ðåñïóá-
ëèêàíñêîé î÷íî�çàî÷íîé øêîëû ïðè ÔÌË. Ïîñîáèå ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ýëåêòðîííûé âàðèàíò ìåòîäè÷åñêèõ ïîñîáèé ïî äèñòàíöèîí-
íîìó èçó÷åíèþ ôèçèêè â 10 è 11 êëàññàõ çàî÷íûõ êóðñîâ ÐÎÇØ.
Ïîñîáèå âêëþ÷àåò â ñåáÿ òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë è çàäà÷è ðàçíî-
ãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè, â òîì ÷èñëå è èññëåäîâàòåëüñêèå. Ó÷àùèåñÿ
ñàìîñòîÿòåëüíî èçó÷àþò òåîðèþ è â îáîçíà÷åííûå ñðîêè âûñûëàþò
ðåøåíèÿ ïðåäëàãàåìûõ çàäà÷.

• Ïîñòîÿííî ïðîâîäèòñÿ ïîèñêîâûé ïåäàãîãè÷åñêèé ýêñïåðè-
ìåíò ïî ïðîâåðêå âîçìîæíîñòè äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ èññëå-
äîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòüþ øêîëüíèêîâ. Ïî ïðåäâàðèòåëüíûì ðå-
çóëüòàòàì ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî íå ìåíåå 30% ó÷àùèõñÿ âîâëåêà-
þòñÿ â èññëåäîâàòåëüñêóþ äåÿòåëüíîñòü, óïðàâëåíèå êîòîðîé îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ äèñòàíöèîííî. Ýòî ïîäòâåðæäàåò òîò ôàêò, ÷òî ó÷à-
ùèåñÿ çàî÷íîé ôîðìû îáó÷åíèÿ ÐÎÇØ ðåãóëÿðíî âûñûëàþò ðåøå-
íèÿ èññëåäîâàòåëüñêèõ çàäà÷, ðåøåíèå êîòîðûõ íå ÿâëÿåòñÿ îáÿçà-
òåëüíûì.

Êîìïëåêò ïðèáîðîâ äëÿ èçó÷åíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí, ðàçðàáîòàí-
íûé Â.Â.Ìàéåðîì è åãî àñïèðàíòîì Àë. Å. ×èðêîâûì
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Õàðàêòåðíîé ÷åðòîé ó÷åáíûõ ëàáîðàòîðèé ôèçè÷åñêîãî ôàêóëü-
òåòà Ãëàçîâñêîãî ãîñïåäèíñòèòóòà ÿâëÿåòñÿ ïîñòàíîâêà â íèõ áîëü-
øîãî ÷èñëà ðåäêèõ èëè óíèêàëüíûõ ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò, êàê â
êóðñå îáùåé ôèçèêè, òàê è â ðàìêàõ ñïåöêóðñîâ è ìåòîäèêè ôèçè-
êè. Âñå îíè, òàê èëè èíà÷å, ðåçóëüòàòû íàó÷íûõ ïîèñêîâ, ýêñïåðè-
ìåíòîâ.

4.5. Ïðîáëåìû è ïåðñïåêòèâû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
íàó÷íîé øêîëû

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ìåòîäîëîãèè, ïðîáëåìû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ëþ-
áîãî êîëëåêòèâà ó÷åíûõ, à òåì áîëåå íàó÷íîé øêîëû, ñâÿçàíû ñ ïî-
ñòîÿííûì ðàçäåëåíèåì äåÿòåëüíîñòè, ìûøëåíèÿ, ðåôëåêñèè, êîì-
ìóíèêàöèè [ 109, ñ. 654 è äð. ]. Îäíîâðåìåííî ýòî ñäåëàòü íåâîç-
ìîæíî, íî ïðîèñõîäÿò âñå âðåìÿ ïåðåõîäû, íàïðèìåð, îò äåÿòåëü-
íîñòè ê ìûøëåíèþ è ò. ï., ÷òî â èòîãå ïðèâîäèò ê ìûñëåäåÿòåëüíî-
ñòè. Â ðåàëüíîñòè êîîïåðèðîâàííîé íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè ìåæäó
ëþäüìè ñóùåñòâóåò ðàçäåëåíèå ôóíêöèé: êòî�òî äåëàåò, êòî�òî
ðåôëåêòèðóåò, êòî�òî òåîðåòè÷åñêè ìûñëèò... Âîò òóò è âîçíèêà-
þò ïðîáëåìû ñîãëàñîâàíèÿ. Äàæå ÿçûê îïèñàíèÿ îäíîãî è òîãî æå
ìîæåò áûòü ðàçíûì â çàâèñèìîñòè îò ïîçèöèè. Íàïðèìåð, åñëè âû
ìûñëèòå äåÿòåëüíîñòü, òî â ýòîì ïðîöåññå äåÿòåëüíîñòü ïðåäñòàâ-
ëåíà îñîáî, îíà óæå íå òà, óæå èíàÿ...

Ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå â Ãëàçîâñêîé
íàó÷íîé øêîëå ïðîèñõîäèò ñëîæíàÿ, òÿæåëàÿ ðàáîòà ïî ðàçäåëå-
íèþ, à çàòåì ñèñòåìíîé ñáîðêå ïðàêòè÷åñêèõ äåéñòâèé, ìûøëå-
íèÿ, ðåôëåêñèè. Ñóùåñòâåííî âîçðàñòàåò â ýòîì äâèæåíèè çíà÷å-
íèå (ïîòðåáíîñòü) êîììóíèêàöèè. Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ, îáúÿñíèìî,
÷òî, ñ îäíîé ñòîðîíû, ïðîèñõîäèò îáúåäèíåíèå ïîçèöèé ìåòîäè-
ñòîâ, ñ äðóãîé ñòîðîíû, ðàçìåæåâàíèå, âïëîòü äî ïðîòèâîïîñòàâëå-
íèÿ. Òàêèå ñëîæíûå è ïðîäóêòèâíûå ïðîöåññû ðàçâèòèÿ âîçìîæíû
áëàãîäàðÿ óäà÷íîé (áîãàòîé, øèðîêîé...) ïðåäìåòíîé îáëàñòè äåÿ-
òåëüíîñòè � ýêñïåðèìåíòèðîâàíèþ. Íå ñëó÷àéíî â ñõåìå îáùåãî
ìåòîäà íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ (ôàêòû � ìîäåëü...) ýêñïåðèìåíò êàê
äåÿòåëüíîñòü çàíèìàåò êëþ÷åâîå ìåñòî. Íî åñòü åùå ïîíèìàíèå,
ìûøëåíèå, ðåôëåêñèÿ. Ó íèõ ñâîå ìåñòî â ïðîöåññàõ îáó÷åíèÿ.

Ïðèâîäèìûå íèæå ïðîáëåìû, ïî�âèäèìîìó, õàðàêòåðíû äëÿ äå-
ÿòåëüíîñòè ëþáîé íàó÷íîé øêîëû. Ïî ñóòè, îíè ÿâëÿþòñÿ èñòî÷-
íèêîì åå ðàçâèòèÿ. Íî î÷åâèäíî, ÷òî ýòè æå ïðîáëåìû ÿâëÿþòñÿ è
ïðè÷èíîé çàòðóäíåíèé, íåóäà÷, òîðìîçîì â ïîëó÷åíèè ìàêñèìàëü-
íîãî ïî ðàçìàõó ýôôåêòà. Âûäåëèì êëþ÷åâûå èç íèõ.
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Â Ãëàçîâå ñîçäàþòñÿ ÿðêèå, çàïîìèíàþùèåñÿ îïûòû, âûçûâàþùèå æè-
âîé èíòåðåñ ëþáîãî øêîëüíèêà. Íà ôîòîãðàôèÿõ ïîêàçàíû äåìîíñòðà-
öèè âîëíîîáðàçíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïó÷êà ñâåòà â îïòè÷åñêè íåîä-
íîðîäíîé æèäêîñòè, èíòåðôåðåíöèè èçãèáíûõ âîëí íà ëèñòå áóìàãè,
êîëåáàíèé êàïëè âîäû íà ðàñêàëåííîé ïîâåðõíîñòè è ïðîñòîãî òåðìî-
ýëåêòðè÷åñêîãî ìàãíèòà

Ñëåäóåò ïðèçíàòü ïðîáëåìû ñ äèàãíîñòèðîâàíèåì ðåàëüíîñòè
ôîðìèðîâàíèÿ òåõ èëè èíûõ ïðåäñòàâëåíèé. Îò÷àñòè ýòî îáùàÿ
ïðîáëåìà èññëåäîâàòåëüñêèõ ìåòîäîâ è ñîîòâåòñòâóþùåé ïðàêòèêè
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äèäàêòèêè ôèçèêè (È.È.Íóðìèíñêèé, 1991). Â îáëàñòè ó÷åáíîãî
ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà, âî�ïåðâûõ, åñòü ñîáñòâåííàÿ ñïåöèôè-
êà ïðîâåäåíèÿ ïåäàãîãè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà, è åå íàäî ÿâíî âûäå-
ëÿòü, ñòðîèòü ìåòîäèêè, èñêàòü ìåõàíèçìû èíòåðïðåòàöèè äàííûõ,
ñîçäàâàòü òðàäèöèè èíòåðïðåòàöèè è äð. Âî�âòîðûõ, î÷åâèäíî, âî
âñåõ ñëó÷àÿõ ó÷åáíûé ôèçè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíò åùå è ñðåäñòâî äî-
ñòèæåíèÿ êàêèõ�òî îáùèõ êà÷åñòâ, íàïðèìåð, ìèðîâîççðåíèÿ. È
âîò çäåñü òðåáóþòñÿ ñïåöèàëüíûå ìåòîäèêè äëÿ äèàãíîñòèêè ýòîãî
âëèÿíèÿ. Â öåëîì, ðàçðàáîòêà èíñòðóìåíòàðèÿ îñòàåòñÿ âåñüìà
òðóäíîé ïðîáëåìîé, ðåøåíèå êîòîðîé âîçìîæíî òîëüêî êîëëåêòèâ-
íûìè óñèëèÿìè. Ôàêò, ÷òî äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè â äèäàêòèêå ôè-
çèêè íåò ñáîðíèêà èññëåäîâàòåëüñêèõ ìåòîäèê, õîòÿ áû êàê ïåðâîãî
øàãà äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ ïðèåìîâ è âîñïðîèçâîäèìîñòè ðåçóëüòàòîâ.
Â Ãëàçîâå ýòî îñîçíàþò, íî ñèë äëÿ âñåãî íå õâàòàåò, äîìèíèðóåò
îðèåíòèð íà êîíêðåòíûå ìåòîäè÷åñêèå äîñòèæåíèÿ.

Ïðîáëåìà ðåôëåêñèâíîé äåÿòåëüíîñòè ðåøàåòñÿ â ðàìêàõ ñå-
ìèíàðîâ, êîíôåðåíöèé, êîíñóëüòàöèé, îáùåíèÿ. È âñå â Ãëàçîâå
åñòü, íî âñå æå îáúåêòèâíî ðåôëåêñèâíîé äåÿòåëüíîñòè íåäîñòà-
òî÷íî, îñîáåííî íà óðîâíå ìåòîäîëîãèè ïîçíàíèÿ. Äåÿòåëüíîñòü
ëèäåðà òîëêàåò íà äîìèíèðîâàíèå íîðìàòèâíîé ïîçèöèè (â öåëÿõ,
ñðåäñòâàõ, ôîðìàõ). Êîíå÷íî, ðóêîâîäèòåëü, ôèêñèðóÿ çàòðóäíå-
íèÿ èëè ðàçðûâû â äåÿòåëüíîñòè ó÷åíèêà, ïåðåäàåò íîðìû, íà-
ïðèìåð, ïðÿìî ñðåäñòâà ðåøåíèÿ çàäà÷è èëè ñðåäñòâà èçìåíåíèÿ
ïîçèöèè èñïîëíèòåëÿ. Íî íàóêè íåò áåç ðåôëåêñèè, à ¾...çíà-
íèÿ... áåç äîáàâêè ðåôëåêñèâíîé ïîçèöèè, âîîáùå íå ìîæåò áûòü¿
(Ã.Ï.Ùåäðîâèöêèé, 2005, ñ. 666). Ñìåëåå íàäî âûäåëÿòü èíòåëëåê-
òóàëüíûå ïîëÿ äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷åíèêîâ, ïóñòü
äàæå íà ïåðâûõ ïîðàõ äåéñòâèÿ áóäóò íå îïòèìàëüíû.

Ñóùåñòâóþò îáùèå ïðîáëåìû âëèÿíèÿ íàó÷íûõ ðàçðàáîòîê
íà ïðàêòèêó îáó÷åíèÿ ôèçèêå, ò. å. ïðîáëåìû ýêñïåðèìåíòàëüíî-
ãî âíåäðåíèÿ. Î ìàññîâîì âíåäðåíèè è ðå÷è áûòü íå ìîæåò, ýòî
óæå íå íàó÷íàÿ, à ïðàêòè÷åñêàÿ çàäà÷à. È îíà òðåáóåò îñîáûõ óñè-
ëèé. Íî âñå æå ýêñïåðèìåíòàëüíîå âíåäðåíèå ìåòîäèêè äîëæíî â
íàó÷íîé øêîëå áûòü õîòÿ áû íà óðîâíå ðåãèîíà. Ïóáëèêàöèè ìåòî-
äèñòîâ Ãëàçîâà óáåæäàþò â òîì, ÷òî ýòî ó íèõ åñòü (ñì. Ïðèëîæå-
íèå). È âñå æå ñàìè ýêñïåðèìåíòû âíåäðÿþòñÿ ÿâíî íåäîñòàòî÷íî,
íå õâàòàåò ïåðåäà÷è ïðàêòèêè äåéñòâèé. Êàê âîñïðîèçâîäèòü èìåí-
íî ýòîò îïûò? � îñòàåòñÿ ïðîáëåìîé. Â öåëîì, ìû ñòàëè çàáûâàòü,
÷òî ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ ôèçèêå � ïðèêëàäíàÿ, íîðìàòèâíàÿ íàó-
êà ñ ïðîèçâîäñòâîì ñîîòâåòñòâóþùåãî ýòîé ôóíêöèè ìåòîäè÷åñêî-
ãî ïðîäóêòà. Îòñþäà èçëèøíåå ñëîâåñíîå òåîðåòèçèðîâàíèå. Äëÿ
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ìåòîäèêè êàê íàóêè âåñüìà àêòóàëüíî âûñêàçûâàíèå î òîì, ÷òî
ïðàêòèêà âûøå íàóêè...

Ðåàëüíîé (ïðàêòè÷åñêîé) ïðîáëåìîé ëþáîé íàó÷íîé øêîëû ÿâ-
ëÿåòñÿ ðàñïðîñòðàíåíèå ñâîåãî âëèÿíèÿ, ðàñïðîñòðàíåíèå ñâîåãî
ìåòîäè÷åñêîãî ïðîäóêòà. Â Ãëàçîâå ïðîèçâîäèòñÿ âûñîêîèíòåëëåê-
òóàëüíûé, êîìïëåêñíûé ïî ñîñòàâó, ÷àñòî ìàòåðèàëüíûé ïî ôîð-
ìå ïðåäñòàâëåíèÿ ìåòîäè÷åñêèé ïðîäóêò, êîòîðûé ìîæåò è äîëæåí
òèðàæèðîâàòüñÿ. Êîíå÷íî, ýòî ïðîöåññ øåë ðàíüøå è èäåò ñåé÷àñ.
Íî îí äîëæåí ïåðåéòè íà íîâûé óðîâåíü � îò èíäèâèäóàëüíûõ
óñèëèé äî ãîñóäàðñòâåííîé (ñîöèàëüíîé ïî ýôôåêòó) ïîääåðæêè.
×òî è êàê ìîæåò áûòü âîñòðåáîâàíî? Ïðèâåäåì âîçìîæíûå íàïðàâ-
ëåíèÿ ðåàëèçàöèè.

• Íà óñëîâèÿõ êîíêóðåíöèè íåêîòîðûå äèäàêòè÷åñêèå ïðîäóê-
òû ìàòåðèàëüíûå ïî ôîðìå ìîãóò áûòü òèðàæèðîâàíû äëÿ ìíîãèõ
ó÷åáíûõ çàâåäåíèé, â òîì ÷èñëå è íà óñëîâèÿõ ðåíòàáåëüíîãî ïðî-
èçâîäñòâà. Íàïðèìåð, îäíî âðåìÿ â Ãëàçîâå áûëà ïðàêòèêà èçãî-
òîâëåíèÿ îïòè÷åñêèì ñïîñîáîì õîðîøèõ äèôðàêöèîííûõ ðåøåòîê.
(Âîò óæå íåñêîëüêî ëåò è ìû èìè ïîëüçóåìñÿ!) Ñåé÷àñ ñêëàäû-
âàþòñÿ óñëîâèÿ, êîãäà ãîñóäàðñòâîì óæå âîñòðåáîâàíû íåêîòîðûå
óñòàíîâêè ìåòîäèñòîâ Ãëàçîâà äëÿ òèðàæèðîâàíèÿ äëÿ øêîë (ñì.
ôîðçàöû æóðíàëà ¾Ôèçèêà â øêîëå¿ � 3 çà 2008 ã.). È ýòà äå-
ÿòåëüíîñòü äîëæíà ðàñøèðÿòüñÿ, âïëîòü äî ñîçäàíèÿ â Ãëàçîâå
îïûòíûõ ïðîèçâîäñòâ.

• ¾Îïûò ðîäà¿, íàêîïëåííûé â Ãëàçîâå è âûðàæåííûé â ðåàëü-
íîé ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè, òèðàæèðóåòñÿ íà êîíôåðåíöèÿõ.
Â ñîñòàâ ýòîãî îïûòà âõîäÿò öåííîñòíàÿ è ìîòèâàöèîííàÿ ñîñòàâ-
ëÿþùèå, ðàçëè÷íûå îðèåíòèðîâêè äåÿòåëüíîñòè, êîòîðûå âûðàæå-
íû â êîíêðåòíîé ýêñïåðèìåíòàëüíîé äåÿòåëüíîñòè, îïûò êîëëåê-
òèâíîãî âûäâèæåíèÿ ïðîáëåì äëÿ èññëåäîâàíèÿ è äð. Ýòîò ¾îïûò
ïîçíàíèÿ¿ íóæåí êàê äëÿ ðàçâèòèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ èññëåäîâà-
íèé, òàê è äëÿ ïðàêòèêè îáó÷åíèÿ ôèçèêå â âóçàõ è øêîëàõ Ðîñ-
ñèè. È ãëàâíîå, â Ãëàçîâå ñîçäàíà ìàøèíà ïî âîñïðîèçâîäñòâó ýòî-
ãî îïûòà. Âðåìÿ óáåæäàåò, ÷òî îíà õîðîøî ðàáîòàåò.

• Íåò ñîìíåíèÿ, ÷òî èç âñåõ ïðîäóêòîâ äåÿòåëüíîñòè ìåòîäèñòîâ�
ôèçèêîâ óñòàíîâêè è îïûòû, ðàçðàáîòàííûå â Ãëàçîâå, ëó÷øå âñåãî
ïîäõîäÿò äëÿ ýêñïàíñèè çà ðóáåæ. Ïðè ñîîòâåòñòâóþùåé ïîìîùè
è ðåêëàìå ýòî ìîæåò áûòü âåñüìà ýôôåêòèâíîé ôîðìîé èíòåëëåê-
òóàëüíîãî âëèÿíèÿ íàøåãî ôèçè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ. Ýòîò ïðîäóêò
(ñì. ñáîðíèêè òðóäîâ) ìàêñèìàëüíî èíâàðèàíòåí â ðàçíîîáðàçíûõ
ñèñòåìàõ îáó÷åíèÿ.

• Î÷åâèäíî (èç�çà áåäíîñòè â øèðîêîì ñìûñëå) Ãëàçîâñêàÿ
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íàó÷íàÿ øêîëà ìåäëåííî ðàçâåðòûâàåò èññëåäîâàíèÿ äîêòîðñêî-
ãî óðîâíÿ. (Êóäà ñìîòðèò íàøè ìèíèñòåðñêèå ¾ìåíåäæåðû¿, âåäü
âðåìÿ ïðîéäåò, åãî ïîòîì íå äîãîíèøü!?) Ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ,
íàñòóïàåò äåñÿòèëåòèå, êîòîðîå ïî ïðîöåññàì ýêîíîìè÷åñêîãî è
èíòåëëåêòóàëüíîãî ðàçâèòèÿ ñòðàíû óäèâèòåëüíî òî÷íî ñîîòâåò-
ñòâóåò ïîòðåáíîñòÿì è âîçìîæíîñòÿì ðàçâèòèÿ íàó÷íîé øêîëû
ìåòîäèñòîâ�ôèçèêîâ Ãëàçîâà.

Íåñîìíåííî, â ðàìêàõ íàó÷íîé øêîëû íàäî çàíèìàòüñÿ íàó-
êîâåäåíèåì, îñîáåííî â îáëàñòè ñâîèõ èíòåðåñîâ, ò. å. â îáëàñòè
ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà. Êîíå÷íî, íå î÷åíü õî÷åòñÿ
òðàòèòü ñèëû íà êðèòèêó òåõ èëè èíûõ ìåòîäè÷åñêèõ ðåøåíèé,
òåì áîëåå, ÷òî ó íàñ âñå áûñòðî ñõîäèò íà óðîâåíü ëè÷íîãî âîñ-
ïðèÿòèÿ. Íî áåç êðèòèêè, áåç ÿâíîãî îòñòàèâàíèÿ ñâîåé íàó÷íîé
è ãðàæäàíñêîé ïîçèöèè, áåç ôîðìèðîâàíèÿ òàêèõ êà÷åñòâ ó íîâî-
ãî ïîêîëåíèÿ ìåòîäèñòîâ ó íàñ áóäåò ìíîãî çàèìñòâîâàíèé è ìàëî
ñóòè. Äåãðàäàöèÿ ýêñïåðèìåíòà â øêîëå áûëà è åñòü â òîì ÷èñ-
ëå è èç�çà ïàññèâíîé ïîçèöèè ôèçèêîâ è ìåòîäèñòîâ, êîíêðåòíûõ
ó÷èòåëåé. Ìû íå íàó÷åíû áîðîòüñÿ. À áåç ýòîãî ïîáåäû ïðèõîäÿò
ðåäêî èëè âîîáùå íå ïðèõîäÿò.

•

Â ãëàâå âñêðûò ïîòåíöèàë ðàçâèòèÿ íàó÷íîé øêîëû ìåòîäèñòîâ�
ôèçèêîâ Ãëàçîâñêîãî ãîñïåäèíñòèòóòà. Ó åå äåÿòåëåé åñòü íàó÷íàÿ
ñòðàñòü â ðåøåíèè ñëîæíûõ ïðîáëåì ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ ôèçèêå.
Óñëîâèÿ ïåðèôåðèéíîãî âóçà íå ïîçâîëÿþò ñðàâíèòåëüíî ëåãêî ïî-
ëó÷àòü îðãàíèçàöèîííûå, ôèíàíñîâûå ðåñóðñû äëÿ äîâîëüíî ñëîæ-
íîãî íàïðàâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè � ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðè-
ìåíòà. Â ïîëíîé ìåðå ýòî ÷óâñòâóåò ëèøü òîò, êòî òàì ðàáîòàåò.
Íî âñå ðàâíî, äîðîãó îñèëèò ëèøü èäóùèé. À ýêñïåðèìåíòàòîðû
Ãëàçîâà èäóò...
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Çàêëþ÷åíèå
ß áûë èäåàëèñò...

Äëÿ ìåíÿ òåîðèè, òåîðåòè÷åñêèå ïðèíöèïû
ñóùåñòâîâàëè êàê ïåðâàÿ è ïîäëèííàÿ ðåàëüíîñòü...1

Ã.Ï.Ùåäðîâèöêèé
Îäíî äåëî � æèâàÿ äåÿòåëüíîñòü, êîòîðàÿ ðàçíîïëàíîâà, ñèòóàöè-

îííà, âñåãäà ýìîöèîíàëüíà â äîïîëíåíèå ê ðàöèîíàëüíîìó ìûøëåíèþ,
à â êîíå÷íîì èòîãå � âñåãäà òâîð÷åñêàÿ. Ýòî íåîïðåäåëåííàÿ ðåàëü-
íîñòü, íî îíà çàäàåò öåëîñòíîñòü. Äðóãîå äåëî � îïèñàíèå, ïðåäñòàâ-
ëåíèå, îïðåäåëåíèå ýòîé äåÿòåëüíîñòè. Ýòî îïèñàíèå � âñåãäà îãðàíè-
÷åííî, èäåàëüíî, ìîäåëüíî, íî îíî ïðîäóêòèâíî. Â ýòîì åãî îïðàâäàíèå.
Òàê â ïîëíîé ìåðå îáñòîèò äåëî è ñ ïîíÿòèåì ¾íàó÷íàÿ øêîëà¿.

×åðåç ýòó êàòåãîðèþ âîçìîæíî, åñëè óäàñòñÿ, îòêðûòü êàêèå�òî
÷åðòû, îñîáåííîñòè æèâîé äåÿòåëüíîñòè, äëÿ òîãî, ÷òîáû åå ñîâåðøåí-
ñòâîâàòü, åþ óïðàâëÿòü. Íàøå âèäåíèå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ Ãëàçîâñêîé
íàó÷íîé øêîëû ìåòîäèñòîâ�ôèçèêîâ ïî ïðèðîäå è ïîíåâîëå îãðàíè÷åí-
íî. Îñîáåííî â ñìûñëå èñòîðèè. Íî, åñëè ðàáîòà ïîìîãàåò îöåíèòü è
îñîçíàòü äåÿòåëüíîñòü èññëåäîâàòåëåé èç Ãëàçîâà, à íà ýòîì ìàòåðèàëå
è äåÿòåëüíîñòü äðóãèõ íàó÷íûõ øêîë, òî íàøà çàäà÷à âûïîëíåíà. À
ðàçâèòèå íàó÷íîé øêîëû ìîæåò áûòü òîëüêî äåÿòåëüíîñòüþ åe ðóêîâî-
äèòåëåé è ó÷åíèêîâ.

Â ïîëíîì ñìûñëå òåîðåòè÷åñêîãî îïèñàíèÿ íàì íå óäàëîñü ñôîðìè-
ðîâàòü ÿçûê îïèñàíèÿ äåÿòåëüíîñòè íàó÷íîé øêîëû ñî ñâîèìè ñòðîãè-
ìè ïîíÿòèÿìè, ðàçäåëåíèÿìè ðîëåé, çàêîíîìåðíîñòÿìè ôóíêöèîíèðî-
âàíèÿ â öåëîì è çàêîíîìåðíîñòÿìè ïðîèçâîäñòâà íàó÷íîãî ïðîäóêòà.
Íî, äóìàåòñÿ, ÷òî ýòî ñëåäóþùèé øàã. È åãî íàäî äåëàòü â äèàëîãå, â
êîëëåêòèâíîé ðåôëåêñèè íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè è åå ðåçóëüòàòîâ.

Èñòîðè÷åñêàÿ ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî ðîëü ëèäåðà â ñóùåñòâîâà-
íèè ìåòîäè÷åñêîé íàó÷íîé øêîëû âåñüìà âåëèêà. Íåðåäêî áûâàåò, ÷òî
óõîäèò ëèäåð, è çàòóõàåò äåÿòåëüíîñòü øêîëû. Íàñ òàêàÿ ýìïèðè÷å-
ñêàÿ ðåàëüíîñòü íå óñòðàèâàëà. Íàñ èíòåðåñîâàë òàêîé èíñòðóìåíò (ïî
ñîñòàâó, îðãàíèçàöèè, ñîäåðæàíèþ è ò. ä.), êîòîðûé áû áûë äîñòàòî÷íî
óñòîé÷èâûì è ïîçâîëÿë ðåøàòü ôóíäàìåíòàëüíûå çàäà÷è èñòîðè÷åñêî-
ãî ìàñøòàáà. Âîò ïî÷åìó òåîðåòè÷åñêîå îñìûñëåíèå ïðîáëåìû áûëî
ïðèîðèòåòíî.

Åñòü ëè íàó÷íàÿ øêîëà â ðåàëüíîñòè? Îòâåò: â ðåàëüíîñòè � íåò,
à âîò â èäåàëüíîé äåéñòâèòåëüíîñòè � äà. Íàó÷íàÿ øêîëà � ýòî èäå-
àëüíîå îáðàçîâàíèå, êàê íàó÷íûé ïðåäìåò. Â ðåàëüíîñòè åñòü åå ïðî-
ÿâëåíèÿ: äåÿòåëüíîñòü ëþäåé, íàó÷íûå ïðîäóêòû, êîììóíèêàöèè è äð.
Âñå ýòè ïðîÿâëåíèÿ â ïîëíîé ñòåïåíè åñòü â Ãëàçîâå. Õîòÿ òîëüêî ïðè
âûïîëíåíèè äàííîé ìîíîãðàôèè íàì óäàëîñü óâèäåòü â ïîëíîì îáúåìå
ìàñøòàá âûïîëíÿåìîé â Ãëàçîâå èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû � êîíêðåò-
íûõ ïðèìåðîâ ïðîñòî íå ñ÷åñòü...

1Ùåäðîâèöêèé Ã.Ï. ß âñåãäà áûë èäåàëèñòîì... � Ì., 2001. � Ñ. 214.
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2. Ìàéåð Â. Â è äð. Êîëåáàíèÿ è âîëíû: Ó÷åáíûå ìàòåðèàëû ïî ôèçèêå. �
Ì., 1970. � Ñ. 1�47.

3. Ìàéåð Â. Â. Ïðîñòûå îïûòû ñ óëüòðàçâóêîì. � Ì.: Íàóêà, 1978. � 160 ñ.
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128 ñ.
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1989. � 192 ñ.
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12. Ìàéåð Â. Â. Ìåòîäèêà ïðèìåíåíèÿ ãîëîãðàôè÷åñêîé äèôðàêöèîííîé ðå-
øåòêè â øêîëå: Ó÷åáíîå ðóêîâîäñòâî. � Ãëàçîâ: ÃÃÏÈ, 1991. � 15 ñ.

13. Òåõíîëîãèÿ è ñîäåðæàíèå îáó÷åíèÿ: ôèçè÷åñêèå äèñöèïëèíû. Òåõíîëî-
ãèÿ. Ñòàíäàðòû. Ïðîãðàììû. Òåîðèÿ. Ýêñïåðèìåíò. Çàäà÷è. Êîíòðîëüíî�
èçìåðèòåëüíûå ìàòåðèàëû / Ïîä ðåä. Â. Â.Ìàéåðà. � Ãëàçîâ: ÃÃÏÈ,
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33. Ìàéåð Â. Â. Ïîëíîå âíóòðåííåå îòðàæåíèå ñâåòà: ó÷åáíûå èññëåäîâà-
íèÿ. � Ì.: Ôèçìàòëèò, 2007. � 160 ñ.

34. Ìàéåð Â. Â. Ñâåò â îïòè÷åñêè íåîäíîðîäíîé ñðåäå: ó÷åáíûå èññëåäîâà-
íèÿ. � Ì.: Ôèçìàòëèò, 2007. � 232 ñ.

35. Ìàéåð Â. Â., Ìàéåð Ð. Â. Ýëåêòðè÷åñòâî: ó÷åáíûå èññëåäîâàíèÿ. � Ì.:
Ôèçìàòëèò, 2007. � 232 ñ.
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36. Ñàðàíèí Â.À., Äîêó÷àåâ Â.Ï. Ñáîðíèê çàäà÷ ïî ôèçèêå ñ ðåøåíèÿìè
è òðåíèðîâî÷íûìè çàäà÷àìè. � Ì.�Èæåâñê: ÍÈÖ ¾Ðåãóëÿðíàÿ è õà-
îòè÷åñêàÿ äèíàìèêà¿, Èæåâñêèé èíñòèòóò êîìïüþòåðíûõ èññëåäîâàíèé,
2008. � 216 ñ.

1.2. Ñòàòüè
(îòîáðàíû íåêîòîðûå, õàðàêòåðíûå ïî ìåñòó èçäàíèÿ è

ñîàâòîðñòâó, ñòàòüè)

Ïî íàøåé îöåíêå, îáùåå ÷èñëî ñòàòåé ïî ó÷åáíîìó ôèçè÷åñêî-
ìó ýêñïåðèìåíòó ìåòîäèñòîâ�ôèçèêîâ Ãëàçîâñêîãî ãîñïåäèíñòèòó-
òà áîëåå ñåìèñîò.
1. Ìàéåð Â. Â. Äåìîíñòðàöèÿ ïðàêòè÷åñêèõ ïðèìåíåíèé èíòåðôåðåíöèè ñâå-

òà // Ôèçèêà â øêîëå. � 1966. � � 6. � Ñ. 44�45.
2. Ìàéåð Â. Â. Êàëåéäîñêîï ñâåòîâûõ âîëí // Êâàíò. � 1968. � � 1. �

Ñ. 35�37. (Âñåãî îïóáëèêîâàíî â äàííîì æóðíàëå îêîëî 40 ñòàòåé ïî ó÷åá-
íîìó ýêñïåðèìåíòó!)

3. Ìàéåð Â. Â. Îïûò Âóäà ïî èíòåðôåðåíöèè â òîíêèõ ïëåíêàõ ñëþäû //
Ôèçèêà â øêîëå. � 1970. � � 1. � Ñ. 74�76.

4. Ìàéåð Â. Â. Ïðîñòàÿ äåìîíñòðàöèÿ ñòîÿ÷åé óëüòðàçâóêîâîé âîëíû â æèä-
êîñòè // Óñïåõè ôèçè÷åñêèõ íàóê. Ò. 107. � 1972. � Âûï. 2. � Ñ. 321�323.

5. Ìàéåð Â. Â. Êîìïëåêò ïðèáîðîâ äëÿ ôðîíòàëüíîãî íàáëþäåíèÿ äèôðàêöèè
ñâåòà // Ôèçèêà â øêîëå. � 1975. � � 1. � Ñ. 59�60.

6. Ìàéåð Â. Â. è äð. Òâîð÷åñêèå çàäàíèÿ ïî äèôðàêöèè ñâåòà // Ôèçèêà â
øêîëå. � 1976. � � 1. � Ñ. 85�87.

7. Ìàéåð Â. Â. è äð. Ñêàíèðóþùèé èíäèêàòîð äëÿ ôîòîãðàôèðîâàíèÿ âîëíî-
âûõ ïîëåé // Ôèçèêà â øêîëå. � 1976. � � 4. � Ñ. 70�78.

8. Ìàéåð Â. Â. è äð. Îá èñïîëüçîâàíèè ôîòîãðàôèé çâóêîâûõ ïîëåé â ó÷åá-
íîì ïðîöåññå // Ôèçèêà â øêîëå. � 1977. � � 3. � Ñ. 50�54.

9. Ìàéåð Â. Â. è äð. Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà ïî èçìåðåíèþ äëèíû âîëíû ýëåê-
òðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ // Ôèçèêà â øêîëå. � 1979. � � 3. � Ñ. 58�59.

10. Ìàéåð Â. Â. Îïòè÷åñêàÿ äåìîíñòðàöèÿ èçìåíåíèÿ ôàçû âîëíû ïðè ïåðåõî-
äå ÷åðåç ôîêóñ // Èçâåñòèÿ âóçîâ. Ôèçèêà. � 1989. � � 3. � Ñ. 104�105.

11. Ìàéåð Â. Â. Ñïîñîá âèçóàëèçàöèè íàïðàâëåíèÿ êîëåáàíèé ñâåòîâîãî âåê-
òîðà // Èçâåñòèÿ âóçîâ. Ôèçèêà. � 1989. � � 3. � Ñ. 105�106.

12. Ìàéåð Â. Â. Óñòàíîâêà äëÿ èçó÷åíèÿ ýôôåêòà Äîïëåðà // Èçâåñòèÿ âóçîâ.
Ôèçèêà. � 1989. � � 7. � Ñ. 94�96.

13. Ìàéåð Â. Â. Çåëåíûé òóìàí // Êâàíò. � 1990. � � 4. � Ñ. 47�51.
14. Ìàéåð Â. Â. è äð. Ìèðàæ â ðîëè... òåëåñêîïà // Þíûé òåõíèê. � 1993. �

� 2. � Ñ. 66�68.
15. Ìàéåð Â. Â. è äð. Ïðèáîðû äëÿ äåìîíñòðàöèè ýôôåêòà Äîïëåðà // Ðà-

äèî. � 1994. � � 3. � Ñ. 26�28.
16. Ìàéåð Â. Â. è äð. Êîíêóðñ ýêñïåðèìåíòàòîðîâ ¾Óäèâèòåëüíàÿ ìåõàíèêà¿

// Ôèçèêà â øêîëå. � 1994. � � 5. � Ñ. 55�58.
17. Ìàéåð Â. Â. è äð. Äåìîíñòðàöèÿ ñèëû Àðõèìåäà â íåèíåðöèàëüíîé ñèñòåìå

îòñ÷åòà // Ïðåïîäàâàíèå ôèçèêè â âûñøåé øêîëå. � 1996. � � 7. �
Ñ. 79�82.
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18. Ìàéåð Â. Â. è äð. Äåìîíñòðàöèÿ ïðèíöèïà Ôåðìà â àêóñòè÷åñêîì äèàïà-
çîíå // Ïðåïîäàâàíèå ôèçèêè â âûñøåé øêîëå. Ñá. íàó÷í. òðóäîâ. � 7. �
Ì.: Ïðîìåòåé, 1996. � Ñ. 51�58.

19. Èâàíîâ Þ.Â. Ìîäåëü ïîðøíåâîãî íàñîñà ñ âîçäóøíîé êàìåðîé // Ó÷åáíàÿ
ôèçèêà. � 1997. � � 3. � Ñ. 9�10.

20. Ìàéåð Â. Â., Ìàéåð Ð. Â. Ó÷åáíûé ýêñïåðèìåíò êàê ìåòîä ôèçè÷åñêîãî
äîêàçàòåëüñòâà // Ó÷åáíàÿ ôèçèêà. � 1997. � � 2. � Ñ. 60�72.

21. Ìàéåð Â. Â., Ìàìàåâà Å. Ñ. Ýêñïåðèìåíò ïðè ôîðìèðîâàíèè ïîíÿòèÿ ïîë-
íîãî âíóòðåííåãî îòðàæåíèÿ ñâåòà // Ó÷åáíàÿ ôèçèêà. � 1997. � � 2. �
Ñ. 53�59.

22. Ìàéåð Â. Â. Êàê óâèäåòü çâóê // Ó÷åáíàÿ ôèçèêà. � 1997. � � 3. �
Ñ. 15�18.

23. Ìàéåð Â. Â. è äð. Ïî÷åìó ðàñùåïëÿþòñÿ ýíåðãåòè÷åñêèå óðîâíè // Ó÷åá-
íàÿ ôèçèêà. � 1998. � � 4. � Ñ. 20�23.

24. Ìàéåð Ð. Â. Èçó÷åíèå äâèæåíèÿ òåëà â âÿçêîé ñðåäå // Ó÷åáíàÿ ôèçèêà. �
1999. � � 1. � Ñ. 17�19.

25. Ìàéåð Â. Â. Äåìîíñòðàöèÿ íåëèíåéíûõ ìåõàíè÷åñêèõ êîëåáàíèé // Ó÷åá-
íàÿ ôèçèêà. � 2000. � � 2. � Ñ. 42�46.

26. Ìàéåð Â. Â., Âàðàêñèíà Å.È. Ìàãíèòîñòðèêöèîííûé èçëó÷àòåëü óëüòðà-
çâóêà // Ïîòåíöèàë. � 2006. � � 8. � Ñ. 55�60.

27. Ìàéåð Â. Â., Âàðàêñèíà Å.È. Óëüòðàçâóêîâîé ãåíåðàòîð íèçêîé ÷àñòîòû //
Ïîòåíöèàë. � 2006. � � 9. � Ñ. 75�80.

28. Ìàéåð Â. Â., Âàðàêñèíà Å.È. Óëüòðàçâóêîâûå êîëåáàíèÿ ìàãíèòîñòðèêöè-
îííîãî âèáðàòîðà // Ïîòåíöèàë. � 2006. � � 10. � Ñ. 73�80.

29. Ìàéåð Â. Â., Âàðàêñèíà Å.È. Îöåíêà àìïëèòóäû çâóêîâûõ êîëåáàíèé âèá-
ðàòîðà // Ïîòåíöèàë. � 2007. � � 3. � Ñ. 75�80.

30. Äàíèëîâ Î. Å., Èâàíîâ Þ.Â., Ìàéåð Â. Â. Ôèçè÷åñêèé ôàêóëüòåò Ãëàçîâ-
ñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà èì. Â. Ã. Êîðîëåíêî //
Ïîòåíöèàë. � 2007. � � 3. � Ñ. 34�39.

1.3. Ñòàòüè ñòóäåíòîâ ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÃÃÏÈ,
êîòîðûå îïóáëèêîâàíû â öåíòðàëüíûõ èçäàíèÿõ

Óñïåõè ôèçè÷åñêèõ íàóê

1. Õîõëîâêèí Â. Ã. Ìàãíèòîñòðèêöèîííûå èçëó÷àòåëè äëÿ ëåêöèîííûõ äå-
ìîíñòðàöèé ïî óëüòðààêóñòèêå, 1973.

Ôèçèêà â øêîëå
2. Íîâèêîâ Ñ.Ì. Ïàðîâîé êàðòåçèàíñêèé âîäîëàç, 1971.
3. Ïàíòåëååâà À. Ã. Ïðèáîð äëÿ çàæèãàíèÿ ðòóòíî�êâàðöåâûõ ëàìï, 1972.
4. Ïåòðîâ Ñ.Ë. Èçó÷åíèå ýëåêòðè÷åñêèõ ïîëåé íà âíåêëàññíûõ çàíÿòèÿõ,

1973.
5. Âîëêîâ Ï.Ô. Ñâåòîâàÿ èíäèêàöèÿ èíòåíñèâíîñòè çâóêîâûõ âîëí, 1975.
6. Âîëêîâ Ï.Ô. Òâîð÷åñêèå çàäàíèÿ ïî äèôðàêöèè ñâåòà, 1976.
7. Ìàìàåâà Å. Ñ. Ñêàíèðóþùèé èíäèêàòîð äëÿ ôîòîãðàôèðîâàíèÿ âîëíîâûõ

ïîëåé, 1976.
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8. Ìàìàåâà Å. Ñ. Îá èñïîëüçîâàíèè ôîòîãðàôèé çâóêîâûõ ïîëåé â ó÷åáíîì
ïðîöåññå, 1977.

9. Âîëêîâ Ï.Ô. Äëÿ äåìîíñòðàöèé ñ óëüòðàôèîëåòîâûìè ëó÷àìè, 1977.
10. Êîë÷èí Ï.Ï. Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà ïî èçìåðåíèþ äëèíû âîëíû ýëåêòðî-

ìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ, 1979.

Êâàíò
11. Øàôèð Ð.�Ý. Å. Ñ êàêîé ñêîðîñòüþ äâèæóòñÿ èîíû? 1973.
12. Ìàìàåâà Å. Ñ. Îïûòû ñ ïîðîøêîâûìè ôèãóðàìè, 1976.
13. Ãîðáóøèíà Ä.Â. Ïðîõîæäåíèå ñâåòà ÷åðåç ïëîñêîïàðàëëåëüíóþ ïëàñòèí-

êó, 1976.
14. Íàçàðîâ Í.Â. Àâòîìàòè÷åñêèé ñèôîí, 1976.
15. Øàôèð Ð.�Ý. Å. Ñòðóéíûé àâòîãåíåðàòîð çâóêà, 1977.
16. Øàôèð Ð.�Ý. Å. Çâóê è ñòðóÿ, 1977.
17. Íàçàðîâ Í.Â. Àâòîãåíåðàòîð èç óãîëüíîãî ìèêðîôîíà, 1978.
18. Ìàéåð Ð. Â. Íàáëþäåíèå ýëåêòðîñòàòè÷åñêîé èíäóêöèè, 1987.
19. Ìàéåð Ð. Â. Èñêóññòâåííàÿ ðàäóãà, 1988.
20. Ìàéåð Ñ. Â. Ýêñïåðèìåíòèðóåì ñ ÈÊ ëó÷àìè, 1990.

Ìàòåðèàëû ìåæçîíàëüíîãî ñîâåùàíèÿ ïî ôèçè÷åñêèì äèñöèïëèíàì
21. Âàôèí Ë.Â. Äåìîíñòðàöèÿ ÿâëåíèÿ Ðèéêå ïðè èçó÷åíèè àâòîêîëåáàòåëü-

íûõ ñèñòåì, 1973.
22. Âåðíåð Î. Å. Ìàÿòíèêè, ñâÿçàííûå ïîñðåäñòâîì ìàãíèòíîãî ïîëÿ, 1982.
23. Áàòàíîãîâà Î. Ã. Óñòàíîâêà äëÿ äåìîíñòðàöèè êóìóëÿòèâíîãî ýôôåêòà,

1982.
24. Âîëêîâ Î.Ô. Ìîäåëü ãðàâèòàöèîííîé ëèíçû, 1982.
25. Ìàéåð Ð. Â. ×àñòîòîìåð äëÿ äåìîíñòðàöèè àêóñòè÷åñêîãî ýôôåêòà Äîïëå-

ðà, 1989.

Ïðåïîäàâàíèå ôèçèêè â âûñøåé øêîëå
26. Àãàôîíîâ Å.Í. Àêñåëåðîìåòð èç âñïëûâàþùåãî ìàÿòíèêà, 1996.
27. Àãàôîíîâ Å.Í. Äåìîíñòðàöèÿ ñèëû Àðõèìåäà â íåèíåðöèàëüíîé ñèñòåìå

îòñ÷åòà, 1996.

Ïðîáëåìû ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà
28. Àãàôîíîâ Å.Í. Ýêñïåðèìåíò ïðè îáîñíîâàíèè âòîðîãî çàêîíà Íüþòîíà,

1996.
29. Èâàíîâ Þ.Â. Èçó÷åíèå ìåõàíèçìà îáðàçîâàíèÿ è îòðûâà êàïåëü îò êàïèë-

ëÿðà, 1996.
30. Èâàíîâ Þ.Â. Äåìîíñòðàöèÿ íåóñòîé÷èâîñòè æèäêîñòè ïðè âûòåêàíèè èç

òîíêèõ êàïèëëÿðîâ, 1996.
31. Ñîêîëîâà Ì.Ê. Äåìîíñòðàöèè ïðè ôîðìèðîâàíèè ïîíÿòèÿ èíäóêòèâíîñòè,

1999.
32. Àãàôîíîâ Å.Í. Èñïîëüçîâàíèå íèòè äëÿ äåìîíñòðàöèè çàâèñèìîñòè ñèëû

ñîïðîòèâëåíèÿ îò ñêîðîñòè äâèæåíèÿ, 2000.
33. Øóêëèí Ä.À. Ïðèìåíåíèå êîìïüþòåðà äëÿ èçìåðåíèÿ ñêîðîñòè è óñêîðå-

íèÿ, 2000.
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34. Èñóïîâ À.Þ. Ïðîñòàÿ äåìîíñòðàöèÿ ãèäðàâëè÷åñêîãî óäàðà, 2002.
35. Êîðÿêèí Í.È. Äóõîâîå ðóæüå äëÿ îïûòîâ ïî ìåõàíèêå, 2002.
36. Ìèëü÷àêîâ Â. Â. Ìîäåëèðîâàíèå êîëåáàíèé ñèñòåìû ñâÿçàííûõ îñöèëëÿ-

òîðîâ, 2002.
37. Âëàäûêèí À.Þ. Ó÷åáíîå èññëåäîâàíèå ïîëíîãî âíóòðåííåãî îòðàæåíèÿ

ñâåòà â îïòè÷åñêè íåîäíîðîäíîé ñðåäå, 2002.
38. Êóäðÿâöåâà Å.À. Ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ ïîðîøêîâûõ ôèãóð, 2004.
39. Ìåäâåäöåâ È.Ñ. Ëàáîðàòîðíûå ýêñïåðèìåíòû ïî èíòåðôåðåíöèè èçãèáíûõ

âîëí, 2005.
40. Óâàðîâ À.À. Ïîëó÷åíèå ãðàôèêîâ äâèæåíèÿ íà äèñïëåå ïåðñîíàëüíîãî

êîìïüþòåðà, 2006.

Ó÷åáíàÿ ôèçèêà

41. Àãàôîíîâ Å.Í. Ïî÷åìó ðàñùåïëÿþòñÿ ýíåðãåòè÷åñêèå óðîâíè, 1998.
42. Ñåìåíîâ Ì.Þ. Ðåçèíîâàÿ êàïëÿ â ñòåêëÿííîé áàíêå, 1999.
43. Àãàôîíîâ Å.Í. Ïîïëàâêîâûé àêñåëåðîìåòð è åãî èñïîëüçîâàíèå íà óðîêàõ

ôèçèêè, 2000.
44. Ãèëüìàóòäèíîâà Ý. Â. Äåìîíñòðàöèÿ äèôôóçíîãî è çåðêàëüíîãî îòðàæåíèÿ

ñâåòà, 2000.
45. Øàìàåâ Ì.È. Õàîòè÷åñêèå êîëåáàíèÿ ñëîæíîãî ìàÿòíèêà, 2000.
46. Óøàêîâà Í.À. Çàäà÷à î êàñêàäåðå, 2000.
47. Ðóäèí À.Ñ. Êîìïüþòåðíàÿ îáðàáîòêà òðàåêòîðèé äâèæåíèÿ òåëà ñ âðåìåí-

íûìè ìåòêàìè, 2004.
48. Ñòðåëêîâ Â.Ì. Äåìîíñòðàöèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ òîêà â ýëåêòðîëèòå, 2004.
49. Êàñèìîâ È. Ò. Ïðîñòàÿ òåðìîáàòàðåÿ, 2004.
50. Çàãðåáèí Ä.Ñ. Äåìîíñòðàöèÿ ðàêåòû íà óðîêå ôèçèêè, 2005.
51. Âëàñîâà Â. Â. Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà ïî èçó÷åíèþ àêóñòè÷åñêîãî ýôôåêòà

Äîïëåðà, 2007

Ìåòîäè÷åñêàÿ ãàçåòà ¾Ôèçèêà¿

52. Êîíäðàòüåâ À.Ñ. Èññëåäîâàíèå òåðìîýëåêòðè÷åñêîãî ìàãíèòà, 2008.

Ïðèëîæåíèå 2. Äèññåðòàöèîííûå èññëåäîâàíèÿ, âûïîëíåííûå
íà ìåòîäè÷åñêîé ïëîùàäêå Ãëàçîâà

1. Êîëóïàåâ Â.Ô. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ó÷åáíîãî ýêñïåðèìåíòà ïî óïðóãèì
âîëíàì â îáùåì êóðñå ôèçèêè ïåäèíñòèòóòà: Äèñ. ... êàíä. ïåä. íàóê. �
Ãëàçîâ, 1988. � 256 ñ.

2. Àãàôîíîâà (Ìàìàåâà) Å. Ñ. Ôîðìèðîâàíèå îáîáùåííûõ ïîíÿòèé âîëíîâîãî
äâèæåíèÿ íà îñíîâå ó÷åáíîãî ýêñïåðèìåíòà: àâòîðåô. äèñ. ... êàíä. ïåä.
íàóê. � Ì., 1994. � 18 ñ.

3. Ìàéåð Ð. Â. Ìåòîäèêà ó÷åáíîãî ôóíäàìåíòàëüíîãî ýêñïåðèìåíòà ïî âîë-
íîâîé ôèçèêå: àâòîðåô. äèñ. ... êàíä ïåä. íàóê. � Ì., 1995. � 19 ñ.

4. Ìàéåð Ð. Â. Ïðîáëåìà ôîðìèðîâàíèÿ ñèñòåìû ýìïèðè÷åñêèõ çíàíèé ïî
ôèçèêå: àâòîðåô. äèñ. ... ä�ðà ïåä. íàóê. � ÑÏá., 1999. � 39 ñ.
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5. Àêàòîâ Ð. Â. Ôîðìèðîâàíèå íàãëÿäíî�÷óâñòâåííûõ îáðàçîâ ïðè ïîñòàíîâ-
êå ñëîæíîãî ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà: àâòîðåô. äèñ. ... êàíä
ïåä. íàóê. � Åêàòåðèíáóðã, 1998.

6. Ìàéåð Â. Â. Ãðàäèåíòíàÿ îïòèêà â ñèñòåìå îáó÷åíèÿ ôèçèêå: àâòîðåô.
äèñ. ... êàíä. ïåä. íàóê. � Êèðîâ, 1998. � 19 ñ.

7. Ìàéåð Â. Â. Ýëåìåíòû ó÷åáíîé ôèçèêè êàê îñíîâà îðãàíèçàöèè ïðîöåñ-
ñà íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ â ñîâðåìåííîé ñèñòåìå ôèçè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ:
àâòîðåô. äèñ. ... ä�ðà ïåä. íàóê. � Ì., 2000. � 44 ñ.

8. Èâàíîâ Þ.Â. Ó÷åáíûå èññëåäîâàíèÿ êàïåëü æèäêîñòè â ñèñòåìå îáó÷åíèÿ
ôèçèêå: àâòîðåô. äèñ. ... êàíä. ïåä. íàóê. � Åêàòåðèíáóðã, 2001. � 20 ñ.

9. Êàíàåâà À.Þ. Ó÷åáíûé ôèçè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò êàê ñðåäñòâî îðãàíèçà-
öèè ó÷åáíîãî è íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ ïðè èçó÷åíèè îñíîâ ôèçè÷åñêîé îïòèêè:
àâòîðåô. äèñ. ... êàíä. ïåä. íàóê. � Êèðîâ, 2004. � 19 ñ.

10. Äàíèëîâ Î. Å. Òåîðèÿ è ìåòîäèêà èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäà ñêàíèðîâàíèÿ â
ó÷åáíîì ôèçè÷åñêîì ýêñïåðèìåíòå: àâòîðåô. äèñ. ... êàíä. ïåä. íàóê. �
Êèðîâ, 2005. � 20 ñ.

11. Êîðíèñèê Ê.È. Ìåòîäèêà èçó÷åíèÿ ýëåêòèâíîãî êóðñà ¾Òåðìîýëåêòðè÷å-
ñòâî¿ â êëàññàõ ôèçèêî�ìàòåìàòè÷åñêîãî ïðîôèëÿ: àâòîðåô. äèñ. ... êàíä.
ïåä. íàóê. � ×åëÿáèíñê, 2006. � 23 ñ.

12. ×èðêîâ Àí. Å. Ñîâðåìåííûå ýëåìåíòû ó÷åáíîé ôèçèêè äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ
ôóíäàìåíòàëüíîãî ïîíÿòèÿ îòíîñèòåëüíîñòè ìåõàíè÷åñêîãî äâèæåíèÿ: àâ-
òîðåô. äèñ. ... êàíä. ïåä. íàóê. � Êèðîâ, 2006. � 19 ñ.

13. ×èðêîâ Àë. Å. Ñèñòåìà ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà êàê ñðåäñòâî
ôîðìèðîâàíèÿ ïîíÿòèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíû: àâòîðåô. äèñ. ... êàíä.
ïåä. íàóê. � Êèðîâ, 2006. � 19 ñ.

14. Âàðàêñèíà Å.È. Òåîðèÿ è ìåòîäèêà ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà
ñ óïðóãèìè âîëíàìè óëüòðàçâóêîâîãî äèàïàçîíà íèçêîé ÷àñòîòû: àâòîðåô.
äèñ. ... êàíä. ïåä. íàóê. � Êèðîâ, 2006. � 20 ñ.

Ïðèëîæåíèå 3. Àâòîðñêèå ñâèäåòåëüñòâà, ïàòåíòû

1. Ìàéåð Â. Â., Ìàéåð Ð. Â. Óñòðîéñòâî äëÿ äåìîíñòðàöèè áðàõèñòî� è òàóòî-
õðîííûõ ñâîéñòâ öèêëîèäû: Ïàòåíò � 2029990 Ñ1, ÌÊÈ G09B 23/06. �
� 5047934/12; çàÿâë. 15.06.92; îïóáë. 27.02.95, Áþë. � 6.

2. Ìàéåð Â. Â., Ìàéåð Ð. Â. Ïðèáîð äëÿ èçó÷åíèÿ äèñïåðñèè çâóêîâûõ âîëí:
Ïàòåíò � 2051421 Ñ1, ÌÊÈ G 09 B 23/06. � � 93045436/12; çàÿâë.
08.09.93; îïóáë. 27.12.95 Áþë. � 36.

3. Ìàéåð Â. Â., Ìàéåð Ð. Â. Ïðèáîð ïî ìåõàíèêå: Ïàòåíò � 2063065 Ñ1,
ÌÊÈ G 09 B 23/06.� � 93044258/12; çàÿâë. 08.09.93; îïóáë. 27.06.96
Áþë. � 18.

4. Ìàéåð Â. Â., Ìàéåð Ð. Â. Ïðèáîð äëÿ äåìîíñòðàöèè óïðóãîãî è íåóïðóãîãî
óäàðîâ: Ïàòåíò � 2067778 Ñ1, ÌÊÈ G 09 B 23/06. � � 93044259/12;
çàÿâë. 08.09.93; îïóáë. 10.10.96 Áþë. � 28.

5. Ìàéåð Â. Â., Ìàéåð Ð. Â. Óñòàíîâêà äëÿ èçó÷åíèÿ âðàùàòåëüíîãî äâèæå-
íèÿ: Ïàòåíò � 2104585 Ñ1, ÌÊÈ G 09 B 23/06. � � 95108173 /28; çàÿâë.
19.05.95; îïóáë. 10.02.98 Áþë. � 4.

182



Ïðèëîæåíèÿ

6. Ìàéåð Â. Â., Ìàéåð Ð. Â., Ìàìàåâà Å. Ñ. Óñòàíîâêà äëÿ àêóñòè÷åñêèõ îïû-
òîâ: Ïàòåíò � 2084964 Ñ1, ÌÊÈ G 09 B 23/14. � � 95108197/28; çàÿâë.
19.05.95; îïóáë. 20.07.97 Áþë. � 20.

7. Ìàéåð Ð. Â. Ïðèáîð äëÿ äåìîíñòðàöèè ÿâëåíèÿ ýëåêòðîñòàòè÷åñêîé èíäóê-
öèè: Ïàòåíò � 2010346 Ñ1, ÌÊÈ G 09 B 23/18. � � 5006648/12; çàÿâë.
21.10.91; îïóáë. 30.03.94, Áþë. � 6.

8. Ìàéåð Ð. Â. Ïðèáîð äëÿ ìîäåëüíîé äåìîíñòðàöèè ïðèíöèïà Ôåðìà: Ïàòåíò
� 2042215 Ñ1, ÌÊÈ G 09 B 23/06. � � 5047920/12; çàÿâë. 15.06.92;
çàðåãèñòð. 20.08.95.

9. Ìàéåð Ð. Â. Ïðèáîð äëÿ äåìîíñòðàöèè ýëåêòðîìàãíèòíîé èíäóêöèè: Ïà-
òåíò � 2058049 Ñ1, ÌÊÈ G 09 B 23/18. � � 5047931/12; çàÿâë. 15.06.92;
îïóáë. 10.04.96. Áþë. � 10.

Ïðèëîæåíèå 4. Ôîðìû ïðèçíàíèÿ è îöåíêè

4.1. Íåâîçìîæíî ëó÷øå è îáîáùåííåå ñêàçàòü î äåÿòåëüíîñòè
ëèäåðà Ãëàçîâñêîé íàó÷íîé øêîëû ìåòîäèñòîâ�ôèçèêîâ, ÷åì ýòî
ñêàçàíî â þáèëåéíîé ñòàòüå (Ôèçèêà â øêîëå. � 2007. � � 3. �
Ñ. 77�80). Âîò ïî÷åìó ìû åå ïðèâîäèì.

Â.Ã. Ðàçóìîâñêèé, Â.À. Îðëîâ
Ïîäâèæíèê íàðîäíîãî îáðàçîâàíèÿ

(Ê øåñòèäåñÿòèëåòèþ Âàëåðèÿ Âèëüãåëüìîâè÷à Ìàéåðà)

Èìÿ Âàëåðèÿ Âèëüãåëüìîâè÷à Ìàéåðà õîðîøî èçâåñòíî êàæäîìó ó÷èòå-
ëþ ôèçèêè, êàæäîìó ïðåïîäàâàòåëþ âóçà, êîòîðûé ëþáèò ñâîé ïðåäìåò, ñâîþ
ïðîôåññèþ è ñâîèõ ó÷åíèêîâ.

Äîêòîð ïåäàãîãè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð, Çàñëóæåííûé äåÿòåëü íàóêè Óä-
ìóðòñêîé Ðåñïóáëèêè, îòëè÷íèê íàðîäíîãî ïðîñâåùåíèÿ, Ëàóðåàò Ãîñóäàð-
ñòâåííîé ïðåìèè Óäìóðòñêîé Ðåñïóáëèêè â îáëàñòè îáðàçîâàíèÿ. Ïî÷åòíûé
ðàáîòíèê âûñøåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
Â.Â.Ìàéåð â ñâîåé äåÿòåëüíîñòè ïðîâîäèò â æèçíü òó èäåþ, ÷òî â ñèñòåìå
îáùåãî îáðàçîâàíèÿ ïðåïîäàâàòü ôèçèêó íóæíî êàê íàóêó, à íå òîëüêî êàê
ôðàãìåíòû èç åå äîñòèæåíèé. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ðåàëèçîâàòü ñâîé ìîùíûé îá-
ðàçîâàòåëüíûé, âîñïèòàòåëüíûé è ðàçâèâàþùèé ïîòåíöèàë ó÷åáíàÿ ôèçèêà,
êàê íàóêà äîëæíà ñòàòü îñíîâîé îðãàíèçàöèè ïðîöåññà íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ.
Ïðèéòè ê ýòîé èäåå ïîìîãëî þáèëÿðó ñîòðóäíè÷åñòâî ñ òàêèìè èçâåñòíûìè
ó÷åíûìè êàê À.À.Ïîêðîâñêèé, Á. Ñ. Çâîðûêèí, È.Ê.Êèêîèí, Â.À.Ôàáðèêàíò,
À.À.Ïèíñêèé, Í.Ì.Øàõìàåâ, Î.Ô.Êàáàðäèí, À. Ò. Ãëàçóíîâ, Þ.À.Ñàóðîâ,
Ñ.À.Õîðîøàâèí è ìíîãèìè äðóãèìè. Ñôîðìèðîâàâøåéñÿ èäåå áûëà ïîñâÿùå-
íà äîêòîðñêàÿ äèññåðòàöèÿ þáèëÿðà. Â íåé áûëà ðàçðàáîòàíà ïåäàãîãè÷åñêàÿ
êîíöåïöèÿ ó÷åáíîé ôèçèêè, êàê îïðåäåëÿþùåé ñòðóêòóðíîé ñîñòàâëÿþùåé äè-
äàêòèêè ôèçèêè, â ñâîþ î÷åðåäü ñîñòîÿùåé èç öåëîñòíûõ ýëåìåíòîâ, â êîòîðûõ
â îðãàíè÷åñêîì åäèíñòâå âçàèìîäåéñòâóþò ó÷åáíàÿ ôèçè÷åñêàÿ òåîðèÿ, ó÷åá-
íûé ôèçè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò è ìåòîäèêà èõ èçó÷åíèÿ.

Ñîîòâåòñòâåííî ýòîé êîíöåïöèè Âàëåðèé Âèëüãåëüìîâè÷ ðàçðàáîòàë íî-
âûå â ñðàâíåíèè ñ òðàäèöèîííîé ïðîãðàììîé ýëåìåíòû ó÷åáíîé ôèçèêè. Îí
èíòåãðèðîâàë èõ â ñîâðåìåííóþ ñèñòåìó ôèçè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ è ðàçðà-
áîòàë ìåòîäèêó, îáåñïå÷èâàþùóþ îðãàíèçàöèþ ïðîöåññîâ íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ
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ó÷àùèõñÿ ïðè èçó÷åíèè ìåõàíèêè, ìîëåêóëÿðíîé ôèçèêè, ýëåêòðîäèíàìèêè,
îïòèêè è êâàíòîâîé ôèçèêè. Íàèáîëåå ïîëíî è ïîñëåäîâàòåëüíî êîíöåïöèÿ íà-
ó÷íîãî ïîçíàíèÿ â ñôåðå ó÷åáíîé ôèçèêè èçëîæåíà â ìîíîãðàôèè ¾Ôèçèêà â
øêîëå. Íàó÷íûé ìåòîä ïîçíàíèÿ è îáó÷åíèå¿, íàïèñàííîé èì â ñîàâòîðñòâå.

Êðîìå òîãî, ïðîôåññîðîì Â.Â.Ìàéåðîì ñîçäàíà ìåòîäèêà èçó÷åíèÿ íîâûõ
ðàçäåëîâ ó÷åáíîé ôèçèêè, ñïåöèàëüíî ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ îðãàíèçàöèè èñ-
ñëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ ïî íàó÷íîìó ïîçíàíèþ ôèçè÷åñêèõ
ÿâëåíèé êóìóëÿöèè, àêóñòèêè, óëüòðààêóñòèêè, ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ,
ýëåêòðîñòàòèêè, ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ, ïîëíîãî âíóòðåííåãî îòðàæå-
íèÿ ñâåòà, ãðàäèåíòíîé, âîëíîâîé, êâàíòîâîé îïòèêè, ãîëîãðàôèè, ñïåöèàëüíîé
òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè è îñíîâàì îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè.

Âíóøèòåëåí ñïèñîê ïå÷àòíûõ ðàáîò þáèëÿðà. Èì îïóáëèêîâàíî ñâûøå 400
íàó÷íûõ ðàáîò, ñðåäè êîòîðûõ êíèãè, âûïóùåííûå â ñâåò èçäàòåëüñòâàìè ¾Íà-
óêà¿ è ¾Âëàäîñ¿, à òàêæå ñòàòüè â öåíòðàëüíûõ æóðíàëàõ ¾Óñïåõè ôèçè÷åñêèõ
íàóê¿, ¾Ôèçèêà â øêîëå¿, ¾Êâàíò¿, ¾Èçâåñòèÿ âóçîâ. Ôèçèêà¿, ¾Ó÷åáíàÿ ôèçè-
êà¿. Îí èìååò ïàòåíòû íà èçîáðåòåíèÿ îðèãèíàëüíûõ êîíñòðóêöèé è ó÷åáíûõ
ïðèáîðîâ. Â ÷àñòíîñòè, åãî ïðèáîðû ïî èçó÷åíèþ ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí è èç-
ìåðåíèþ ïîñòîÿííîé Ïëàíêà ïðèíÿòû ê ïðîèçâîäñòâó â ðàìêàõ Íàöèîíàëüíîãî
ïðîåêòà ¾Îáðàçîâàíèå¿.

Â. Â.Ìàéåð êðîìå òîãî, ÷òî îí âûäàþùèéñÿ ó÷åíûé â îáëàñòè ïåäàãîãèêè
è ìåòîäèêè ïðåïîäàâàíèÿ ôèçèêè, îáëàäàåò çàìå÷àòåëüíûì îðãàíèçàòîðñêèì
òàëàíòîì. Áåç ïðåóâåëè÷åíèÿ ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî îí íå òîëüêî àâòîð íîâî-
ãî íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ, íî è ñîçäàòåëü íàó÷íîé øêîëû, ðàçðàáàòûâàþùåé
ýòî íàïðàâëåíèå. Âîçãëàâëÿåìàÿ èì êàôåäðà ôèçèêè è äèäàêòèêè ôèçèêè â
Ãëàçîâñêîì ïåäàãîãè÷åñêîì èíñòèòóòå � ýòî òâîð÷åñêèé êîëëåêòèâ âûñîêîêâà-
ëèôèöèðîâàííûõ ó÷åíûõ è ïåäàãîãîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ èçó÷åíèå ôèçè÷åñêèõ
äèñöèïëèí íà ðàçëè÷íûõ ôàêóëüòåòàõ âóçà. Íà êàôåäðå ôèçèêè àêòèâíî âå-
äåòñÿ íàó÷íàÿ ðàáîòà, îñíîâíûì íàïðàâëåíèåì êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà
ñîâðåìåííîé ìåòîäèêè èçó÷åíèÿ ôèçèêè íà îñíîâå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëå-
äîâàíèé ó÷àùèõñÿ. Ïðåïîäàâàòåëè êàôåäðû ó÷àòñÿ â àñïèðàíòóðå, çàùèùàþò
êàíäèäàòñêèå è äîêòîðñêèå äèññåðòàöèè, ñèñòåìàòè÷åñêè ïóáëèêóþò ðåçóëüòà-
òû ñâîåé íàó÷íîé è ìåòîäè÷åñêîé ðàáîòû â ðîññèéñêèõ è çàðóáåæíûõ èçäàíè-
ÿõ, âûñòóïàþò ñ äîêëàäàìè íà ìåæäóíàðîäíûõ êîíôåðåíöèÿõ. Èñïîëüçîâàíèå
ñîâðåìåííûõ ìåòîäèê ïðåïîäàâàíèÿ, à òàêæå ñîáñòâåííûõ äîñòèæåíèé ïîçâî-
ëÿåò ïðåïîäàâàòåëÿì ðåøèòü íå òîëüêî îñíîâíóþ çàäà÷ó îáùåãî ôèçè÷åñêîãî
îáðàçîâàíèÿ � ôîðìèðîâàíèå íàó÷íîãî ìèðîâîççðåíèÿ ñòóäåíòîâ, íî è âîîðó-
æåíèÿ èõ îáùèì ìåòîäîì íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ. Â ðàñïîðÿæåíèè êàôåäðû áî-
ëåå äåñÿòêà ëàáîðàòîðèé, áîëüøèíñòâî èç êîòîðûõ îáîðóäîâàíû óíèêàëüíûìè
ïðèáîðàìè, èçãîòîâëåííûìè ïðåïîäàâàòåëÿìè, ñîòðóäíèêàìè è ñòóäåíòàìè. Ïî
ðàçðàáàòûâàåìîìó íàïðàâëåíèþ íà êàôåäðå çàùèùåíî è ãîòîâèòñÿ ê çàùèòå
áîëåå äâàäöàòè êàíäèäàòñêèõ è äîêòîðñêèõ äèññåðòàöèé.

Þáèëÿð ÿâëÿåòñÿ ÷ëåíîì ðåäêîëëåãèè æóðíàëà ¾Ôèçèêà â øêîëå¿. Êðîìå
òîãî, îí îòâåòñòâåííûé ðåäàêòîð ñáîðíèêà íàó÷íûõ òðóäîâ ¾Ïðîáëåìû ó÷åáíî-
ãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà¿ è ãëàâíûé ðåäàêòîð æóðíàëà Ðîññèéñêîé Àêà-
äåìèè îáðàçîâàíèÿ ¾Ó÷åáíàÿ ôèçèêà¿, êîòîðûå ñàì îðãàíèçîâàë. Åæåãîäíî
åãî êàôåäðà ôèçèêè è äèäàêòèêè ôèçèêè ïðîâîäèò Âñåðîññèéñêóþ íàó÷íî�
ïðàêòè÷åñêóþ êîíôåðåíöèþ ¾Ó÷åáíûé ôèçè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò: Àêòóàëüíûå
ïðîáëåìû. Ñîâðåìåííûå ðåøåíèÿ¿, ðåçóëüòàòû êîòîðîé ïóáëèêóþòñÿ â óïî-
ìÿíóòîì ñáîðíèêå íàó÷íûõ ðàáîò. Àêòèâíîå ó÷àñòèå â ýòîé ðàáîòå ïðèíèìàþò
ñîòðóäíèêè êàôåäðû, à òàêæå ó÷åíûå äðóãèõ ãîðîäîâ Ðîññèè, ÷üè èìåíà èçâåñò-
íû ìíîãèì íàøèì ÷èòàòåëÿì: ß. Å.Àìñòèñëàâñêèé, Ã.À. Áóòûðñêèé, Ï. Â. Çóåâ,
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Ð.Ï.Êðåíöèñ, Ð. Â.Ìàéåð, Å. Ñ.Ìàìàåâà, Í.ß.Ìîëîòêîâ, Ã. Ã.Íèêèôîðîâ,
Å. Ñ. Îáúåäêîâ, Å. Â.Îñïåííèêîâà, Â.À. Ñàðàíèí, Ô.À. Ñèäîðåíêî, À.À.×åð-
âîâà, Ò.Í.Øàìàëî è ìíîãèå äð.

Ïðîôåññîð Â. Â.Ìàéåð îáñóæäàåò ñ ó÷àùèìèñÿ ôèçèêî�ìàòåìàòè÷åñ-
êîãî ëèöåÿ ýêñïåðèìåíò ïî ïîëíîìó âíóòðåííåìó îòðàæåíèþ ïó÷êà
ñâåòà ïîëóïðîâîäíèêîâîãî ëàçåðà

Çíà÷åíèå íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé Â. Â.Ìàéåðà è ïóáëèêàöèÿ èõ ðåçóëüòà-
òîâ â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ àêòóàëüíû êàê íèêîãäà. Êîãäà ãîñóäàðñòâî ñòà-
âèò ïåðåä ñîáîé çàäà÷ó ïåðåéòè îò ñûðüåâîé ýêîíîìèêè ê íàóêîåìêîé, êî-
ãäà ïåðåä ïðîèçâîäñòâîì ñòàâèòñÿ çàäà÷à ïðåîäîëåòü îòñòàëîñòü è âûéòè íà
óðîâåíü ñîâðåìåííûõ ¾íàíîòåõíîëîãèé¿, ñ ìåëîâîé ôèçèêîé â øêîëå äîëæ-
íî áûòü ïîêîí÷åíî. Íèêàêèå ñàìûå êðàñî÷íûå êàðòèíêè, äàæå ïðîïóùåííûå
÷åðåç ñàìûé ñîâðåìåííûé êîìïüþòåð, íå çàìåíÿò æèâîãî ýêñïåðèìåíòà ñ ðå-
àëüíûìè ÿâëåíèÿìè è íàñòîÿùèìè ïðèáîðàìè. Íàïîìíèì, ÷òî â ñòðåìèòåëüíî
ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ, íàïðèìåð, â Þæíîé Êîðåå ïåðåõîä íà ñîâðåìåííûå
òåõíîëîãèè â ïðîèçâîäñòâå íà÷àëñÿ ñ ìîäåðíèçàöèè ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ è îáî-
ðóäîâàíèÿ êàáèíåòîâ â øêîëàõ è, ïðåæäå âñåãî, ïî ôèçèêå. Íåäîñòàòî÷íî îáî-
ðóäîâàííûå øêîëû, íå äàþùèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàòåëüñêèõ óìåíèé
è íàâûêîâ ó÷àùèìñÿ, ëèøàþòñÿ ëèöåíçèè íà îáó÷åíèå äåòåé. Ðóêîâîäèòåëÿì
îáðàçîâàíèÿ íå íàäî áû çàáûâàòü è îòå÷åñòâåííûé îïûò. Â òðóäàõ êîìèññèè
ïî ðåôîðìå øêîëû åùå â 1900 ã. áûëî ïîä÷åðêíóòî: ¾Ïðåïîäàâàíèå ôèçèêè,
â êîòîðîì ýêñïåðèìåíò íå ñîñòàâëÿåò îñíîâû è êðàåóãîëüíîãî êàìíÿ âñåãî
èçëîæåíèÿ, äîëæíî áûòü ïðèçíàíî áåñïîëåçíûì è äàæå âðåäíûì¿ (Òðóäû êî-
ìèññèè ïî âîïðîñó îá óëó÷øåíèÿõ â ñðåäíåé îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêîëå �
ÑÏá., 1900, âûï. 1). Íàäî ñ ãëóáîêèì ïî÷òåíèåì âñïîìíèòü òàêèõ ó÷åíûõ êàê
Ä.Ä. Ãàëàíèí, Ï.À. Çíàìåíñêèé, À.À.Ïîêðîâñêèé è Á.Ñ. Çâîðûêèí è ìíîãèõ
äðóãèõ, êîòîðûå ðàçðàáàòûâàëè ìåòîäèêó ïðåïîäàâàíèÿ ôèçèêè íà îñíîâå ýêñ-
ïåðèìåíòà. Íàó÷íûì êîëëåêòèâîì ïîä ðóêîâîäñòâîì À.À.Ïîêðîâñêîãî áûë ñî-
çäàí óíèêàëüíûé â ìèðå óíèâåðñàëüíûé øêîëüíûé êàáèíåò ôèçèêè, êîòîðûé
ñûãðàë èñêëþ÷èòåëüíî âàæíóþ ðîëü â îáðàçîâàíèè ìíîãèõ ïîêîëåíèé íàðîäà
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íàøåé ñòðàíû è îêàçàë âëèÿíèå íà ðàçâèòèå ñèñòåìû øêîëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ
äðóãèõ ñòðàí.

Ïðè ýòîì ðå÷ü èäåò íå òîëüêî î êà÷åñòâå çíàíèé è î ðàçâèòèè ó÷àùèõñÿ.
Ðå÷ü èäåò î êà÷åñòâå ó÷åáíî�âîñïèòàòåëüíîãî ïðîöåññà â öåëîì, î êîìôîðòå
ó÷èòåëåé è ó÷àùèõñÿ, êîãäà â ïðîöåññå óâëåêàòåëüíîé òâîð÷åñêîé ïîñòàíîâêè
ýêñïåðèìåíòîâ çíàíèÿ ê øêîëüíèêàì ¾ïðèõîäÿò ñàìè¿. Ýòî ïóòü ê çäîðîâüå-
ñáåðåãàþùèì òåõíîëîãèÿì îáó÷åíèÿ, î êîòîðûõ ìíîãî ãîâîðÿò, íî ìàëî êòî
ïîíèìàåò, êàêèìè îíè äîëæíû áûòü. Ïåäàãîã Â. Â.Ìàéåð è åãî êîëëåãè çíà-
þò ýòî è äàþò âîçìîæíîñòü äðóãèì ïîíÿòü, ÷òî íóæíî äåëàòü. Ïîæåëàåì åìó
çäîðîâüÿ è íîâûõ òâîð÷åñêèõ äîñòèæåíèé â áëàãîðîäíîì òðóäå.

Ïðîôåññîð Â. Â. Ìàéåð ôîðìóëèðóåò ïðîáëåìû èññëåäîâàíèé óïðóãèõ
âîëí ó÷àùèìñÿ ôèçèêî�ìàòåìàòè÷åñêîãî ëèöåÿ, ãäå ïðåïîäàåò äîöåíò
êàôåäðû ôèçèêè è äèäàêòèêè ôèçèêè Þ.Â.Èâàíîâ

Ê ïîçäðàâëåíèþ þáèëÿðà ïðèñîåäèíÿåòñÿ êîëëåêòèâ ëàáîðàòîðèè îáó÷åíèÿ
ôèçèêå ÈÑÌÎ ÐÀÎ.

4.2. Çà ïîñëåäíèå 20 ëåò íàì íå èçâåñòíî ìîíîãðàôèè, â ïîë-
íîì ñìûñëå ýòîãî ñëîâà, âûøåäøåé òèðàæîì 15 000 ýêçåìïëÿðîâ.
Â ýòîé ðàáîòå òåîðåòè÷åñêèå è ïðàêòè÷åñêèå ïîçèöèè Â.Â.Ìàéåðà
ïðåäñòàâëåíû äîâîëüíî ïîëíî, ïîëíåå, ÷åì ãäå�ëèáî. Âûøå îíè
ó÷òåíû. Íî âñå æå â äîïîëíåíèå ñ÷èòàåì íåîáõîäèìûì çäåñü ïî-
âòîðèòü íàøó ïóáëèêàöèþ, êàê íåêèé äîêóìåíò (ôàêò).

Äóìàòü íàäî ñîöèàëüíî, äàëüíîâèäíî... (Ðàçìûøëåíèå î êíèãå: Ðàçóìîâ-
ñêèé Â. Ã., Ìàéåð Â. Â. Ôèçèêà â øêîëå: Íàó÷íûé ìåòîä ïîçíàíèÿ è îáó÷å-
íèå. � Ì.: ÂËÀÄÎÑ, 2004. � 463 ñ.)

Ïðèíöèïèàëüíî èñòîðè÷åñêè âûæèâàåò òî, ÷òî ïåðåòàïëèâàåò â ñåáå êîë-
ëåêòèâíîå è èíäèâèäóàëüíîå. ×òî òóò ïåðâè÷íî? � òðóäíî, äà è íå âàæíî
çíàòü. Íî êëàññè÷åñêàÿ ïðàêòèêà è êëàññè÷åñêàÿ òåîðèÿ îáó÷åíèÿ â äîïîë-
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íåíèè ñ ìóêàìè ïîèñêîâ ïîñëåäíèõ äâóõ äåñÿòèëåòèé óáåæäàþò: ôóíäàìåí-
òàëüíûå, à çíà÷èò, êóëüòóðíûå è êîëëåêòèâíûå, íîðìû îáåñïå÷èâàþò â ïîëíîé
øèðîòå è ãëóáèíå èíäèâèäóàëüíîå ðàçâèòèå è ñîöèàëüíûé óñïåõ ÷åëîâåêà. Òóò
íåò ïðîòèâîðå÷èÿ. À ÷òî çíà÷èòåëüíåå ñðåäè íîðì ìûøëåíèÿ è äåÿòåëüíîñòè,
÷åì íàó÷íûé ìåòîä ïîçíàíèÿ?

Ïîñëå äåñÿòèëåòèÿ äåãðàäàöèè íàì, êîíå÷íî, íóæíû óñïåõè. Íî ñîãëàñèì-
ñÿ ñ àâòîðàìè, ÷òî çàìàë÷èâàòü ðåàëüíûå ïðîáëåìû áåñïåðñïåêòèâíî. Íàøè
øêîëüíèêè ïëîõî îòëè÷àþò íàó÷íîå çíàíèå îò âåðîâàíèÿ, íå ðàçëè÷àþò çíà-
íèå ïî ñòàòóñó (íàó÷íûå ôàêòû, ãèïîòåçû, ìîäåëè, ñëåäñòâèÿ...), íå îñâàèâàþò
ìîäåëüíîãî ìåòîäà ïîçíàíèÿ äåéñòâèòåëüíîñòè (ñ. 24 è äð.).

Êòî âîçðàæàåò ïðîòèâ äåÿòåëüíîñòíîé ïàðàäèãìû â îáó÷åíèè? Óæå òàê çà-
ãîâîðèëè ýòîò ïîäõîä, ÷òî îñêîìèíà âî ðòó. À ÷òî âîñïðîèçâîäèòñÿ? Â ìàñ-
ñîâîì îáó÷åíèè ïðîäîëæàåò âîñïðîèçâîäèòñÿ ðåïðîäóêòèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü ñî
çíàíèÿìè ïî åå óñâîåíèþ, îáû÷íî � çàïîìèíàíèþ. Ïî êðàéíåé ìåðå, ïîëîâèíà
øêîëüíèêîâ â çíàíèÿõ ïî ôèçèêå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óíûëóþ êàðòèíó ôîð-
ìàëüíîé (õî÷åòñÿ ñêàçàòü áåçóìíîé) è õàîòè÷åñêîé ñâàëêè çíàíèé. Íå âëàäåþò
îíè è ðåøåíèåì çàäà÷, íåñìîòðÿ íà ðåøåíèå ãðîìàäíîãî èõ ÷èñëà. Êîíå÷íî, è
ýòî íåáåñïîëåçíî. Íî â ñîâðåìåííîì ìèðå ðàöèîíàëüíàÿ è óñïåøíàÿ äåÿòåëü-
íîñòü î÷åâèäíî âîçìîæíà òîëüêî íà îñíîâå îâëàäåíèÿ ìåòîäîì (äóõîì) òîé èëè
èíîé íàóêè. Ýòî ÿâëÿåòñÿ ñòåðæíåì è ìèðîâîççðåíèÿ.

Âîò ïî÷åìó ðàäîñòíî âçäûõà-
åøü, à îò÷àñòè è çàâèäóåøü, êîãäà
âñòðå÷àåøü ïóáëèêàöèè, íàïîëíåí-
íûå èìåííî ýòèì äóõîì. Â íàøåì
ñëó÷àå ðå÷ü èäåò î íàçâàííîé âû-
øå òîëñòîé êíèæêå äëÿ ó÷èòåëåé
ôèçèêè è, îò÷àñòè, ó÷èòåëåé åñòå-
ñòâîçíàíèÿ. Åå æàíð � ïðàêòèêî�
îðèåíòèðîâàííàÿ ìîíîãðàôèÿ. Ðåä-
êèé, óâàæèòåëüíûé ïî îòíîøåíèþ ê
ó÷èòåëþ ñëó÷àé èçäàíèÿ óìíîé, äó-
õîâíîé êíèãè. ×òî â íåé õîðîøåãî?

Âî�ïåðâûõ, ñóòü êíèãè â òîì,
÷òî àâòîðû ïðåäëàãàþò ïðîãðàììó
ïî âîñïðîèçâîäñòâó òâîð÷åñêîé äå-
ÿòåëüíîñòè. È ïðèâîäÿò òåîðåòè÷å-
ñêèå, è ïðàêòè÷åñêèå àðãóìåíòû�
ðåøåíèÿ.

Ìîæíî ëè âîñïðîèçâîäèòü, òðàíñ-
ëèðîâàòü òâîð÷åñòâî? � âîïðîñ ôóí-
äàìåíòàëüíûé, ñòðàòåãè÷åñêèé äëÿ
ðàçâèòèÿ îáùåñòâà è ãîñóäàðñòâà. È
â ïðèíöèïå íà íåãî íàóêà è ïåäàãî-
ãè÷åñêàÿ ïðàêòèêà äàåò ïîëîæèòåëü-
íûé îòâåò. Äîêàçàíî, ÷òî â ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè âîçìîæíî ïîëó÷åíèå ñóáúåê-
òèâíîé íîâèçíû (Â. Ã. Ðàçóìîâñêèé, 1972) è ýòîò ïðîöåññ ìîæåò áûòü óïðàâëÿ-
åì, çíà÷èò, âîçìîæåí â ìàññîâîì îáó÷åíèè. Ïðè îïðåäåëåííûõ äîïîëíèòåëüíûõ
ïðîöåäóðàõ, â îñíîâíîì ñîöèàëüíîé ïðèðîäû, ñóáúåêòèâíàÿ íîâèçíà ïðîäóêòà
ìîæåò ïîëó÷èòü ñòàòóñ îáúåêòèâíîé íîâèçíû, ò. å. äàâàòü îòêðûòèå, íîâîå çíà-
íèå, íîâîå äåéñòâèå.

Äëÿ ìàññîâîé òðàíñëÿöèè îïûòà ðåøåíèå äîëæíî áûòü âûñîêîòåõíîëîãè÷-
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íûì. Óæå äîâîëüíî äàâíî ïðåäëîæåíà è îòðàáîòàíà ñõåìà îðãàíèçàöèè ïî-
çíàíèÿ ïî öèêëó, àäåêâàòíîìó ëîãèêå è ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè íàóêè
Íîâîãî âðåìåíè. Ýòî ñëåäóþùàÿ ñõåìà: ¾ôàêòû � ãèïîòåçà, ìîäåëü � ñëåä-
ñòâèÿ � ýêñïåðèìåíò¿. Ïðè÷åì âåñü öèêë ïîçíàíèÿ ýôôåêòèâíî âûðàæàåòñÿ
òîëüêî íà ìàòåðèàëå ïðåäìåòíîé äåÿòåëüíîñòè, ò. å. äåÿòåëüíîñòè ïî èññëåäî-
âàíèþ, èçó÷åíèþ ôèçè÷åñêèõ (èëè èíûõ) îáúåêòîâ è ÿâëåíèé.

Â ðàáîòå ïðîñòî è â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè ïðèâîäÿòñÿ ñìûñëîâûå òåîðåòè-
÷åñêèå ðàññóæäåíèÿ. Äàâíî ïîðà íå ïðèíèæàòü ÷èòàòåëÿ, íå òîëüêî ïîò÷åâàòü
åãî ïðèêëàäíûì ìàòåðèàëîì, à ðàñêðûâàòü ñìûñëû, ìèðîâîççðåí÷åñêèå ñìûñ-
ëû. Òîãäà è èñïîëüçîâàíèå ìåòîäèê áóäåò îñîçíàííûì, òâîð÷åñêèì. ¾Âèíòèêè¿
ìû óæå ïðîõîäèëè. Âîò íàèáîëåå ïðèíöèïèàëüíûå ïîëîæåíèÿ êíèãè:

• Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñâîáîäíîé òâîð÷åñêîé ëè÷íîñòè, â ÷àñòíîñòè òàêèõ
÷åðò êàê ñàìîñòîÿòåëüíîñòü ìûøëåíèÿ è ðåôëåêñèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü íåîáõî-
äèìî ïðîöåññ íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ ñäåëàòü ïðÿìûì îáúåêòîì óñâîåíèÿ (ñ. 8 è
äð.).

• Ïîçíàíèå äëÿ âñåõ è âñåãäà èíäèâèäóàëüíî, îíî çàâèñèò îò ïðåäøåñòâó-
þùåãî îïûòà, íî îíî â ó÷åáíûõ öåëÿõ îðãàíèçóåìî ñ ïîìîùüþ ïðèíöèïà öèê-
ëè÷íîñòè, âíèìàíèÿ ê îñâîåíèþ ìåòîäîâ íàøåé íàóêè, òâîð÷åñêèìè òåîðåòè-
÷åñêèìè è ýêñïåðèìåíòàëüíûìè èññëåäîâàíèÿìè è äð. (ñ. 25 è äð.).

• Ñîâðåìåííàÿ äèäàêòèêà ôèçèêà ïðåäñòàâëåíà ó÷åáíîé ôèçèêîé â åäèí-
ñòâå ó÷åáíîé ôèçè÷åñêîé òåîðèè, ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà è ìåòîäèêè èçó-
÷åíèÿ, ìåòîäàìè îáó÷åíèÿ è ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòüþ êàê ïðàêòèêîé (ñ. 148 è
äð.). À íàó÷íîå ïîçíàíèå â äèäàêòèêå ôèçèêè êàê ðàç è ïðåäñòàâëåíî ðàáîòîé
ñ ýëåìåíòàìè ó÷åáíîé ôèçèêè. Ïîíÿòèå ýëåìåíòà ó÷åáíîé ôèçèêè ñòàâèòñÿ êàê
ôóíäàìåíòàëüíàÿ ñîäåðæàòåëüíàÿ àáñòðàêöèÿ äèäàêòèêè ôèçèêè.

• Ìåòîäè÷åñêîå è ó÷åáíîå òâîð÷åñòâî ó÷èòåëåé è øêîëüíèêîâ äîëæíî áûòü
ñîâìåñòíûì, ñîãëàñîâàííûì, êîîïåðèðîâàííûì. Ñîäåðæàòåëüíîé îñíîâîé äëÿ
ýòîãî èñòîðè÷åñêè ÿâëÿåòñÿ ïîñòðîåíèå âñå íîâûõ ýëåìåíòîâ ó÷åáíîé ôèçèêè
â åäèíñòâå ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà, ó÷åáíîé òåîðèè, íåêèõ äèäàê-
òè÷åñêèõ ïðàâèë (ñ. 86 è äð.). Òàê, íàïðèìåð, êîððåêòíàÿ ôèçè÷åñêàÿ èíòåð-
ïðåòàöèÿ ââîäèìîãî ýëåìåíòà ó÷åáíîé ôèçèêè ìîæåò îñíîâûâàòüñÿ òîëüêî íà
ðåçóëüòàòàõ ñïåöèàëüíîãî äèäàêòè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ (ñ. 103 è äð.).

Âî�âòîðûõ, ñóùåñòâåííîå äîñòèæåíèå êíèãè â òîì, ÷òî íà øèðîêèé ó÷åá-
íûé ìàòåðèàë àâòîðàì óäàëîñü íàëîæèòü äàííóþ ñõåìó îðãàíèçàöèè ïîçíàíèÿ
è ïîëó÷èòü õîðîøèå ðåçóëüòàòû. Ïðè÷åì ýòî ðåçóëüòàòû êàê ïî ðàçíîîáðà-
çèþ ìàòåðèàëà, òàê ïî íàó÷íîñòè è äîñòóïíîñòè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ìàññîâîãî
èñïîëüçîâàíèÿ, ò. å. äëÿ ñîöèàëüíîãî ïî ìàñøòàáó ýôôåêòà îáó÷åíèÿ. ×òî�òî
ìû ñòàëè áîÿòüñÿ ñòðàòåãè÷åñêèõ íîðìàòèâíûõ ðåøåíèé, âèäèìî, ïîòîìó, ÷òî
ñóòü çàáàëòûâàåì, íå áåðåì îòâåòñòâåííîñòè çà äåëî, òîëüêî è æäåì áûñòðûõ
äèâèäåíäîâ. À íàäî âåðèòü â èäåþ è ìíîãî òðóäèòüñÿ íàä åå ðàçðàáîòêîé äî
ïîëó÷åíèÿ êîíêðåòíîãî è ÷èñòîãî ìåòîäè÷åñêîãî ïðîäóêòà äëÿ áóäóùåãî ôèçè-
÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ. Â êíèãå ýòî åñòü. Ýòî è ïðèâëåêàåò äëÿ ðàçìûøëåíèÿ,
äëÿ ïåðå÷èòûâàíèÿ.

Èòàê, êëþ÷åâûì ìåòîäè÷åñêèì ðåøåíèåì ÿâëÿåòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîå èñ-
ñëåäîâàíèå ïî ëîãèêå öèêëà íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ. Â ìîíîãðàôèè, íàïðèìåð, ïðè-
âîäÿòñÿ ñëåäóþùèå ìåòîäè÷åñêèå ðåøåíèÿ: èçó÷åíèå ìîäåëè àòîìà Òîìñîíà
(ñ. 112) è ìîäåëè àòîìà Áîðà (ñ. 116), îïûòû è òåîðèÿ èçó÷åíèÿ êàïåëü æèä-
êîñòè (ñ. 321 è äð.), â îïòèêå èçó÷åíèå ìåòîäà Ôóêî è äð. Êîíêðåòíûé ìàòå-
ðèàë êíèãè èíòåðåñåí è óáåäèòåëåí. Íî âñå æå òðóäíî ñîãëàñèòüñÿ ñ òåçèñîì,
÷òî, åñëè íå èññëåäîâàë ÿâëåíèå, òî è íå çíàåøü åãî. Äóìàåòñÿ, ÷òî íåîáõîäè-
ìûì óñëîâèåì ÿâëÿåòñÿ ïîíèìàíèå íà îñíîâå òåêñòîâ, âûäåëåíèÿ è îáñóæäåíèÿ
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ñìûñëîâ â ïðîöåññàõ êîììóíèêàöèè, ðåøåíèÿ çàäà÷ â øèðîêîì ñìûñëå ñëîâà.
Íî âîò äîñòàòî÷íîãî òâîð÷åñêîãî óðîâíÿ èçó÷åíèÿ íàøåãî ìèðà áåç ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ òî÷íî íå äîñòèãíåøü.

Ìîðàëü äëÿ àâòîðîâ è ÷èòàòåëåé òàêîâà. Áîðîòüñÿ íàäî çà ýòó, äàâíî ïðè-
çíàííóþ â ìèðå èäåþ, ïî âîñïðîèçâîäñòâó ìåòîäà íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ, ïðè÷åì
ñðåäñòâàìè íå ðàññêàçà î ÷åì�òî, à àäåêâàòíîé êîîïåðàòèâíîé äåÿòåëüíîñòüþ ñ
îáúåêòàìè è ÿâëåíèÿìè ìèðà ïðèðîäû è òåõíèêè, ò. å. ñ ðåàëüíîñòüþ â ïîëíîì
åå îáúåìå. Çäåñü íàñ îæèäàþò îòêðûòèÿ è óñïåõè êàê â ñîöèàëüíîì ïëàíå è
ìàñøòàáå, òàê è â èíäèâèäóàëüíîì ðàçâèòèè. Âñåì óæå ïîíÿòíî, ÷òî ëè÷íîñòüþ
ñòàíîâÿòñÿ òîãäà, êîãäà ðåøàþò ñîöèàëüíûå ïî ñìûñëó çàäà÷è ïðåîáðàçîâàíèÿ
ìèðà äëÿ äðóãèõ. Æàëü, åñëè àâòîðû îãðàíè÷àòñÿ òîëüêî îäíîé ðàáîòîé, íóæíî
áûñòðåå è ïîñëåäîâàòåëüíåå çàêëàäûâàòü ïîäõîä â òåõíîëîãèè îáó÷åíèÿ. È èñ-
êàòü ïîäâèæíèêîâ äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé, ãîñóäàðñòâåííîé ïî ïîñòàíîâêå, çàäà÷è.

(Ôèçèêà: Ìåòîäè÷åñêàÿ ãàçåòà. � 2007. � � 22. � Ñ. 47�48)

Ñîâñåì íåäàâíî ïî ýòîé ìîíîãðàôèè âûøëà ðåöåíçèÿ â ¾Ïåäà-
ãîãèêå¿ (2008. � � 3. � Ñ. 118�119). Ïðèâåäåì åå.

Òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû ñîâðåìåííîãî
ôèçè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ

Îïûò ñîçäàíèÿ ãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ ôèçè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ â âå-
äóùèõ ñòðàíàõ ìèðà ñâèäåòåëüñòâóåò î íåîáõîäèìîñòè âêëþ÷åíèÿ ìåòîäà íà-
ó÷íîãî ïîçíàíèÿ â ñîäåðæàíèå îáðàçîâàíèÿ ñ öåëüþ ðàçâèòèÿ ïîçíàâàòåëüíûõ
è òâîð÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé øêîëüíèêîâ â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ. Òåîðèÿ ïîçíàíèÿ
âîøëà â ñòàíäàðò îáùåãî ñðåäíåãî îáðàçîâàíèÿ Ìåæäóíàðîäíîãî áàêàëàâðèàòà
êàê îòäåëüíûé îáÿçàòåëüíûé ïðåäìåò äëÿ ó÷àùèõñÿ ñòàðøèõ êëàññîâ. Ìåæäó
òåì çà ïîñëåäíèå 15 ëåò ôèçè÷åñêàÿ ãðàìîòíîñòü íàøèõ øêîëüíèêîâ, çà èñêëþ-
÷åíèåì ó÷àùèõñÿ ñïåöøêîë ñ ôèçè÷åñêèì ïðîôèëåì çàìåòíî ñíèçèëàñü. Îá
ýòîì ãîâîðÿò ñðàâíèòåëüíûå èòîãè ìåæäóíàðîäíûõ èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåí-
íûõ â óêàçàííûé ïåðèîä. Íàøè øêîëüíèêè ïëîõî îòëè÷àþò íàó÷íîå çíàíèå îò
âåðîâàíèÿ, íå ðàçëè÷àþò ýëåìåíòû ñòðóêòóðû ôèçè÷åñêèõ òåîðèé (ôàêòû, ïî-
íÿòèÿ, ãèïîòåçû, ìîäåëè, ïðèíöèïû, çàêîíû, òåîðåòè÷åñêèå âûâîäû, ðåçóëüòàòû
ýêñïåðèìåíòîâ), íå îñâàèâàþò ïðåäñòàâëåíèÿ î ìîäåëüíîì îòðàæåíèè äåéñòâè-
òåëüíîñòè â íàøåì ñîçíàíèè. È ýòî ñòàíîâèòñÿ ïðîáëåìîé â äâèæåíèè âïåðåä.

Íà íàø âçãëÿä, îñíîâíàÿ èäåÿ ðåöåíçèðóåìîé êíèãè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì,
÷òî àâòîðû ïðåäëàãàþò îáîñíîâàííûå ñ òî÷êè çðåíèÿ ôèëîñîôèè, ïñèõîëî-
ãèè è äèäàêòèêè ìåòîäè÷åñêèå ðåøåíèÿ ïî îðãàíèçàöèè â ìàññîâîé øêîëå
îáó÷åíèÿ òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè íà îñíîâå ëîãèêè íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ. Ñî
âðåìåí Ã. Ãàëèëåÿ ìåòîäîëîãèÿ ýòîé ýêñïåðèìåíòàëüíî�òåîðåòè÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè ïîëó÷èëà ïðèçíàíèå è äàëüíåéøåå ðàçâèòèè ñíà÷àëà â íàóêå ôèçèêå
(À. Ýéíøòåéí, À.Ïóàíêàðå, Í. Áîð, Ì.Áîðí, äå Áðîéëü), à çàòåì â òåîðèè è
ìåòîäèêå îáó÷åíèÿ ôèçèêå (Â. Ã. Ðàçóìîâñêèé, 1972). Äëÿ ðåàëèçàöèè íàó÷íîãî
ïîçíàíèÿ ïðåäëàãàåòñÿ ðåàëèçîâàòü â ïðàêòèêå îáó÷åíèÿ:

• ïðèíöèï öèêëè÷íîñòè îáó÷åíèÿ ïî ñõåìå ¾ôàêòû � ãèïîòåçà, ìîäåëü �
ñëåäñòâèÿ � ýêñïåðèìåíò¿. Àâòîðû óáåäèòåëüíî äîêàçûâàþò, ÷òî çàäà÷è ðàç-
âèòèÿ ó÷àùèõñÿ íåâîçìîæíî ðåøèòü áåç ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà,
êîòîðûé ïîçâîëÿåò çàäàòü ÿâëåíèå è åãî èññëåäîâàòü â ñàìîñòîÿòåëüíîé ïîçíà-
âàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè, íåðåäêî íà âñåõ ýòàïàõ öèêëà ó÷åáíîãî ïîçíàíèÿ;

• âûäâèæåíèå ìîäåëüíûõ ãèïîòåç, òåîðåòè÷åñêîãî ïðåäâèäåíèÿ è ïðîâåð-
êè ýêñïåðèìåíòîì, ïðåäëîæåíèå òâîð÷åñêèõ çàäàíèé ïî êîíñòðóèðîâàíèþ ïðî-
ñòåéøèõ ñàìîñòîÿòåëüíûõ óñòàíîâîê, îòðàæàþùèõ ïðèìåíåíèå ôèçè÷åñêèõ
ïðèíöèïîâ è çàêîíîâ â òåõíèêå è áûòó.

189



Þ.À.Ñàóðîâ • Ãëàçîâñêàÿ íàó÷íàÿ øêîëà ìåòîäèñòîâ�ôèçèêîâ

Â êíèãå íà ïðèìåðàõ èç ðàçíûõ ðàçäåëîâ êóðñà ôèçèêè ðàññìîòðåíû îñíîâû
ìåòîäèêè íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ ïðè îáó÷åíèè ó÷àùèõñÿ â ñðåäíåé øêîëå êàê ïî
êàæäîìó ýòàïó öèêëà ïîçíàíèÿ, òàê è ïðè ïåðåõîäàõ îò îäíîãî ýòàïà ê äðóãîìó,
íàïðèìåð, îò îáîáùåíèÿ ñîâîêóïíîñòè ýìïèðè÷åñêèõ ôàêòîâ ê ãèïîòåçå, îò
òåîðåòè÷åñêèõ âûâîäîâ ê ýêñïåðèìåíòó.

Â ãëàâàõ 10�12 àâòîðû ðàññìàòðèâàþò ñîäåðæàíèå, ñòðóêòóðó è ìåñòî ó÷åá-
íîé ôèçèêè êàê äèäàêòè÷åñêîé ìîäåëè ôèçè÷åñêîé íàóêè, ÷òî ÿâëÿåòñÿ äàëü-
íåéøåé ðàçðàáîòêîé è êîíêðåòèçàöèåé ìîäåëè ó÷åáíîãî ïîçíàíèÿ, èçâåñòíîé
êàê öèêë ó÷åáíîãî ïîçíàíèÿ. Äèäàêòè÷åñêèå ìîäåëè ó÷åáíîé ôèçè÷åñêîé òåî-
ðèè è ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà, êàê ñîñòàâëÿþùèå ó÷åáíîé ôèçèêè,
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îïèñàíèÿ êîíêðåòíîãî ôèçè÷åñêîãî ÿâëåíèÿ, ¾íîâîãî ýëåìåí-
òà ó÷åáíîé ôèçèêè¿. Ñîäåðæàíèå ãëàâû 17 ðàñêðûâàåò âîçìîæíîñòè óêàçàííîãî
âûøå ïîäõîäà â êîíêðåòíûõ äèäàêòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ, ñèòóàöèÿõ, ðåàëè-
çîâàííûõ â ïðàêòèêå îáó÷åíèÿ øêîëüíèêîâ è ñòóäåíòîâ.

Â öåëîì, àâòîðû èññëåäîâàíèÿ ïðåäëîæèëè ñîâðåìåííóþ êîíöåïöèþ îð-
ãàíèçàöèè ïðîöåññà íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ â ñèñòåìå ôèçè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ
ñðåäíåé øêîëû, ðàçäåëÿÿ ïîíÿòèÿ ¾èçó÷åíèå¿ ¾ó÷åáíîå ïîçíàíèå¿, ¾íàó÷íîå
ïîçíàíèå¿, óñòàíîâèâ îïòèìàëüíûå ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó íèìè. Îíè âûäåëèëè
óñëîâèÿ âíåäðåíèÿ ìåòîäà íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ â ïðàêòèêó îáó÷åíèÿ ôèçèêå,
íàìåòèëè ýòàïû åãî îñâîåíèÿ â ðàìêàõ ñóùåñòâóþùåé ñèñòåìû ôèçè÷åñêî-
ãî îáðàçîâàíèÿ. Ðåöåíçèðóåìàÿ êíèãà ðàñêðûâàåò ïåðñïåêòèâíîå íàïðàâëåíèå
èññëåäîâàíèé â îáëàñòè òåîðèè è ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ ôèçèêå â ñðåäíåé øêî-
ëå, ñòàâèò çàäà÷è ïåðåä îðãàíèçàòîðàìè îáðàçîâàíèÿ âñåõ óðîâíåé, ó÷åíûìè�
ìåòîäèñòàìè, ó÷èòåëÿìè.

Ïîäâåäåì èòîãè. Ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå ïðèí-
öèïèàëüíûå äîñòèæåíèÿ íàçâàííîé ðàáîòû:

• ïîëó÷åíû ñìåëûå è ôóíäàìåíòàëüíûå ïî àêòóàëüíîñòè è ýôôåêòèâíîñòè
íàó÷íûå ðåçóëüòàòû: íåîáõîäèìîñòü íîðìàòèâíîãî çàäàíèÿ ó÷åáíîé äåÿòåëü-
íîñòè ïî ëîãèêå öèêëà äëÿ óñâîåíèÿ ëîãèêè åñòåñòâåííîíàó÷íîãî ïîçíàíèÿ;
îïðåäåëåíèå íàïðàâëåíèÿ îðãàíèçàöèè êîîïåðèðîâàííîé òâîð÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè ó÷èòåëåé è øêîëüíèêîâ íà òåõíîëîãè÷åñêîé îñíîâå ïîñòðîåíèÿ ¾íîâûõ
ýëåìåíòîâ ó÷åáíîé ôèçèêè¿; ñíÿòèå öåëîé ãðóïïû çàòðóäíåíèé øêîëüíèêîâ â
óñâîåíèè ìåòîäîëîãè÷åñêèõ çíàíèé, â ÷àñòíîñòè, ðàçëè÷åíèÿ ôàêòà è ãèïîòåçû,
ìîäåëè è ñëåäñòâèÿ è äð.;

• ïðàêòè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü ìîíîãðàôèè òðóäíî ïåðåîöåíèòü, âî�ïåðâûõ,
ïîòîìó, ÷òî îíà çàäàåò èäåéíîå îñíîâàíèå äëÿ ïîñòðîåíèÿ ó÷åáíîãî ïðîöåññà,
âî�âòîðûõ, äàåò êîíêðåòíûå ìåòîäè÷åñêèå ðåøåíèÿ â ðàñøèôðîâêó òåîðåòè÷å-
ñêèõ èäåé. Êíèãà ðàñêðûâàåò äëÿ ó÷èòåëåé è ìåòîäèñòîâ èäåè äëÿ ýôôåêòèâíî-
ãî èñïîëüçîâàíèÿ ó÷åáíèêîâ îñíîâíîé øêîëû ïîä ðåäàêöèåé Â. Ã. Ðàçóìîâñêîãî
è Â.À.Îðëîâà;

• â êíèãå òâîð÷åñêè ðåàëèçîâàí âàðèàíò äåÿòåëüíîñòíîé ïàðàäèãìû êàê â
ïîçíàíèè, òàê è îáðàçîâàíèè, ÷òî èäåò íà ñìåíó ðåïðîäóêòèâíîìó óñâîåíèþ
¾ãîòîâûõ¿ çíàíèé. Òâîð÷åñòâî â ôîðìàõ ýêñïåðèìåíòèðîâàíèÿ ñîîòâåòñòâóåò
ñàìûì ñîâðåìåííûì òåíäåíöèÿì ðàçâèòèÿ ìèðîâîé îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû; èñ-
ñëåäîâàíèå ÿâëÿåòñÿ îáîáùåíèåì áîëüøîãî ÷èñëà êîíêðåòíûõ òåîðåòè÷åñêèõ è
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîò àâòîðîâ, ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ ïîäêðåïëåíî ðåàëüíîé
îáðàçîâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòüþ ìíîãèõ ó÷èòåëåé è ìåòîäèñòîâ, ê êîòîðûì ìû
îòíîñèì è ñåáÿ.

Ã.À. Áóòûðñêèé, Â. Í. Ïàòðóøåâ
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4.3. Äëÿ íàøåé òåìû èññëåäîâàíèÿ åñòü äîêóìåíòû, êîòîðûå
îáû÷íî íå ïóáëèêóþòñÿ, íî êîòîðûå íåîáõîäèìî ïðèâåñòè. Â íèõ
ïîçèöèÿ. È ñåé÷àñ íå îòêàçûâàþñü îò äàííûõ îöåíîê.

ÎÒÇÛÂ

îôèöèàëüíîãî îïïîíåíòà íà äèññåðòàöèþ Ìàéåðà Âàëåðèÿ Âèëüãåëüìîâè÷à
¾Ýëåìåíòû ó÷åáíîé ôèçèêè êàê îñíîâà îðãàíèçàöèè ïðîöåññà íàó÷íîãî ïî-
çíàíèÿ â ñîâðåìåííîé ñèñòåìå ôèçè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ¿, ïðåäñòàâëåííîé íà
ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè äîêòîðà ïåäàãîãè÷åñêèõ íàóê ïî ñïåöèàëüíîñòè
13.00.02 � òåîðèÿ è ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ ôèçèêå (Ãëàçîâ, 2000).

Àêòóàëüíîñòü èññëåäîâàíèÿ. Âî�ïåðâûõ, ñ ñàìîé îáùåé òî÷êè çðåíèÿ àêòó-
àëüíîñòü âûïîëíåííîãî èññëåäîâàíèÿ ïðÿìî îáóñëîâëåíà ñîöèàëüíûì çàêàçîì
îáùåñòâà ïî âîñïðîèçâîäñòâó àêòèâíîé òâîð÷åñêîé ëè÷íîñòè, âëàäåþùåé ìå-
òîäàìè íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòî îòðàæåíî â Ãîñóäàðñòâåí-
íîì îáðàçîâàòåëüíîì ñòàíäàðòå, ðàçëè÷íûõ ïðîãðàììàõ îáó÷åíèÿ ôèçèêå, äðó-
ãèõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ. Ïîñòàâëåííûå îáùåñòâîì çàäà÷è òðåáóþò ñóùå-
ñòâåííûõ èçìåíåíèé â ñîäåðæàíèè ôèçè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ, â îðãàíèçàöèè
ó÷åáíîãî ïðîöåññà.

Âî�âòîðûõ, íàöåëåííîñòü îáùåñòâà, øêîëû, ðîäèòåëåé íà ðàçâèòèå ó÷åíè-
êà ñðåäñòâàìè ïðåäìåòà òðåáóåò îò ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ ôèçèêå íîâûõ ïîäõîäîâ
ïðè ïîñòðîåíèè ñòðóêòóðû è ñîäåðæàíèÿ ìàòåðèàëà, â òîì ÷èñëå ðåøåíèÿ ïðî-
áëåìû ¾âîñòðåáîâàííîãî ñîäåðæàíèÿ¿. Â èññëåäîâàíèè, îïèðàÿñü íà èçâåñòíûå
ïîëîæåíèÿ î òîì, ÷òî ðàç è íàâñåãäà ó÷åáíûõ ñèñòåì çíàíèé íå áûâàåò è
èõ êàæäûé ðàç íàäî ñòðîèòü, ïðåäëàãàþòñÿ íîâûå ñèñòåìû ó÷åáíûõ çíàíèé,
÷òî, íåñîìíåííî, àêòóàëüíî è çíà÷èìî âî ìíîãèõ ñìûñëàõ. Â ÷àñòíîñòè, çíà÷è-
òåëüíî îáîãàùàåòñÿ ïðàêòèêà îáó÷åíèÿ ôèçèêå â øêîëå è âóçå, âûðàæåííàÿ â
ñîâåðøåíñòâîâàíèè ñèñòåìû øêîëüíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà è ìåòîäèêè
ïðîâåäåíèÿ îïûòîâ.

Â�òðåòüèõ, äëÿ ñîçíàòåëüíîãî óïðàâëåíèÿ ïðîöåññàìè ðàçðàáîòêè è âíåä-
ðåíèÿ íîâûõ ñèñòåì ó÷åáíûõ çíàíèé íåîáõîäèìû ñîáñòâåííî ìåòîäè÷åñêèå
çíàíèÿ, êàê â ôîðìå æèâîãî ïðàêòè÷åñêîãî îïûòà (óìåíèé), òàê è íà âûñî-
êîì óðîâíå îáîáùåííîñòè (ñòðóêòóð çíàíèé). Â ýòîì ñìûñëå ñëåäóåò ïðèçíàòü
îïðàâäàííûì ñòðåìëåíèå ÷åò÷å, îïðåäåëåííåå, òåõíîëîãè÷íåå îáîçíà÷èòü ëîãè-
êó ïîñòðîåíèÿ ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ ôèçèêå êàê íàóêè. Ê ñîæàëåíèþ, íà ïðàêòè-
êå ýìïèðèçì (íåðåäêî ïðîñòî ìåòîäîëîãè÷åñêàÿ áåçãðàìîòíîñòü) â ïîñòðîåíèè
ìíîãèõ ìåòîäè÷åñêèõ çíàíèé çàòðóäíÿåò øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå êîíêðåòíûõ
äîñòèæåíèé ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ ôèçèêå, ñíèæàåò èõ ýôôåêòèâíîñòü. Âûïîë-
íåííîå èññëåäîâàíèå äåëàåò ñâîé øàã âïåðåä â ñíÿòèè ðÿäà ïîäîáíûõ ïðîáëåì.

Íàó÷íàÿ íîâèçíà èññëåäîâàíèÿ äîñòàòî÷íî îïðåäåëåííî, êîíêðåòíî âûäåëå-
íà è îáîñíîâàíà â äèññåðòàöèè è àâòîðåôåðàòå, è â öåëîì ñ ïðåäëàãàåìûìè
ôîðìóëèðîâêàìè ìîæíî ñîãëàñèòüñÿ. Ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, íàèáîëåå ñóùå-
ñòâåííûé âêëàä èññëåäîâàíèÿ â òåîðèþ è ìåòîäèêó îáó÷åíèÿ ôèçèêå ñîñòîèò â
ñëåäóþùåì.

1. Ïîñòàâëåíà íàó÷íàÿ ïðîáëåìà èñïîëüçîâàíèÿ (â ïëàíå ïîñòðîåíèÿ íîâûõ
ìåòîäè÷åñêèõ ðåøåíèé, â ïëàíå êîíêðåòíîé ïðàêòèêè) â ìåòîäèêå îáó÷åíèÿ
ôèçèêå (äèäàêòèêå ôèçèêè) òàêîé ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè, êîòîðàÿ áû ïðèâî-
äèëà ê ïîëó÷åíèþ îáúåêòèâíî íîâûõ íàó÷íûõ ðåçóëüòàòîâ â îáëàñòè ó÷åáíîé
ôèçèêè. Ôàêòè÷åñêè â ðàìêàõ äàííîé íàóêè ðå÷ü èäåò î ïîñòðîåíèè íîâîãî
ïðåäìåòà èññëåäîâàíèÿ ñ ñóùåñòâåííûì ïîòåíöèàëîì äëÿ ðàçâèòèÿ ïðàêòèêè,
÷òî îáîãàùàåò âîçìîæíîñòè ñàìîé ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ ôèçèêå.

2. Â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ïîñòðîåíà íîâàÿ ìîäåëü ñèñòåìû çíàíèé äè-
äàêòèêè ôèçèêè (ýëåìåíòû ¾ó÷åáíàÿ ôèçèêà¿, ¾ìåòîäû îáó÷åíèÿ¿ è ¾ó÷åáíàÿ
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äåÿòåëüíîñòü¿), îáëàäàþùàÿ îïðåäåëåííûì ýâðèñòè÷åñêèì ïîòåíöèàëîì. Ïî�
íîâîìó îñìûñëèâàþòñÿ âîïðîñû âçàèìîîòíîøåíèÿ áàçèñíîé íàóêè ¾ôèçèêè¿ è
ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ ôèçèêå, ñîîòíîøåíèÿ òåîðèè è ýêñïåðèìåíòà è äð.

3. Ðàçðàáîòàíà íîâàÿ ìåòîäè÷åñêàÿ ñèñòåìà, âêëþ÷àþùàÿ â ñåáÿ íîâûå
ó÷åáíûå ôèçè÷åñêèå ýêñïåðèìåíòû (ñîòíè îïûòîâ), ñîîòâåòñòâóþùèå ó÷åáíûå
òåîðèè, ðàçíîîáðàçíûå êîíêðåòíûå ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè (îò ïîñòðîåíèÿ
óñòàíîâîê äî òâîð÷åñêèõ çàäàíèé äëÿ øêîëüíèêîâ è ñòóäåíòîâ). Áîëåå òîãî, ñ
íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, â õîäå è íà îñíîâå òåîðåòè÷åñêèõ ïîèñêîâ ñîçäàíà íîâàÿ
ðåàëüíîñòü, îðèåíòèðîâàííàÿ íà âîñïðîèçâîäñòâî ó ñóáúåêòîâ ó÷åíèÿ óìåíèé
ïîëó÷àòü íîâûå íàó÷íûå ðåçóëüòàòû (îíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äåÿòåëüíîñòü ó÷å-
íèêîâ, ñòóäåíòîâ, ó÷åíûõ, îáúåäèíåííûõ èäåÿìè è ïîäõîäàìè ñîèñêàòåëÿ).

Òåîðåòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü èññëåäîâàíèÿ, ïî íàøåìó ìíåíèþ, çàêëþ÷àåòñÿ â
äîêàçàòåëüñòâå íåîáõîäèìîñòè è âîçìîæíîñòè ïîëó÷åíèÿ îáúåêòèâíî íîâûõ
ðåçóëüòàòîâ â îáëàñòè ó÷åáíîé ôèçèêè â õîäå ïðîöåññà îáó÷åíèÿ ôèçèêå, â
âûÿñíåíèè õàðàêòåðà, óñëîâèé, ïðîöåäóð ïîëó÷åíèÿ òàêîãî ðîäà ðåçóëüòàòîâ.

Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü èññëåäîâàíèÿ íå âûçûâàåò ñîìíåíèé, ñîîòâåò-
ñòâóåò óðîâíþ âûïîëíåííîãî èññëåäîâàíèÿ: áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàáîò ñîèñêà-
òåëÿ (áîëåå 200) íàïðàâëåíî ïðÿìî íà ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïðàêòèêè îáó÷åíèÿ
ôèçèêå, øèðîêî ïðåäñòàâëåíà àïðîáàöèÿ ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ (âûñòóïëå-
íèå íà áîëåå ÷åì 20 êîíôåðåíöèÿõ, â òîì ÷èñëå çàðóáåæíûõ), øèðîêî âíåäðåíû
â ïðàêòèêó ðàçëè÷íûå ïðèáîðû, óñòðîéñòâà è äð. Îñîáî ñëåäóåò îòìåòèòü âêëàä
ñîèñêàòåëÿ â ñîçäàíèå æóðíàëà ¾Ó÷åáíàÿ ôèçèêà¿, â ïîäãîòîâêó è ïðîâåäåíèå
öåëîé ñåðèè íàó÷íûõ êîíôåðåíöèé ¾Øêîëüíûé ôèçè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò: Ïðî-
áëåìû è ðåøåíèÿ¿, ÷òî ñóùåñòâåííî êàê äëÿ òåîðèè, òàê è ïðàêòèêè îáó÷åíèÿ
ôèçèêå.

Â äèññåðòàöèè â íåîáõîäèìîé ñòåïåíè ïðåäñòàâëåíû àðãóìåíòû äëÿ îáîñíî-
âàíèÿ îáúåêòèâíîñòè è äîñòîâåðíîñòè ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ: ïðèâåäåíû
ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå è äàíà èõ èíòåðïðåòàöèÿ, èñïîëüçîâàíû ðàçíûå ìå-
òîäû èññëåäîâàíèÿ è äð.

Â öåëîì, âûñîêî îöåíèâàÿ ðåçóëüòàòû íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè Â. Â.Ìàéåðà
äëÿ äèñêóññèè íà çàùèòå äîëæíû ïîñòàâèòü íåñêîëüêî âîïðîñîâ è âûñêàçàòü
ðÿä ÷àñòíûõ çàìå÷àíèé. Ïðè÷åì, ïðè îòâåòå íà âîïðîñû ïðåæäå âñåãî âàæíà
îáùàÿ ïîçèöèÿ ñîèñêàòåëÿ, íåæåëè ôîðìàëüíûå îòâåòû íà âñå âîïðîñû.

1. Ïî÷åìó íîâûé ýëåìåíò äèäàêòèêè ôèçèêè (à íå ó÷åáíîé ôèçèêè) ¾âîçíè-
êàåò¿ â ðåçóëüòàòå òîëüêî äèäàêòè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ ýëåìåíòà ôèçè÷åñêîé
íàóêè, à íå, íàïðèìåð, ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè (Ñ. 103, 71)? Î÷åâèäíî, ÷òî â
ìåòîäèêó èçó÷åíèÿ ôèçèêè, êàê ÷àñòè ó÷åáíîé ôèçèêè, íå ìîãóò íå âõîäèòü
ìåòîäû îáó÷åíèÿ, âèäû è ôîðìû äåÿòåëüíîñòè è ò. ï., íî îíè íàðÿäó ñ ó÷åáíîé
ôèçèêîé ÿâëÿþòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíûìè ýëåìåíòàìè äèäàêòèêè ôèçèêè (Ñ. 71).
Íåò ëè çäåñü ïðîòèâîðå÷èÿ? Âðÿä ëè ïðîäóêòèâíî ðÿäîïîëîæåíî âûäåëÿòü â
ðàìêàõ ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè (!) ¾äåÿòåëüíîñòü ó÷àùèõñÿ¿ è ¾ðàçâèòèå ëè÷íî-
ñòè ó÷àùèõñÿ¿ (Ñ. 71 è äð.).

2. Ïî÷åìó äåëàåòñÿ ïîâûøåííûé àêöåíò íà îðãàíèçàöèþ ïðîöåññà ¾íàó÷-
íîãî ïîçíàíèÿ¿, õîòÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ ÿâíî ó÷åáíàÿ äåÿòåëüíîñòü ñ ÿâíî ó÷åá-
íûìè öåëÿìè? Ïî�âèäèìîìó, ïðîáëåìà â òîì, êàêèå ýòî ó÷åáíûå öåëè. Îäíî
äåëî � ¾íàó÷íîå ïîçíàíèå¿, äðóãîå � ¾óñâîåíèå ìåòîäîâ íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ¿.
Òîò ôàêò, ÷òî â ðåçóëüòàòå ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè ìîæåò áûòü ïîëó÷åí íàó÷-
íûé ïðîäóêò, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ñóòè äåëà, ò. å. ïðåäìåòà ïåäàãîãè÷åñêîãî
èññëåäîâàíèÿ, íå ìåíÿåò. Âàæíî è òî, ÷òî íàó÷íîå ïîçíàíèå ìèðà ïðîèñõîäèò
â îáó÷åíèè ôèçèêå âñåãäà, èíîå äåëî � êàêîå.

3. Îò âåðíûõ óòâåðæäåíèé îá ó÷àñòèè ôèçèêîâ â ðàñïðîñòðàíåíèè çíàíèé
åùå äàëåêî äî îáîñíîâàíèÿ âûâîäà î âêëþ÷åíèè äèäàêòè÷åñêîé ôèçèêè â ñî-
ñòàâ ôèçè÷åñêîé íàóêè (Ñ. 41�43). Ïî÷åìó òîãäà íå âêëþ÷èòü åùå ÷òî�òî,
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íàïðèìåð, ïñèõîëîãèþ òâîð÷åñòâà? ×åì îòëè÷àåòñÿ ýëåìåíò äèäàêòèêè ôèçèêè
îò ýëåìåíòà ó÷åáíîé ôèçèêè (Ñ. 104)? Ïî÷åìó õàðàêòåðèñòèêè ¾ðàçðàáîòàííî-
ñòè¿ ýëåìåíòà ó÷åáíîé ôèçèêè (äåìîíñòðàöèîííîñòü, èíäèâèäóàëüíîñòü, ñàìî-
ñòîÿòåëüíîñòü) îòíîñÿòñÿ ÿâíî òîëüêî ê ó÷åáíîìó ôèçè÷åñêîìó ýêñïåðèìåíòó
(Ñ. 81)? Âðÿä ëè âñåãäà ñõåìà ¾óñëîâèÿ � ðåçóëüòàò � àíàëèç¿ ìîæåò áûòü
îðèåíòèðîâêîé òðåòüåãî òèïà ïî Ï. Ãàëüïåðèíó, èáî îíà îòðàæàåò âíåøíþþ
ñòîðîíó äåÿòåëüíîñòè, íå äàåò ìåòîäà àíàëèçà.

Ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, òåêñò äèññåðòàöèè ïåðåãðóæåí ïðèìåðàìè ðàçëè÷-
íûõ ýêñïåðèìåíòîâ, ñîîòâåòñòâóþùèå ðàáîòû äîìèíèðóþò è â ñïèñêå ëèòåðà-
òóðû (áîëåå 300). Î÷åâèäíî, ÷òî â àâòîðåôåðàòå ïåðå÷èñëåíèå áîëüøîãî ÷èñëà
êîíêðåòíûõ ýëåìåíòîâ ¾ó÷åáíîé ôèçèêè¿ (Ñ. 15�28) åùå ìåíåå îïðàâäàííî;
ïðîòèâîïîëîæíî � ãëàâà ïåðâàÿ ¾Äèäàêòè÷åñêèå ìîäåëè èññëåäîâàíèÿ¿ è ïå-
äàãîãè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò èçëîæåíû èçëèøíå êðàòêî, îò÷àñòè ôîðìàëüíî.

Ïðîâåäåííûé àíàëèç äèññåðòàöèè, àâòîðåôåðàòà, îñíîâíûõ ïóáëèêàöèé ñî-
èñêàòåëÿ ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ñëåäóþùåå îáùåå çàêëþ÷åíèå.

Äîêòîðñêóþ äèññåðòàöèþ Â.Â.Ìàéåðà ¾Ýëåìåíòû ó÷åáíîé ôèçèêè êàê îñ-
íîâà îðãàíèçàöèè ïðîöåññà íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ â ñîâðåìåííîé ñèñòåìå ôèçè÷å-
ñêîãî îáðàçîâàíèÿ¿ ìîæíî êâàëèôèöèðîâàòü êàê ñàìîñòîÿòåëüíîå, èíòåðåñíîå
è ïðîäóêòèâíîå ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèå íîâîé ïî ïðåäìåòó è ôóíäàìåí-
òàëüíîé ïî çíà÷åíèþ íàó÷íîé ïðîáëåìû âîñïðîèçâîäñòâà îïûòà ôèçè÷åñêîãî
èññëåäîâàíèÿ â ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè øêîëüíèêîâ. Øèðîòà è ãëóáèíà ðàññìàò-
ðèâàåìûõ ïðîáëåì, îñîáåííî êîíêðåòíîñòü ïðåäëàãàåìûõ ìåòîäè÷åñêèõ ðåøå-
íèé, ïîçâîëÿþò ñ÷èòàòü èññëåäîâàíèå çàêîí÷åííûì. Â íåîáõîäèìîé ñòåïåíè
ãèïîòåçó èññëåäîâàíèÿ ìîæíî ñ÷èòàòü äîêàçàííîé.

Äèññåðòàöèÿ íàïèñàíà õîðîøèì ÿçûêîì, õîðîøî îôîðìëåíà. Ñëåäóåò îñî-
áî ïîä÷åðêíóòü ïðîñòîòó è ÿñíîñòü èçëîæåíèÿ ôèçèêè ðàññìàòðèâàåìûõ âî-
ïðîñîâ. Ñòðóêòóðà ðàáîòû ñîîòâåòñòâóåò ëîãèêå èññëåäîâàíèÿ, íå ïðîòèâîðå-
÷èò îáùåïðèíÿòûì ïðåäñòàâëåíèÿì; ñîäåðæàíèå ãëàâ àäåêâàòíî èõ íàçâàíèþ.
Â öåëîì ñîäåðæàíèå äèññåðòàöèè è àâòîðåôåðàòà ñîîòâåòñòâóåò ñîâðåìåííûì
òðåáîâàíèÿì, àâòîðåôåðàò îòðàæàåò ñîäåðæàíèå äèññåðòàöèè. Ïî àêòóàëüíî-
ñòè òåìû, íîâèçíå ðåøåíèé, áîëüøîìó ïðàêòè÷åñêîìó çíà÷åíèþ èññëåäîâàíèå
Â. Â.Ìàéåðà îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì ÂÀÊ ÐÔ, ïðåäúÿâëÿåìûì ê äîêòîðñêèì
äèññåðòàöèÿì, à åå àâòîð çàñëóæèâàåò ïðèñóæäåíèÿ èñêîìîé ñòåïåíè ïî ñïå-
öèàëüíîñòè 13.00.02 � òåîðèÿ è ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ ôèçèêå.
Çàâ. êàôåäðîé òåîðåòè÷åñêîé
ôèçèêè è ìåòîäèêè ôèçèêè
Âÿòñêîãî ãîñïåäóíèâåðñèòåòà,
äîêòîð ïåäàãîãè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð Þ.À.Ñàóðîâ

Ïðèëîæåíèå 5. Èñòîðèÿ êîíêðåòíîé áîðüáû çà èñòèíó

Áîðüáû â ðåàëüíîé æèçíè íå èçáåæàòü, ïðåæäå âñåãî, ïîòî-
ìó, ÷òî âèäåíèå èíòåðåñîâ, ïðîöåäóð, ðåçóëüòàòîâ ó ðàçíûõ ëþäåé
ìíîãî. È ýòî ëè÷íîñòíûé àñïåêò. Íî åñòü ñëó÷àè, êîãäà ïðèðîäà
áîðüáû íîñèò ñîöèàëüíûé õàðàêòåð (àñïåêò). Ýòî áîðüáà çà äåëî,
çà ïðèíöèïû, çà èñòèíó, çà ÷åñòü. Ïðîôåññîðó Â. Â.Ìàéåðó â æèç-
íè íà ýòî ¾âåçëî¿. Òàê ïîëó÷èëîñü, ÷òî ê îäíîìó òàêîìó ôàêòó
àâòîð ýòîé ðàáîòû îêàçàëñÿ ïðè÷àñòåí. Íèæå â ÷àñòè äîêóìåí-
òîâ äàíà åãî èñòîðèÿ. Ýòîò îïûò ïîëåçåí âî ìíîãèõ àñïåêòàõ. Ñàì
ïðîôåññîð Â. Â.Ìàéåð åçäèë â ÂÀÊ, îáðàùàëñÿ ñ çàÿâëåíèåì íà
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èìÿ ïðåäñåäàòåëÿ ÂÀÊ è äð. Ñëîâîì, èñòîðèÿ ïîëó÷èëàñü íåðâíàÿ,
òðóäîçàòðàòíàÿ, íî ãëàâíîå ýêñïåðòû â Ìîñêâå íå ïîíÿëè èëè íå
çàõîòåëè ïîíÿòü ìîëîäûõ èññëåäîâàòåëåé. À æàëü.

5.1. Ñíà÷àëà ñóòü äåëà îáîçíà÷åíà â çàÿâëåíèè. Îíî áûëî ïðåä-
ñòàâëåíî â îòäåë ÂÀÊ Ìèíîáðíàóêè ÐÔ.

Ïðåäñåäàòåëþ ýêñïåðòíîãî ñîâåòà ÂÀÊ ÐÔ
ïî ïåäàãîãèêå è ïñèõîëîãèè Ä.È.Ôåëüäøòåéíó

ïðåäñåäàòåëÿ äèññåðòàöèîííîãî ñîâåòà ÊÌ 212.041.01
ïðè Âÿòñêîì ãîñóäàðñòâåííîì ãóìàíèòàðíîì óíèâåðñèòåòå

Ñàóðîâà Þðèÿ Àðêàäüåâè÷à

çàÿâëåíèå.
Ãëóáîêîóâàæàåìûé Äàâèä Èîñèôîâè÷!

Ê Âàì îáðàùàåòñÿ ïðåäñåäàòåëü ðåãèîíàëüíîãî äèññåðòàöèîííîãî ñîâåòà
ÊÌ 212.041.01 ïðè Âÿòñêîì ãîñóäàðñòâåííîì ãóìàíèòàðíîì óíèâåðñèòåòå Ñà-
óðîâ Þðèé Àðêàäüåâè÷ ïî êîíêðåòíîé ïðîáëåìå.

Ìíå ñòàëî èçâåñòíî î òîì, ÷òî ýêñïåðòíûì ñîâåòîì ïî ïåäàãîãèêå è ïñè-
õîëîãèè ÂÀÊ ïðèíÿòî ðåøåíèå î íå óòâåðæäåíèè êàíäèäàòñêîé äèññåðòàöèè
Âàðàêñèíîé Åêàòåðèíû Èâàíîâíû (ñïåöèàëüíîñòü � òåîðèÿ è ìåòîäèêà îáó-
÷åíèÿ è âîñïèòàíèÿ ôèçèêå, çàùèòà åäèíîãëàñíî 19.09.2006). Ïî ìîåìó ãëó-
áîêîìó óáåæäåíèþ, ýòî ðåøåíèå íåñïðàâåäëèâî, è ìîòèâèðîâàíî îíî íå ïî
ñóùåñòâó äåëà. Ðåøåíèå êîìèññèè îáîñíîâûâàëîñü ïðèâõîäÿùèìè îáñòîÿòåëü-
ñòâàìè (ïëîõîé íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ïëîõîé äèññåðòàöèîííûé ñîâåò è äð.).
Ìåæäó òåì, äèññåðòàöèÿ Å.È. Âàðàêñèíîé � âûøå ñðåäíåãî óðîâíÿ è â öåëîì
ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ê êàíäèäàòñêèì äèññåðòàöèÿì ïî ïåäàãîãè÷åñêèì
íàóêàì, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò òîëüêî ïîëîæèòåëüíûå è äîâîëüíî îáúåêòèâíûå
îòçûâû, õîðîøàÿ ïî ïðîöåäóðå è ðåçóëüòàòàì çàùèòà. Ñàìà ñîèñêàòåëü ó÷åíîé
ñòåïåíè èìååò òîëüêî ïîëîæèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ðàçíûõ ñïåöèàëèñòîâ�
ïåäàãîãîâ, êîòîðûå ãîòîâû ýòî ïîäòâåðäèòü. Èìåÿ áîëüøîé îïûò ýêñïåðòèçû
äèññåðòàöèé, äåòàëüíî çíàÿ ïðîáëåìû â ýòîé îáëàñòè è ó÷àñòâóÿ âî âñåõ ýòà-
ïàõ ïðîõîæäåíèÿ äèññåðòàöèè Âàðàêñèíîé Å.È. â ñîâåòå, óáåæäåí â òîì, ÷òî
ýêñïåðòíûé ñîâåò ïî ïåäàãîãèêå â äàííîì ñëó÷àå ïðèíÿë íåñïðàâåäëèâîå ðå-
øåíèå. Ñîçäàåòñÿ âïå÷àòëåíèå î ïðåäâçÿòîñòè îòíîøåíèÿ ê äàííîìó âîïðîñó
êîíêðåòíûõ ýêñïåðòîâ. Òàê îíè äàæå íå âçãëÿíóëè â ðóêîïèñü äèññåðòàöèè ñî-
èñêàòåëÿ, êîòîðàÿ áûëà èì ïðèâåçåíà, íå ïîèíòåðåñîâàëèñü íîâûìè îïûòàìè,
êîòîðûå áûëè ïîäãîòîâëåíû ñîèñêàòåëåì, íå óâèäåëè â ìîëîäîì èññëåäîâàòåëå
êâàëèôèöèðîâàííîãî è ïåðñïåêòèâíîãî ðàáîòíèêà îáðàçîâàíèÿ è íàóêè. Ñîçäà-
åòñÿ âïå÷àòëåíèå, ÷òî ýêñïåðòíûé ñîâåò âûçûâàë ñîèñêàòåëÿ äëÿ íàêàçàíèÿ, à
íå çà ïîèñêîì èñòèíû.

Ñ÷èòàþ íå îáîñíîâàííûì òàêæå ðåøåíèå î äèñêâàëèôèêàöèè äèññåðòàöè-
îííîãî ñîâåòà. Îòìå÷ó, äèññåðòàöèîííîìó ñîâåòó íå ïðåäúÿâëåíî êàêèõ�ëèáî
êîíêðåòíûõ ïðåòåíçèé ïî ïðîöåäóðå çàùèòû, ïî îáúåêòèâíîñòè îöåíîê îï-
ïîíåíòîâ, âåäóùåé îðãàíèçàöèè. Áîëåå ÷åì çà äåñÿòü ëåò ÂÀÊ óòâåðäèë âñå
ðåøåíèÿ íàøåãî äèññåðòàöèîííîãî ñîâåòà, õîòÿ èíîãäà è âîçíèêàëè äèñêóññèè
ïî ÷àñòíûì ïðîáëåìàì. ß, êàê ïðåäñåäàòåëü äèññåðòàöèîííîãî ñîâåòà, äîëæåí
ñêàçàòü, ÷òî ãîðæóñü âûñîêîé êâàëèôèêàöèåé ÷ëåíîâ ñîâåòà, èõ ãðàæäàíñêîé
÷åñòíîñòüþ è ïðèíöèïèàëüíîñòüþ. Îíè áåñêîðûñòíî ïîìîãàþò ñîèñêàòåëÿì è
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äîñòàòî÷íî æåñòêî òðåáóþò êà÷åñòâî. Ó ìåíÿ íåò àìáèöèé ðóêîâîäèòåëÿ � óæå
ãîä êàê ÿ ïîäàë çàÿâëåíèå îá óõîäå ñ äîëæíîñòè ïðåäñåäàòåëÿ äèññåðòàöèîí-
íîãî ñîâåòà.

Ïðîøó Âàñ ïðèîñòàíîâèòü ñêîðîïàëèòåëüíîå ðåøåíèå ýêñïåðòíîãî ñîâåòà,
êîòîðîå âûãëÿäèò íå òîëüêî íåîáîñíîâàííûì è ïðåäâçÿòûì, íî è íîñèò õà-
ðàêòåð ¾ëîêàóòà¿, ñîêðóøèòåëüíîãî óäàðà ïî àñïèðàíòàì, ïî íàó÷íîìó ðóêî-
âîäèòåëþ, ïî âñåìó äèññåðòàöèîííîìó ñîâåòó è ïî âñåì ó÷åíûì, ïîëîæèòåëü-
íî îöåíèâøèì äèññåðòàöèè. Ïðîøó î äîïîëíèòåëüíîé ýêñïåðòèçå äèññåðòàöèè
Âàðàêñèíîé Å.È. ó âåäóùèõ ñïåöèàëèñòîâ ïî ó÷åáíîìó ôèçè÷åñêîìó ýêñïåðè-
ìåíòó èëè íîâîé âåäóùåé îðãàíèçàöèè. Íóæíû ýêñïåðòû, ñâîáîäíûå îò ïðåä-
âçÿòîãî îòíîøåíèÿ ê íàó÷íîìó ðóêîâîäèòåëþ ñîèñêàòåëÿ. Óáåæäåí, ÷òî áóäåò
â èíòåðåñàõ ñàìîãî ýêñïåðòíîãî ñîâåòà. Ïîòîì áóäåò ñòûäíî ïåðåä íàó÷íîé
îáùåñòâåííîñòüþ çà ýòî ðåøåíèå. Çà Â. Â.Ìàéåðîì è åãî ñîèñêàòåëÿìè èç
Ãëàçîâñêîãî ãîñïåäèíñòèòóòà ñòîèò íàó÷íàÿ øêîëà ïî ìåòîäèêå ó÷åáíîãî ôè-
çè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà. Èõ âêëàä â îáðàçîâàíèå âñå âðåìÿ ðàñòåò, äåëî èõ
êîíêðåòíîå è ìàêñèìàëüíî âèäíîå, âûõîäÿò äåñÿòêè, åñëè íå ñîòíè, ñîëèäíûõ
ïóáëèêàöèé. Â òîì ÷èñëå ó Å.È. Âàðàêñèíîé è ïîñëå çàùèòû óæå åñòü ðàáîòû,
êîòîðûìè ìîæåò ãîðäèòüñÿ äàæå ñîèñêàòåëü ó÷åíîé ñòåïåíè äîêòîðà ïåäàãî-
ãè÷åñêèõ íàóê. Äèññåðòàöèîííûé ñîâåò ÊÌ 212.041.01 ýòî óâèäåë è ïðèçíàë.
Ïî÷åìó æå ýòîãî íå óâèäåë ýêñïåðòíûé ñîâåò ïî ïåäàãîãèêå è ïñèõîëîãèè?

Ñ óâàæåíèåì Þ.À.Ñàóðîâ,
äîêòîð ïåäàãîãè÷åñêèõ íàóê,
ïðîôåññîð, ÷ëåí�êîðð. ÐÀÎ

09.03.07

5.2. Ïîñëå ãîäîâîãî ðàññìîòðåíèÿ äèññåðòàöèé ñîèñêàòåëåé
Àí. Å. ×èðêîâà, Àë. Å.×èðêîâà, Å.È. Âàðàêñèíîé â ÂÀÊ îíè áûëè
íå óòâåðæäåíû (ïðèêàçû îò 5 îêòÿáðÿ 2007 ã.), à äåÿòåëüíîñòü
äèññåðòàöèîííîãî ñîâåòà ïðèîñòàíîâëåíà, õîòÿ ñðîê åãî ïîëíîìî-
÷èé äàâíî êîí÷èëñÿ. Ïî÷òè îäíîâðåìåííî â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
â ñòàðîì ñîñòàâå áûë îòêðûò íîâûé, óæå äîêòîðñêèé äèññåðòàöè-
îííûé ñîâåò, â êîòîðîì áåç èõ ñîãëàñèÿ îêàçàëèñü Â. Â.Ìàéåð,
Þ.À.Ñàóðîâ.

Ðóêîâîäñòâî âóçà âûñòóïèëî ïðîòèâ êàêîé�ëèáî áîðüáû çà ðà-
áîòû ñîèñêàòåëåé, óñïåøíî çàùèòèâøèõ äèññåðòàöèè â íàøåì ñî-
âåòå, ìîòèâèðóÿ ýòî óñëîæíåíèåì îòíîøåíèé ñ ÂÀÊ, áîëåå òîãî
áûë èçäàí ïðèêàç (!?) î âûãîâîðå ïðåäñåäàòåëþ ñîâåòà.

5.3. Âåñíîé 2007 ã. áûëà íàïèñàíà è îòïðàâëåíà â ¾Ïåäàãîãèêó¿
ñòàòüÿ, êîòîðàÿ íå áûëà îïóáëèêîâàíà, õîòÿ è ïîëó÷èëà îäîáðåíèå
ýêñïåðòîâ. Â íåé îòðàæåíà ñóòü äåëà.

Íàó÷íàÿ æèçíü
Íàíîòåõíîëîãèè â æèçíè...

è ïðîáëåìû øêîëüíîãî ôèçè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ

Ïåðåä ãîñóäàðñòâîì è îáùåñòâîì ñàìîé æèçíüþ ïîñòàâëåíà ñòðàòåãè÷åñêàÿ
çàäà÷à ïåðåõîäà ýêîíîìèêè ñ ñûðüåâîé íà ñîâðåìåííóþ, íàóêîåìêóþ. Çà íà-
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íîòåõíîëîãèÿìè ñòîèò ìèêðîñêîïè÷åñêèé ìåòîä èññëåäîâàíèÿ îáúåêòîâ, åñòå-
ñòâåííîíàó÷íûé ïî ñóòè ìåòîä, êàê ïîñòðîåíèÿ, òàê è ïðèìåíåíèÿ íîâûõ ðåøå-
íèé â òåõíèêå è æèçíè. Óæå øèðîêî èçâåñòíû ýíåðãîñáåðåãàþùèå òåõíîëîãèè
íà îñíîâå ñåíñîðîâ, ìåìáðàííûå òåõíîëîãèè î÷èñòêè è äð. Èíòåëëåêòóàëüíûé
ôóíäàìåíò äëÿ ýòîãî äîëæåí çàêëàäûâàòüñÿ â øêîëå, ïðè÷åì â ãëàâíîì ÷åðåç
ïðîöåäóðû äåÿòåëüíîñòè ñ îáúåêòàìè ïðèðîäû è òåõíèêè. Íå ñëó÷àéíî â ìèðå
èäåò áîðüáà çà ëèäåðñòâî â îáëàñòè åñòåñòâåííîíàó÷íîãî øêîëüíîãî îáðàçî-
âàíèÿ. Â 1990 ãîäó ïðåçèäåíò ÑØÀ Äæîðæ Áóø ïîñòàâèë çàäà÷ó: ¾Ê 2000
ãîäó àìåðèêàíñêèå øêîëüíèêè áóäóò ïåðâûìè â ìèðå ïî ñâîèì äîñòèæåíèÿì
ïî ìàòåìàòèêå è åñòåñòâåííûì íàóêàì¿ (National Goals for Education U.S. De-
partment of Education Washington, D. C. July, 1990). Ñ ýòîé öåëüþ â ÑØÀ
áûëà ïðîâåäåíà ðåôîðìà øêîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ. Äëÿ ïðîâåðêè åå ýôôåêòèâ-
íîñòè è êîððåêöèè ñïåöèàëüíàÿ ñëóæáà ïî òåñòèðîâàíèþ ïðîâîäèëà ìåæäó-
íàðîäíûå ñðàâíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ êà÷åñòâà çíàíèé ó÷àùèõñÿ. Ñðàâíåíèÿ,
ïðîâåäåííûå â 1991 è 1995 ãîäàõ, ïîêàçàëî òðåâîæíóþ äëÿ íàñ òåíäåíöèþ. Â
1991 ãîäó ÑÑÑÐ áûë â ïåðâîé ãðóïïå ñòðàí, à â 1995 ãîäó Ðîññèÿ îêàçàëàñü
â ïîñëåäíåé òðåòüåé ãðóïïå. Â æóðíàëå ¾Ïåäàãîãèêà¿ îá ýòîì óæå ãîâîðèëîñü
(Ïðîáëåìû îáùåãî îáðàçîâàíèÿ øêîëüíèêîâ è êà÷åñòâî îáó÷åíèÿ ôèçèêå. �
2000. � �8. � Ñ. 12�16). Ýòó íåâåñåëóþ òåíäåíöèþ ïîäòâåðæäàþò è ðåçóëü-
òàòû ìåæäóíàðîäíûõ îëèìïèàä ïî ôèçèêå. Â 2006 ãîäó íàøè øêîëüíèêè â
öåëîì îêàçàëèñü íà øåñòîì ìåñòå, ïåðâîå ìåñòî çàíÿëè øêîëüíèêè Êèòàÿ, à
âòîðîå � øêîëüíèêè ÑØÀ.

Ñíèæåíèå êà÷åñòâà ôèçè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ â øêîëå îáúÿñíÿåòñÿ ìíîãè-
ìè ïðè÷èíàìè: íåò íîâîãî ïîêîëåíèÿ ó÷åáíèêîâ, ¾óìåðëà¿ ìàòåðèàëüíàÿ áàçà
êàáèíåòîâ ôèçèêè, òîëüêî îáîñòðÿåòñÿ ïðîáëåìà ïîäãîòîâêè è ïåðåïîäãîòîâêè
êàäðîâ. Îäíà èç áîëåçíåííûõ ôîðì îáó÷åíèÿ ôèçèêå � äîìèíèðîâàíèå ¾ìå-
ëîâîãî ìåòîäà ïðåïîäàâàíèÿ¿. Ðåçóëüòàò î÷åâèäåí � ôîðìàëüíûå çíàíèÿ. Â
èíñòèòóòû ïðèõîäÿò àáèòóðèåíòû, êîòîðûå ïîâòîðÿþò çíàíèÿ îá èíòåðôåðåí-
öèè è äèôðàêöèè, íî îíè íèêîãäà íå âèäåëè äèôðàêöèîííîé ðåøåòêè è íå
ìîãóò èçìåðèòü äëèíó ñâåòîâîé âîëíû, íå ðàçëè÷àþò äîáàâî÷íîå ñîïðîòèâëå-
íèå îò øóíòà è ò. ï. À âîò, ÷òî ãîâîðèò ðóêîâîäèòåëü ñáîðíîé êîìàíäû Ðîññèè
íà Ìåæäóíàðîäíîé îëèìïèàäå â 2006 ãîäó, ïðîôåññîð ÌÔÒÈ Ñ.Ì.Êîçåë:
¾Ñêðîìíîå âûñòóïëåíèå êîìàíäû Ðîññèè íà ýêñïåðèìåíòàëüíîì òóðå ìîæíî
áûëî ïðîãíîçèðîâàòü. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî â áîëüøèíñòâå ðîññèéñêèõ
øêîë ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ïîäãîòîâêà ó÷àùèõñÿ íàõîäèòñÿ íà êðàéíå íèçêîì
óðîâíå. Ìíîãèå ðåáÿòà íà ïåðâîì ó÷åáíî�òðåíèðîâî÷íîì ñáîðå êàíäèäàòîâ â
êîìàíäó ÐÔ äåìîíñòðèðóþò ïîëíîå îòñóòñòâèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ íàâûêîâ.
Íåêîòîðûå èç íèõ íå äåðæàëè â ðóêàõ ýëåêòðîèçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû...¿ (Ïî-
òåíöèàë. � 2006. � �8. � Ñ.69). À ýòî ëó÷øèå ó÷åíèêè!

Ñåé÷àñ áîëüøèå íàäåæäû âîçëàãàþòñÿ íà íàöèîíàëüíûé ïðîåêò ¾Îáðàçî-
âàíèå¿. Ó íàñ íåò âàðèàíòîâ, ýòà ïðîãðàììà äîëæíà áûòü óñïåøíîé! Ìíîãèå
âóçû è øêîëû óæå îùóùàþò ïîìîùü ãîñóäàðñòâà â îáîðóäîâàíèè êàáèíåòîâ è
àóäèòîðèé. Íî äàæå õîðîøåå îáîðóäîâàíèå ñàìî ïî ñåáå íå äàñò ýôôåêòà, íóæ-
íû èäåè, ìåòîäèêè, íóæíû àêòèâíûå ñïåöèàëèñòû. Êàê íàì áûòü â ïîäãîòîâêå
ó÷èòåëåé è ìîëîäûõ ó÷åíûõ�ïåäàãîãîâ XXI âåêà? È ÷òî íåîáõîäèìî ïîòðå-
áîâàòü îò ïåäàãîãè÷åñêîé íàóêè â ýòîì äåëå? Ïîâîä äëÿ âîïðîñà êîíêðåòíûé.
Ýêñïåðòíûé ñîâåò ïî ïåäàãîãèêå è ïñèõîëîãèè ÂÀÊ ÐÔ ïîñòàâèë ïîä ñîìíåíèå
íàó÷íóþ ñîñòîÿòåëüíîñòü òðåõ äèññåðòàöèé ïî ó÷åáíîìó ôèçè÷åñêîìó ýêñïåðè-
ìåíòó (ðóêîâîäèòåëü � äîêòîð ïåäàãîãè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð Â. Â.Ìàéåð).
Ñìåþ ïðåäïîëîæèòü, ýòè òðè äèññåðòàöèè ðîâíî ïîëîâèíà âñåõ äèññåðòàöèé ïî
øêîëüíîìó ó÷åáíîìó ôèçè÷åñêîìó ýêñïåðèìåíòó çà ãîä. Ïî�âèäèìîìó, ñ òî÷-
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êè çðåíèÿ ýêñïåðòîâ òàêèå ðàáîòû ñåé÷àñ íå àêòóàëüíû. Ðàññìîòðèì ïîñëåäíèé
ñëó÷àé.

Åêàòåðèíà Èâàíîâíà Âàðàêñèíà çàêîí÷èëà ñ îòëè÷èåì ôèçè÷åñêèé ôà-
êóëüòåò ÂÿòÃÃÓ, î÷íóþ àñïèðàíòóðó Ãëàçîâñêîãî ãîñïåäèíñòèòóòà, â ñåíòÿáðå
2006 ã. åäèíîãëàñíî è áëåñòÿùå çàùèòèëà êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ íà òåìó
¾Òåîðèÿ è ìåòîäèêà ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà ñ óïðóãèìè âîëíàìè
óëüòðàçâóêîâîãî äèàïàçîíà íèçêîé ÷àñòîòû¿. Îïïîíåíòû, âåäóùàÿ îðãàíèçà-
öèÿ, ñïåöèàëèñòû â îòçûâàõ åäèíîäóøíî ïðèçíàëè: ¾Çà ïîñëåäíèå íåñêîëü-
êî äåñÿòèëåòèé ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò ïóáëèêàöèè ïî ìåòîäèêå è òåõíè-
êå, îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà ïî óëüòðàçâóêó. Àâòîð
èññëåäîâàíèÿ â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ñíèìàåò îòìå÷åííûå ïðîáëåìû¿ (äîöåíò
Ã.À. Áóòûðñêèé, ÂÿòÃÃÓ), ¾Ðàçðàáîòàííûå ó÷åáíûå òåîðèè è îïûòû çàñëó-
æèâàþò ðåêîìåíäàöèè äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ: â øêîëå è ïåäàãîãè÷åñêîì âóçå¿
(ïðîôåññîð Å. Â.Îñïåííèêîâà, Ïåðìü), ¾Äèññåðòàöèÿ íàïèñàíà îáñòîÿòåëüíî,
íà âûñîêîì íàó÷íî�ìåòîäè÷åñêîì óðîâíå, ÿâëÿåòñÿ ïîëåçíûì òâîð÷åñêèì âêëà-
äîì â ñîâðåìåííîå îáðàçîâàíèå¿ (ïðîôåññîð Í.ß.Ìîëîòêîâ, Òàìáîâ), ¾Â äèñ-
ñåðòàöèè... ïîñòðîåíà äèäàêòè÷åñêàÿ òåîðèÿ ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåí-
òà ñ óïðóãèìè âîëíàìè¿ (ïðîôåññîð Ñ. Â. Áóáëèêîâ, ÐÃÏÓ èì. À.È. Ãåðöåíà),
¾Çàñëóæèâàåò âíèìàíèÿ ðàçðàáîòàííàÿ Å.È. Âàðàêñèíîé äèäàêòè÷åñêàÿ òåî-
ðèÿ ó÷åáíîãî ýêñïåðèìåíòà ñ óïðóãèìè âîëíàìè, âêëþ÷àþùàÿ ôàêòû, òåî-
ðåòè÷åñêóþ ìîäåëü è ñëåäñòâèÿ¿ (À. Â.Óñîâà, àêàäåìèê ÐÀÎ), ¾Èç àâòîðå-
ôåðàòà ÿñíî âèäíî íåçàóðÿäíîå ýêñïåðèìåíòàëüíîå ìàñòåðñòâî äèññåðòàíòà¿
(Ã. Ã.Íèêèôîðîâ, âåäóùèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê ÈÑÌÎ ÐÀÎ). Ïî èññëåäîâàíèþ
âûïîëíåíî 19 ïóáëèêàöèé, ïðè÷åì èç�çà õàðàêòåðà ðàáîòû îíè íîñÿò êîí-
êðåòíûé õàðàêòåð, è î÷åíü ëåãêî îöåíèòü èõ íàó÷íóþ íîâèçíó. Íàïðèìåð, ïî
òàêèì âîïðîñàì: èñïîëüçîâàíèå ôóíêöèîíàëüíîãî ãåíåðàòîðà òèïà ÔÃ�100 äëÿ
èçó÷åíèÿ óëüòðàçâóêà, ëàáîðàòîðíûå ýêñïåðèìåíòû ïî èíòåðôåðåíöèè èçãèá-
íûõ âîëí, ó÷åáíàÿ òåîðèÿ óëüòðàçâóêîâîãî êàïèëëÿðíîãî ýôôåêòà, âèçóàëèçà-
öèÿ ïîâåðõíîñòåé ðàâíûõ ôàç èçãèáíûõ âîëí, äåìîíñòðàöèè ïðÿìîãî ìàãíè-
òîñòðèêöèîííîãî ýôôåêòà. Âîò è ñåé÷àñ ïåðåäî ìíîé ôèçèêî�ìàòåìàòè÷åñêèé
æóðíàë ¾Ïîòåíöèàë¿ ÔÈÇÒÅÕÀ ñ òðåìÿ íîâûìè ïóáëèêàöèÿìè ñîèñêàòåëÿ ïî
òåìå èññëåäîâàíèÿ, êà÷åñòâî êîòîðûõ è ó ìåíÿ âûçûâàåò õîðîøóþ çàâèñòü. Íî
ýêñïåðòíûé ñîâåò ÂÀÊ ïðèãëàñèë ñîèñêàòåëÿ è íàó÷íîãî ðóêîâîäèòåëÿ ¾äëÿ
óòî÷íåíèÿ íàó÷íîé íîâèçíû¿, ÷òî â ïðèíöèïå íîðìàëüíî, åñëè ðå÷ü èäåò î ïî-
èñêå èñòèíû. Íî íà ïðàêòèêå îêàçàëîñü èíîå: ïî äâóì óñòíûì âûñòóïëåíèÿì
ýêñïåðòîâ, áåç àíàëèçà íàó÷íîé ïðîáëåìû è öåííîñòè ðåçóëüòàòîâ èññëåäî-
âàíèÿ ïî êîíêðåòíîé òåìå ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà, ñîèñêàòåëþ è
íàó÷íîìó ðóêîâîäèòåëþ îáúÿâëÿþò íåîæèäàííîå ðåøåíèå. Ôîðìóëèðîâêè, îãî:
äèññåðòàöèþ íå óòâåðæäàòü, íàó÷íîìó ðóêîâîäèòåëþ çàïðåòèòü áûòü íàó÷íûì
ðóêîâîäèòåëåì! Íî äàæå ñåé÷àñ, ÷åðåç äâà ìåñÿöà, íåò ïèñüìåííîãî çàêëþ-
÷åíèÿ, ïî êîòîðîìó ìîæíî áûëî áû ñóäèòü î ñîñòîÿòåëüíîñòè ïðåòåíçèé ïî
ñóùåñòâó äåëà.

Ñ÷èòàÿ òàêîå ðåøåíèå íåñïðàâåäëèâûì, ïîâòîðíî èçó÷èâ äîêóìåíòû, àâ-
òîðåôåðàò, ïóáëèêàöèè ñîèñêàòåëÿ, ïðîöåäóðó çàùèòû äèññåðòàöèè îñòàþñü â
íåäîóìåíèè: ×òî ñëó÷èëîñü? Ïî÷åìó ÂÀÊ áåðåò îòâåòñòâåííîñòü è ôàêòè÷å-
ñêè çàêðûâàåò íàèáîëåå ïðîäóêòèâíîå íàïðàâëåíèå ïî ó÷åáíîìó ôèçè÷åñêîìó
ýêñïåðèìåíòó â Ãëàçîâñêîì ãîñïåäèíñòèòóòå?

Ïðèâåäåì â êà÷åñòâå àðãóìåíòà äëÿ îáîñíîâàííîñòè âîïðîñà êîíêðåòíûé
ïðèìåð. Â Ãëàçîâñêîì ãîñïåäèíñòèòóòå, óñèëèÿìè Â.Â.Ìàéåðà è åãî êîë-
ëåã, ñ 1995 ã. åæåãîäíî â êîíöå ÿíâàðÿ ïðîâîäèòñÿ Âñåðîññèéñêàÿ íàó÷íî�
ïðàêòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ïîä íàçâàíèåì ¾Ïðîáëåìû ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî
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ýêñïåðèìåíòà¿, â èòîãå ïðîñëóøàíî áîëåå 500 äîêëàäîâ, îïóáëèêîâàíî 24 ñáîð-
íèêà ïî÷òè ñ òûñÿ÷åé ñòàòåé! Â ìåòîäèêå îáó÷åíèÿ ôèçèêå ýòà êîíôåðåíöèÿ �
óíèêàëüíîå ÿâëåíèå. Âî�ïåðâûõ, îíà åæåãîäíàÿ, ÷òî, ñîãëàñèòåñü, òðóäíî îðãà-
íèçîâàòü, âî�âòîðûõ, ïðîôåññèîíàëüíî ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ, â�òðåòüèõ, òåîðå-
òè÷åñêèé è ïðàêòè÷åñêèé óðîâåíü ìàòåðèàëîâ åå � îáðàçåö äëÿ ïîäðàæàíèÿ.
Íî âàæíî, ÷òî â ïðîöåññàõ îáñóæäåíèÿ äîêëàäîâ ¾âûðàùèâàþòñÿ¿ ñòóäåíòû
è àñïèðàíòû. Íå ñëó÷àéíî ñåé÷àñ êîíôåðåíöèÿ ïðîõîäèò ïîä ýãèäîé Ðîññèé-
ñêîé àêàäåìèè îáðàçîâàíèÿ, ÷òî òîæå äëÿ ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ ôèçèêå ðåäêîñòü.
Ìåòîäè÷åñêèå äîñòèæåíèÿ ïî ó÷åáíîìó ôèçè÷åñêîìó ýêñïåðèìåíòó íàó÷íîé
øêîëû Â.Â.Ìàéåðà ïðèçíàíû â ñòðàíå. Ýòî ðåàëüíîñòü.

Ðàçâå íà ïóñòîì ïî ñîäåðæàíèþ ìåñòå ìîæåò òàê äîëãî æèòü êîíôåðåíöèÿ?
Ìåòîäèñòû è ó÷èòåëÿ ïîíèìàþò, êàê îñòðî íåîáõîäèìî íîâîå ïîêîëåíèå ýêñïå-
ðèìåíòîâ è ìåòîäèê. Íî âåëèêîå ôèçè÷åñêîå ýêñïåðèìåíòèðîâàíèå ïðîäîëæàåò
âûìûâàòüñÿ èç ïðàêòèêè îáðàçîâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Â. Â.Ìàéåð ñî ñâîèìè
åäèíîìûøëåííèêàìè óïåðñÿ â ýòó ïðîáëåìó è âîïðåêè âñåìó ñîçäàåò è ñîçäà-
åò íîâûå è íîâûå ó÷åáíûå ýêñïåðèìåíòû. Â Ãëàçîâñêîì ãîñïåäèíñòèòóòå èì
ïîñòðîåíà óíèêàëüíàÿ äóõîâíàÿ ¾ìàøèíà¿ ïî ïðîèçâîäñòâó âûñîêîêà÷åñòâåí-
íîãî èíòåëëåêòóàëüíîãî ïðîäóêòà, íàçâàííîãî èì ¾ýëåìåíò ó÷åáíîé ôèçèêè¿.
Ýòî ó÷åáíûå ôèçè÷åñêèå ýêñïåðèìåíòû íîâîãî ïîêîëåíèÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû,
íàöåëåííûå íà øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå, à çíà÷èò � òåõíîëîãè÷íûå, íî òåõíî-
ëîãè÷íûå ñ îñîáîé òî÷êè çðåíèÿ � âîñïðîèçâîäñòâà òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè,
ñ äðóãîé � íåñóùèå ñîâðåìåííûå îáðàçöû äåÿòåëüíîñòè, âêëþ÷àþùèå ñîâðå-
ìåííûå ìàòåðèàëû, ïðèáîðû è äð. Íî ýòî íå ïðîñòî òåõíèêà íîâîãî îïûòà,
ýòî � äåÿòåëüíîñòü ýêñïåðèìåíòèðîâàíèÿ â åäèíñòâå òåõíèêè îïûòà, ó÷åáíîé
ôèçè÷åñêîé òåîðèè, ìåòîäèêè èñïîëüçîâàíèÿ îïûòà â îáó÷åíèè. Çà îñâîåíèåì
èìåííî ýòîé äåÿòåëüíîñòè, óæå ñåé÷àñ âèäíî, áóäóò ñòîÿòü óñïåõè ôèçè÷å-
ñêîãî îáðàçîâàíèÿ, ðåéòèíãè ìåæäóíàðîäíûõ îëèìïèàä, à ïîòîì � îòêðûòèÿ.
Ïî÷åìó ýòîãî íå óâèäåëè ýêñïåðòû?

Ïî îïðåäåëåíèþ, íå áûâàåò èäåàëüíûõ äèññåðòàöèé. Ñìåþ óòâåðæäàòü, ÷òî
ñîèñêàòåëè èç Ãëàçîâà âñåãäà âûïîëíÿëè äîáðîòíûå ðàáîòû. Ýòî êîíêðåòíûå
òâîð÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ñ ÷åòêî ôèêñèðóåìûì íîâûì ðåçóëüòàòîì, íåïëîõî
îáåñïå÷åííûå ïóáëèêàöèÿìè è â öåëîì íåïëîõî ïîñòðîåííûå. Â èññëåäîâàíèè
Å.È. Âàðàêñèíîé óáåäèòåëüíî, êîíêðåòíî äîêàçàíà âûäâèíóòàÿ ãèïîòåçà ¾Åñëè
ïîâûñèòü äîñòóïíîñòü ïðèáîðîâ äëÿ ïîëó÷åíèÿ óëüòðàçâóêà, ó÷åáíîñòü ýêñïå-
ðèìåíòà ñ óòðàçâóêîì íèçêîé ÷àñòîòû, ýôôåêòèâíîñòü ìåòîäèêè åãî èñïîëüçî-
âàíèÿ íà óðîêàõ ôèçèêè è âî âíåêëàññíîé ðàáîòå ñ ó÷àùèìèñÿ, òî îêàæåòñÿ
âîçìîæíûì ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïðîöåññà èçó÷åíèÿ óïðóãèõ âîëí, òàê êàê 1) ïî-
ÿâÿòñÿ íîâûå ýëåìåíòû ó÷åáíîé ôèçèêè, îáåñïå÷èâàþùèå ó÷åáíîå è íàó÷íîå
ïîçíàíèå ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé â ñîâìåñòíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷èòåëÿ è ó÷åíèêà;
2) ñèñòåìà ó÷åáíîãî ýêñïåðèìåíòà ñ óïðóãèìè âîëíàìè áóäåò äîïîëíåíà ïîó÷è-
òåëüíûìè, ýôôåêòèâíûìè è èíòåðåñíûìè äëÿ ó÷àùèõñÿ îïûòàìè; 3) ñàìîñòî-
ÿòåëüíîå èçãîòîâëåíèå ïðèáîðîâ áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ôîðìèðîâàíèþ ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîé ïîäãîòîâëåííîñòè ó÷àùèõñÿ; 4) íîâûå ýëåìåíòû ó÷åáíîé ôèçèêè
îáåñïå÷àò âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ ýëåêòèâíîãî êóðñà ïî èçó÷åíèþ óïðóãèõ âîëí
íà îñíîâå óëüòðàçâóêà íèçêîé ÷àñòîòû¿. ×òî çäåñü âûçûâàåò ñîìíåíèå? ×òî íå
äîêàçàíî?

Äëÿ ñðàâíåíèÿ â êà÷åñòâå îáðàçöà ïðèâåäåì êîíñòðóêöèè ãèïîòåç ðÿäà äîê-
òîðñêèõ äèññåðòàöèé: ¾ïðåäëàãàåìàÿ â èññëåäîâàíèè ìåòîäèêà áóäåò äèäàêòè-
÷åñêè îáåñïå÷åííîé è ýôôåêòèâíîé, åñëè... ðàçðàáîòàòü..., îïðåäåëèòü..., ïðåä-
ñòàâèòü...¿ (2002); ¾åñëè ïîñòðîèòü ñèñòåìó âûÿâëåíèÿ, ïîääåðæêè è ðàçâèòèÿ
îäàðåííîé â îáëàñòè ôèçèêè ìîëîäåæè..., òî ýòî ïîçâîëèò âíåñòè ñóùåñòâåí-
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íûé âêëàä â ïîäãîòîâêó íàó÷íî�òåõíè÷åñêîé ýëèòû ñòðàíû¿ (2003); ¾Îðèåí-
òàöèÿ øêîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ íà êîìïåòåíòíîñòíûé ïîäõîä... áóäåò âîçìîæíà,
åñëè...¿ (2003); ¾ïðîôåññèîíàëüíóþ ïîäãîòîâêó áóäóùèõ ó÷èòåëåé ôèçèêè ê
ðàáîòå â øêîëå... ìîæíî ñäåëàòü áîëåå ýôôåêòèâíîé..., åñëè ñîçäàòü óñëîâèÿ
äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ó íèõ êîìïëåêñíîãî óìåíèÿ ïðîåêòèðîâàòü ïåðñîíàëüíûå
òåõíîëîãèè îáó÷åíèÿ íà îñíîâå ñèñòåìíîãî ïîäõîäà è ïðîãðàììíî�öåëåâîãî
ìåòîäà¿ (2001). Ðàçâå çäåñü íå ñëûøíî ìåòîäîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì? Íî âåäü,
åñëè âûïîëíåíî è çàùèùåíî äåëîâîå èññëåäîâàíèå è îíî ïîëåçíî äëÿ ðàçâèòèÿ
îáðàçîâàíèÿ ñòðàíû, ÷òî ïðèçíàíî øèðîêèì ñîñòàâîì ýêñïåðòîâ íà ïóáëè÷-
íîé çàùèòå, òî øåðîõîâàòîñòè â ñëîâàõ � íåäîñòàòîê, íî íå îøèáêà. È ëè÷íî
ÿ áû íå óçóðïèðîâàë ïðàâî íà èñòèíó, òåì áîëåå ÷òî ýòó ïðàêòèêó ìû óæå
ïðîõîäèëè.

Þ.À.Ñàóðîâ

5.4. Ñ÷èòàÿ ðåøåíèå ÂÀÊ íå îáúåêòèâíûì, ïðîâåðÿÿ ñâîþ ïîçè-
öèþ ìíåíèåì ìíîãèõ ýêñïåðòîâ, âûíóæäåí áûë ïðîäîëæèòü óñèëèÿ
ïî áîëåå âíèìàòåëüíîìó îòíîøåíèþ ÂÀÊ ê íàçâàííûì ðàáîòàì.
Îòñþäà ñëåäóþùåå çàÿâëåíèå.

Ïðåäñåäàòåëþ ÂÀÊ Ìèíîáðíàóêè ÐÔ
Ì.Ï.Êèðïè÷íèêîâó

Ñàóðîâà Þðèÿ Àðêàäüåâè÷à,
ïðîôåññîðà

çàÿâëåíèå.

Ê Âàì îáðàùàåòñÿ áûâøèé (äî 05.10.07) ïðåäñåäàòåëü äèññåðòàöèîííîãî
ñîâåòà Ê 212.041.01 ïðè ÂÿòÃÃÓ. 21 ñåíòÿáðÿ 2007 ã. Ïðåçèäèóì ÂÀÊ ïî ðåêî-
ìåíäàöèè ýêñïåðòíîãî ñîâåòà íå óòâåðäèë ðåøåíèÿ íàøåãî ñîâåòà î ïðèñóæäå-
íèè ó÷åíîé ñòåïåíè êàíäèäàòà ïåäàãîãè÷åñêèõ íàóê îäíîâðåìåííî òðåì ñîèñ-
êàòåëÿì èçâåñòíîãî â ñòðàíå ìåòîäèñòà�ôèçèêà ïðîô. Â. Â.Ìàéåðà, à èìåííî
Àí. Å. ×èðêîâó, Àë. Å. ×èðêîâó, Å.È. Âàðàêñèíîé. Âñå òðè äèññåðòàöèè âûïîë-
íåíû ïî ó÷åáíîìó ôèçè÷åñêîìó ýêñïåðèìåíòó, ãäå äîñòèæåíèÿ ëåãêî ôèêñèðó-
þòñÿ. Íà ðåçîííûå âîïðîñû ñîèñêàòåëåé, â ÷åì ñóùåñòâî ïðåòåíçèé è êàê èõ
ó÷èòûâàòü, îòâåòèòü áåç ðåöåíçèé ýêñïåðòîâ íåâîçìîæíî. À èõ íåò.

Ó ìåíÿ ñåé÷àñ íåò íèêàêèõ îáÿçàòåëüñòâ, êðîìå íðàâñòâåííûõ, íî ïîýòîìó
è îáðàùàþñü ê Âàì ñ ïðîñüáîé ïðåäîñòàâèòü âûøå íàçâàííûì ñîèñêàòåëÿì
çàêëþ÷åíèÿ ýêñïåðòîâ ïî èõ äèññåðòàöèÿì. Âåðþ, ÷òî ïóáëè÷íîñòü è ãëàñíîñòü
òîëüêî íà ïîëüçó êà÷åñòâó èññëåäîâàíèé. Ïîýòîìó ïðèëàãàþ ìîå çàÿâëåíèå â
ýêñïåðòíûé ñîâåò � ñâîå ìíåíèå çà ïîëãîäà íå èçìåíèë.

Ñ óâàæåíèåì Þ.À.Ñàóðîâ
01.11.07
Êèðîâ

(Ïîñëåñëîâèå. Îòâåòà íà çàÿâëåíèÿ íå ïîñëåäîâàëî).
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